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Omslagsbild: Ordning i kemikaliehyllorna med reagenslosningar pa Erik Dahlbergs-
gymnasiet i Jonkoping (Foto: KRC)

Forestandarens rader

Att ménga ldrare under varen, helt eller delvis, behovt stilla om
till digital undervisning har varit tufft, inte minst nér det galler
kemi. En positiv foljd ar att den digitala undervisningen har ut-
vecklats enormt, vilket exempelvis gar att folja pé sociala medier.
Om du inte redan har ett Facebook-konto kan jag rekommendera
att du skaffar ett nu, kanske enbart for att f6lja flodet i grupperna:
”NO i grundskolan’, Kemilararna”, "Digital kemiundervisning”
eller varfor inte ’KRC”

Hér pa KRC har vi givetvis ocksa arbetat med att stélla om
verksamheten. Webbinarier, som ersatt kursdagar, har fungerat
bittre och battre, d&ven om det digitala motet med och mellan del-
tagare inte gar upp emot de verkliga motena. Framover kommer
vi definitivt att fortsétta utveckla distanstréiffar som komplement
till andra tréffar. Lite mer om det kan du ldsa pé sidan 4.

Det hir numret av var tidning har ett 6vergripande fokus pa
kemi i sambhillet i Sverige idag. Négra artiklar handlar om vat-
ten - i Ostersjon, i elevernas nirmiljo och pa avloppsrenings-
verk. Nagra andra ger en inblick i industriprocesser for plast- och
aluminijumtillverkning och Livsmedelsverket berittar om hur de
foljer upp tungmetallnivaerna i vara livsmedel. Forslag pa hur
man kan arbeta med den hir typen av komplexa fragor i kemiun-
dervisningen presenteras i en artikel, utifran en avhandling som
artikelforfattaren nyligen presenterat.

Givetvis blir det ocksa information om olika fortbildnings-
mojligheter, sdkerhet och nytt undervisningsmaterial for dig som
undervisar i kemi. Ha en fin host!

— / (
JAZAANNA \ ,‘( D& VO

Jenny Olander
Forestdandare fran KRC
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Din Kemi

Nytt digitalt och fritt tillgingligt liromedel i kemi

Din Kemi 4r namnet pd ett kommande gratis digitalt larome-
del i kemi for hogstadiet. Laromedlet kan ocksd anvdndas pa
gymnasiet och av en intresserad allmidnhet. Din Kemi &r ba-
serad pa senaste forskningen inom kemi genom att ett 40-tal
svenska kemiforskare skrivit texter inom sina specialomréaden.
Forskarna kommer fran Lund i séder till Luled i norr, fran bade
universitet och andra organisationer som exempelvis Nationellt
Forensiskt Centrum (NFC). Dérefter har foljande tre personer,
ansvariga for laromedlet, anpassat texterna till skolniva; (1) Ulf
Ellervik, professor i bioorganisk kemi som skrivit flera populér-
vetenskapliga bocker och gjort TV-serien Grym Kemi, (2) Linda
Lindberg, hogstadieldrare och (3) Karolina Broman, lararutbil-
dare och kemididaktiker.

Kontextbaserad utgingspunkt

Din kemi har ett annat uppldgg dn konventionella lirobocker.
Utgangspunkten ar sa kallad kontextbaserad kemi, vilket inne-

Vilkommen pa fortbildningsdagar i kemi

20-21 november i Umea!

Programmet startar med litt lunch pa fredagen, 20 november, och avslutas pa
lordagen, 21 november, med lunch att ta med. Déremellan blir det ett inne-

o
“\l\

e 1,

Norrsken dver Umed (Foto: Mattias Pettersson)

kontextbaserad kemi

bér att kemin dr satt i autentiska och relevanta sammanhang
med malet att 6ka elevernas intresse och motivation. Kontex-
terna i laromedlet &r; Sinnen, Hilsa, Sjukdom, Samhdlle samt
Natur & milj6. P4 sé satt knyts allt centralt innehall fran kemins
kursplan till omraden som eleverna kénner till. Innehallet hand-
lar bland annat om tréning, hormoner, droger, mobiltelefoner,
gifter, kriminalkemi och konst.

Din kemi for ldrare i ak 7-9 och gymnasiet i Umed

De arliga fortbildningsdagarna, som ges av Svenska National-
kommittén f6r Kemi, hélls i ar i Umea och har temat Din kemi.
Nagra av forskarna som skrivit ursprungstexterna kommer att
vara med och prata om kemin och férdjupa amnesinnehallet for
deltagarna. Fokus kommer att vara pa de didaktiska aspekterna
av laromedlet, hur man kan undervisa utifran kontexter for att
oka intresset och visa pa kemins plats i vardagen. Under fort-
bildningen blir det bdde praktiska och teoretiska moment. men
ocksa tid att diskutera kemiundervisning.

héllsrikt program, umgénge och middag. Konferensen ar gratis, men deltagarna
betalar sjdlva resa och logi. Mer information kommer att finnas i host pa hemsidan: http://natkomkemi.se/fortbildningsda-

gar-for-kemilarare-2/

Svenska Nationalkommittén for kemi (http://natkomkemi.se), som &r en del av den Kungliga Vetenskapsakademien
(KVA), verkar for att vicka allmédnhetens och framfor allt ungdomens intresse for kemi. Som den del i deras verksam-
het anordnas varje ér fortbildningsdagar for kemildrare. De senaste dren har Kalmar, Orebro, Lund och Uppsala varit
virdar for konferensen. Ar 2020 r det Umeés tur med férhoppning om en analog konferens med sa fa anpassningar till
COVID-19 som mojligt. Just nu dr deltagarantalet maximerat till 50 personer.

Kontaktperson for fortbildningsdagarna:

Karolina Broman, Umed Universitet karolina.broman@umu.se

3

Kemildrarnas Informationsbrev nr 2 2020 « Far kopieras fritt i icke-kommersiellt syfte om kéllan anges « www.krc.su.se



KRC

Aktuellt fran KRC

Zooma med KRC och kollegor
De kollegiala samtalen mellan larare fran olika skolor Resurser for distansundervisning i
brukar vara det mest uppskattade pa KRC:s kursda- kemi

gar. Dérfor bjuder vi under hosten in till kostnadsfria
digitala métesrum via Zoom en timme i veckan.
Jamna veckor pa tisdagar 15-16 och udda veckor pa

Pé var hemsida har vi i en flik samlat material och tips,
bland annat med laborationer i kemi 1 och kemi 2 som

X elever skulle kunna genomfora hemifran. Fér mer info
mandagar 15-16.

Mer info och il se: www.kre.su.se/utbildningsmaterial/ldnkar/

er info och anmalan:

https://www.krc.su.se/om-oss/evenemang/zooma- resurser-for-distansundervisning-i-kemi-1.491706
med-krc-och-kollegor-1.504878

Samlat material om kemisakerhet

I juni 2020 publicerade KRC ett uppdaterat sjalvstudie- Del 1 - Vilka regler giller?

material indelat i tio delar om kemisékerhet pa hemsidan Del 2 - Miirkning och forteckning

(www.krc.su.se/kurser/kemisdkerhet-sjalvstudiemateri- Del 3 - Hantering av kemikalier
LDel S - Aantering av Kemikalier

1).
a) . . - Del 4 - Vem har ansvar?
I materialet finns alla vara egna dokument om kemisa-

kerhet inldnkade samt stora delar av Arbetsmiljoverkets
bok ”Sa arbetar du med kemikalier i skolan”. Materialet Del 6 - Avfallshanterin

Del 5 - Hantering av brandfarlig och explosiv vara

uppdateras fortlopande. Del 7 - Sékerhetsutrustning pd skolans kemilabb
Dessutom har vi lagt upp nagot vi kallar f6r "Anslags- Del 8 - Riskbedmning

tavlan” dér vi forsoker samla information som kan un-
derldtta for verksamma ldrare att utbyta tips och idéer
kring kemikaliehantering. Materialet limpar sig val som
uppslag och stod for kollegiala moten och dmneslags-
arbete.

Del 9 - Om en olycka hander
Del 10 - Information

Landsvdgstransport i Burkina Faso (Foto: KRC)
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Kemisikerhet i arkurs 4-6 i Tyresés skolor

Bakgrund

I arskurs 4-6 undervisar generellt lirare i manga skolamnen och
ofta ingar alla NO-dmnen. Darfor blir det ofta mindre fokus pa
specifika amneskunskaper. Varen 2019 anordnades via Kemila-
rarnas resurscentrum (KRC) en kemisdkerhetskurs for kemila-
rare i arskurs 7-9 i Tyres6 kommun. Nagra ldrare i arskurs 4-6
fragade om mojligheten att ordna en liknande kurs mot under-
visning i yngre éldrar. Detta ledde till ett samverkansprojekt
mellan Tyres6 kommun och KRC. Malet med projektet var att
ta fram ett informations- och undervisningspaket om kemi och
kemisdkerhet for larare i arskurs 4-6.

Referensgruppsarbetet

Till att bérja med satte kommunens verksamhetsutvecklare,
Kathrin Nordlinder ihop en referensgrupp av larare och rektorer
i Tyres6 kommun. Under planeringen holls tre referensgrupps-
moten tillsammans med Kathrin och KRC. Under dessa méten
diskuterades lararnas behov, specifikt kursinnehall och upplédgg.
Dessutom hade Kathrin och KRC ett antal digitala avstimnings-
moten.

Kursinnehall
Utifran diskussionerna i referensgruppen bestdmdes att kurs-
dagarna skulle innehalla konkreta exempel pa kemilaborationer
med koppling till Lgr11, kemisk teori och diskussioner kring ge-
nomforande i klassrummet.

Nagra klassiska laborationer valdes ut: eldning (inne och
ute), papperskromatografi, karbonatkemi, samt demonstratio-
ner av lagfiarger och férbranning av stalull. Kemisdkerhetsdelen

fir

o: Kathrin

Finfordelat damm brinner litt. (Fot
Nordlinder)

Eldning ute i regnet. (Fto: KRC)

handlade fraimst om riskbeddmning, som utéver kemikalierna
involverar elevernas och ldrarens forkunskaper, gruppstorlek,
klassrumsstorlek, lampliga forsiktighetsatgarder och vad elever-
na behover vara sarskilt uppmarksamma pa.

Kursdagar vecka 8 och vecka 10

Kursdagarna hélls i ett vanligt klassrum pa Fornuddens skola.
I klassrummet fanns tillgang till vatten, vilket var anvéndbart,
men i 6vrigt var det ett helt vanligt klassrum. Aven nagra lirare
fran Haninge kommun deltog.

Hur blev det?

Utvirderingen visar Overlag att deltagarna uppskattade dagen
kopplat till innehall, uppldgg och tid f6r diskussion. En lérare
skrev " Viildigt givande innehdll men dven diskussionerna och mo-
tet kollegor emellan? Att fa fokusera pa dmnet kemi med fokus
pé dmnesinnehall och pedagogik med givande diskussioner var
mycket uppskattat bland deltagarna och flera av lararna efterfra-
gar fler liknande projekt och kurser. Aven referensgruppsarbetet
har upplevts som mycket positivt. Lirarna som deltog patalar
att detta arbete varit mycket givande och vi ser att det kan ge
positiva ringar pa vattnet ut i verksamheten. Engagemang och
deltagande av skolledare gav en bredd pé diskussionen och méj-
lighet att fa in fler perspektiv i arbetet.

Kathrin Nordlinder,
verksamhetsutvecklare i Tyres6 kommun,
Kathrin.Nordlinder@tyreso.se

I referensgruppen deltog foljande larare:

Lina Karlsson, Fardala skola
lina karlsson@utb.tyreso.se

Pauline Léonn, Fornuddens skola
pauline.lonn@utb.tyreso.se

Gudrun Bonde, Kumla skola,
| gudrun.bonde@utb.tyreso.se

Mer information for liknande
kursdagar hittar du pa:
y www.krc.su.se/kurser/kemi-och-kemi-

- sakerhet-for-&rskurs-4-6

Ly
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Under ytan pa Baltic

- utforska kemin i Osfersjon

Sea Science Cente

Vem bor under bryggan? Hilsa pa abborrar och sutare, och spana efter giddan. (Samtliga foton: Linn Sofie Lundstrom och Elisabeth Lundmark)

Vilka majligheter finns det att arbeta med kemi och hallbar utveckling utanfor skolans viggar? Hur gor man sd
att studiebesok far ett pedagogiskt virde, och inte bara blir “strossel pa toppen’” till 6vrig undervisning? Kemild-
rarstudenten Linn Sofie Lundstrom fick chansen pd Skansen - och upptickte en unik ldrmiljo.

Oronmaneterna drar blickarna till sig och viicker mdnga intressanta
fragor.

6

Infor péborjandet av mitt examensarbete nimnde min blivan-
de handledare mojligheten att eventuellt gora nagot i samarbete
med ett nyOppnat science center pd Skansen. Jag blev omedelbart
sd entusiastisk att jag knappt kunde sitta kvar pé stolen, innan
jag ens fitt veta vad det handlade om. Men att fa arbeta med en
pedagogisk verksambhet i sin uppstartsfas lat riktigt spinnande.

Baltic Sea Center

Baltic Sea Science Center (BSSC) 6ppnade pa Skansen i april
2019, med malet att vara en “naturlig del av undervisningen i
fragor kopplade till Ostersjon, hallbar utveckling och biologisk
méngfald”. Har kan séval skolgrupper som privata besokare lira
sig mer om hur vi paverkar vért hav och hur havet péverkar oss.
Skolorna har dessutom mdjlighet att vélja mellan ett antal bok-
ningsbara temalektioner som leds av BSSC:s pedagoger for att fa
ut mesta mojliga av besoket.

I ett flertal stora akvarier pa bottenplan har olika typer av
levnadsmiljéer fran Ostersjon byggts upp. I dem kan man ex-
empelvis mota arter som lever i grunt vatten, ute i djuphavet och
nere pa de djupa bottnarna. Narmare 4n sa hidr kommer man
inte (utan att sjalv hoppa i).

Pé vaningen ovanfor ligger den interaktiva miljoutstallning-
en som ir uppdelad i sektionerna Overgddning, Fiske och Mil-
jogifter, med mojlighet att gd pa djupet och lara sig om séddant
som vanligtvis dr osynligt for det manskliga 6gat.

Kemildrarnas Informationsbrev nr 2 2020 « Far kopieras fritt i icke-kommersiellt syfte om kéllan anges « www.krc.su.se




Labbet

Labbet

Hogst upp i huset ligger labbet - en resurs som finns till enbart
for skolgrupper. Hir halls temalektionen Pa spaning efter det
osynliga dir de dldre eleverna far analysera vattenprover frin
akvarierna dér de miter nérsalter och jamfér med tidigare data
for att klura ut vilket prov som hor till vilket akvarium. Yngre
elever far hava och samla in sina egna prover i en av dammarna
utomhus och studera dem i stereolupp. Samtliga skolformer éar
vialkomna och alla lektioner anpassas efter elevernas alder och
gruppernas behov.

Vilka kemikalier finns det i dina prylar? Hur paverkar de Ostersjon?

Lis mer om BSSC (Baltic Sea Science Center) pa skansen.se/sv/skolan-och-Ostersjon

Examensarbetet

Vad var dé min roll i det hela? I mitt arbete fokuserade jag pa
utveckling av lektionen med temat hallbar utveckling och indi-
viduella val, i relation till Ostersjén och dess miljoutmaningar.
Malet var att lata eleverna arbeta mer aktivt och ge dem tillfille
att diskutera olika aspekter av aktuella miljoproblem. Det hela
flot pa med observationer och testklasser, och resulterade i ett
nytt uppldgg dér eleverna bland annat fick agera guider for var-
andra i utstdllningen. For att skapa kontinuitet mellan lektion
och ordinarie undervisning utformades daven material till for-
och efterarbete.

Sprangskiktet. Saltvattnets densitet skapar speciella forutsdttningar for
vattenutbytet pd botten.

Varfor gora ett studiebesok?

Infor ett studiebesok ar det viktigt att fundera 6ver vilka mal
och forvantningar man har med besoket. Risken blir annars att
besoket bara ses som en lite smakul extragrej men som ér iso-
lerad fran 6vrigt skolarbete, istillet for ndgot som verkligen kan
berika undervisningen.

Extramurala larmiljoer har stor potential att arbeta med
dmnesinnehéll ur nya perspektiv med varierande arbetsformer
- inte minst ndr det giller att koppla ihop kemin med aktuella
samhallsfragor. Nar man tar vara pa forutsittningarna hos en
unik plats kan det ocksa skapas unika mojligheter f6r lirande,
samarbete och initiativtagande. Eleverna far ofta en aktiv roll i
den hir typen av undervisning, vilket &r utmanande, men roligt!

Jag ér s glad Gver att ha fatt mojligheten att arbeta med alla
kunniga och entusiastiska pedagoger och akvarister pa BSSC
under véren, och ser fram emot att komma tillbaka med mina
egna klasser i framtiden.

Linn Sofie Lundstrom,
Nybakad dmneslirare for drskurs 7-9
i kemi, matematik och teknik
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Bestamning av hardhet i dricksvatten
- Laborativ kemiundervisning satt i ett individ-

och samhallsperspektiv

Pai Katedralskolan i Uppsala utvecklas kemiundervisningen genom att integrera samhillsperspektivet med det undersokan-
de laborativa arbetet. Artikeln beskriver hur man har analyserat, utvecklat och anpassat en undervisningssekvens pa temat

dricksvattenkvalitet inom gymnasiekursen kemi 2.

P4 Katedralskolan borjade vi 2012 arbeta med en modell for kollegialt lirande som byg-
ger pd matematiklyftet (figur 1). Analyser av elevers resultat och undervisningens inne-
héll har mynnat ut i olika projekt. Nar vi samtidigt sag behov av bade fler planeringslabo-
rationer och bittre 6vningar for att diskutera kemins betydelse fér individ och samhille
vixte véirt ”Vattenanalysprojekt” fram.

Vattenanalysprojektet

Under tre ar har vi foljt hur elever svarar pa en undervisningssekvens som innehéller ett
laborativt moment dér de analyserar hardheten (méngden Ca/Mg) i eget dricksvatten
med komplexometrisk titrering med EDTA. Vi har analyserat enkétsvar och elevernas
resultat (laborationsrapporter). Syftet har varit att 6ka motivationen for ett naturveten-
skapligt arbetssdtt och forbéttra undervisningens koppling till samhallsfragor, som ar
tydlig i styrdokumenten, men som inte har haft sd stort genomslag i undervisningstra-
ditionen inom kemi.

SNI-undervisning kring en laboration: en optimeringsprocess
Det dr svart att fora in nya moment i stofftrdngda kurser. Dérfor valde vi att anpassa och
rama in en laboration som vi redan gjorde med inspiration fran SNI.

SNI-undervisning har en kontext fran start i en konkret utgdngspunkt som ska fanga
elevernas intresse, exempelvis en aktuell nyhet. Virderingsévningar och rollspel ar vanli-
ga inslag som syftar till att utveckla elevernas forméga att forsta och formulera argument.
En kidrna i SNI-undervisningen dr att den ska fanga och bygga vidare pa elevernas egna
fragor. I vart fall, dar vi har en bestdmd laborativ metod att férhalla oss till, och samtidigt
ska utga fran elevernas fragor uppstér ett dilemma: undervisningen ska vara 6ppen for
ovéntade fragor och samtidigt hélla fokus pa laborationens smalare tema. Vi ville ocksa
bibehélla intresset och f eleverna att koppla diskussioner om konsekvenser for individ
och sambhille till resultaten fran deras laborativa underskning (figur 2).

En viktig del av projektet har varit att kartldgga elevers fragor om dricksvatten for att
kunna anpassa undervisningens innehll sa att den i hog utstrackning méter intresset i
vara elevgrupper samtidigt som den har en riktning mot det laborativa arbetet.

I korthet kan man séga att eleverna framst vill veta hur dricksvattnet paverkar dem
sjalva. Fragor om smak och hilsa har ofta nimnts i de elevgrupper som vi f6ljt. Andra
vanliga fragor har handlat om vattnets innehall och forklaringar till det. Tidigt i projektet
provades medierapportering, och lararen introducerade omradet utifran tidningsartik-
lar och larmrapporter om problemen med PFAS i Uppsalas dricksvatten. Efter laboratio-
nerna forsokte sedan eleverna koppla samman vattenhardheten med miljégifter, vilket
visade sig vara véldigt svért. For att fa en utgdngspunkt mer i linje med laborationen om
vattenhédrdhet har vi prévat vattenprovsmakning. Det aktualiserar frigor som: vad som
paverkar smaken? Vad dricksvatten innehaller? Vad det kan ha f6r koppling till hélsan,
spelar det nagon roll hur hart vattnet dr som vi dricker?

Undervisningssekvensen

Lektionssekvensen (figur 3) med SNI-inramning omfattar 8 lektioner; 7 teorilektioner
(60 min) och ett laborationstillfille (90 min). P4 vér skola har vi som princip att exami-
nerande uppgifter ska skrivas pa skoltid, dédrfor ingar tid f6r rapportskrivning i de totalt
8,5 undervisningstimmarna.

Hilsofragan lyfts in med hjalp av en inspelad intervju med en forskare som efterfra-
gar battre riktlinjer for dricksvattnets miniminivéaer av Ca/Mg. I sma diskussionsgrupper
fangas olika frdgor upp som sedan utreds i helklass. Citat fran Livsmedelsverket speglar
olika perspektiv i hilsofrdgan och mojlighet finns att diskutera vilken betydelse naturve-
tenskapliga undersokningar har i samhallet.
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Planera

Genomfoér

Utveckla

Utvardera

Figur 1: En modell for kollegialt lirande
genom en cyklisk process dir ldrare tillsam-
mans planerar, genomfor, utvirderar och
utvecklar sin undervisning.

Utgangspunkt som fangar intresse
Elevers fragor tas tillvara
Bakgrundsfakta

Laborativ
undersokning

Analys & Slutsatser
Utvardera resultat & metod
¢ Konsekvenser for individ & samhalle

Figur 2: Timglasformad modell over inram-
ningen av laborationen i en SNI-kontext.
Ovre delens “tratt” motsvarar introduk-
tionsfasen som ska vicka intresse och fragor.
Genomgdng av relevanta fakta, begrepp och
modeller matchas mot elevernas fragor och
bidrar till att de kan formulera hypoteser for
en egen undersokning av dricksvatten. Mo-
dellens nedre del motsvarar den breddning av
diskussionen som vi Onskar att eleverna ska
landa i ddr de kan diskutera betydelsen av
sina resultat fran det undersokande arbetet
for bade dem sjilva och sambhdillet.
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Figur 3: Undervisnings-
sekvensen omfattar
lektioner fore och efter
en laboration. Eleverna
paborjar skrivandet av
en laborationsrapport pd
lektionstid fore laboratio-
nen. Rapportskrivningen
slutfors med stod av
diskussioner i tvirgrupper
och en virderingsovning
ddr argument for och
emot olika pdstdenden
provas.

Lektion 1+2+3

¢ Provsmakning

e Halsofrdga?

e Teorigenomgang

e Fragestallining/
hypotes

Redovisning och utvirdering

Om man skulle vilja arbeta med hardhetsbestimning p4 liknan-
de sdtt som vi gjort men inte ligga fokus pa en skriftlig rapport
kan man anvénda firre lektioner efter laborationen. Kanske kan
man lata eleverna avsluta projektet med den typ av tviargrupps-
diskussion som vi anvdnder som sprangbrada infor skrivandet
av laborationsrapportens diskussion dér de presenterar och dis-
kuterar sina resultat i mindre grupper.

Utvirdering har visat att eleverna har upplevt att de varit ak-

tiva och ldrt sig nya saker av vattenanalysprojektet (figur 4). Vad
eleverna lyfter fram som viktigast varierar men ofta nimner de
flera moment som betydelsefulla (elevcitat fran enkétsvar efter
projektet):
” De momenten som har pdverkat mitt intresse for vattenfragor
mest dr nog virderingsovningen, sjilva skrivandet av labrappor-
ten och tvirgruppsdiskussionerna. Det dr under dessa moment jag
har haft mojlighet att diskutera med andra och tvingas sjdlv ta
stallning. Eftersom jag sjilv aldrig har funderat sérskilt mycket pd
vart dricksvatten var det vid dessa moment som jag blev tvungen
att gora det och forstd sjilv vad jag tycker och tinker och varfor’

Figur 4: Ett urval av utvirderingsfragor dir eleverna tagit stdllning till
hur mycket de haller med om olika pdstdenden.

100% M Jag var aktiv under hela projektet

M Jag tyckte det var roligt att arbeta med projektet
80% M Jag tyckte projektet kindes meningsfullt

Jag fick Iara mig nya saker av projektet
60% M Jag blev utmanad pa ett stimulerande satt av projektet
40%
: 'i i I I
T | [

Instdmmer inte alls  Instdmmer till viss del Instdmmer till stor del

e Vattenprovtagning

e EDTA-titrering
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Salabacke Berthag

Lektion 5+6+7+8

e Resultatbearbetning
e Gruppdiskussion
e Varderingsdvning
e Rapportskrivning

Lektion 4: Laboration

Lirarhandledning
Lararhandledningen "Bestimning av hardhet i dricksvatten”
finns bland laborationerna pd KRC’s hemsida. Lektionerna pre-
senteras med flera powerpoint-filer tillsammans med kommen-
tarer. Vi har dven tagit fram stdddokument riktade till eleverna
i de olika faserna av rapportskrivningen. Férutom laborations-
instruktioner finns 4ven en ldnksamling kopplat till dricksvat-
ten samt lankar till egna youtube-klipp som trots amatormaissig
kvalitet visat sig fungera bra. Som en effekt av distansundervis-
ningen som nu sker i covid19-pandemin har vi éven utvecklat
och provat en microscale-variant av EDTA-titreringen som kan
anvindas som hemmalaboration.

Var forhoppning ér att materialet kommer till nytta och vi
ser girna att ni hor av er till oss med tankar och idéer.
Mer information om SNI-undervisning finns exempelvis i Skol-
verkets modul "Sambhillsfragor med naturvetenskapligt inne-
héll”, se Larportalen, Skolverket:
https://larportalen.skolverket.se/#/modul/2-natur/

Gymnasieskola/504-SNI/del 01/

Helgepriset

Projektet har varit mojligt att genomfora tack vare ekonomiskt

stod av Helge-priset 2018 fran Helge Ax:son Jonssons stiftelse

och ovirderligt stod av Professor Christina Ottander, Umeé

Universitet, som forskar inom SNI-undervisning (Samhallsfra-

gor med Naturvetenskapligt Innehall). Resultaten fran vért fors-
kare-larare-samarbete kommer publiceras framéver.

Frdn vinster,

Erik Ostlund: erik.ostlund@skola.uppsala.se,

Robin Lifgren: robin.lofgren@skola.uppsala.se,
Ammie Berglund: ammie.berglund@skola.uppsala.se,
Helena Vallin: helena.vallin@skola.uppsala.se

(Foto: Samtliga foton och figurer kommer fran Am-
mie Berglund.)

Instdmmer helt
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Kemikaliehantering pa skolor — hur ska

avloppet anviandas?

Ett tydligt minne jag har fran kemiundervisningen i hogstadiet dr flaskan med flytande kvicksilver som anvindes
for att visa pa att en metallkula kan flyta. Jag har ofta funderat pa var den ddr flaskan tog vigen efterdt. "For-
svann” den i samband med en utrensning av gamla kemikalier eller sorterades den som farligt avfall? Hogst troligt
dr nog att sma mdngder kvicksilver hunnit leta sig ner i avloppet under den tid som man anvinde kvicksilvret. Nu
arbetar jag som miljoingenjor pa Képpala avloppsreningsverk och den hdr artikeln handlar om hur avfallskemi-

kalier ska hanteras i skolan.

Avloppsreningsverkens uppgift

De kommunala avloppsreningsverkens uppgift dr att ta bort
organiskt material, kvdve och fosfor fran det inkommande av-
loppsvattnet. Utifran dessa forutsattningar har man konstruerat
de flesta storre avloppsreningsverk i Sverige pa ungefar samma
satt:

o Mekanisk rening (trasor, tops, papper, leksaker och dylikt)

«  Forsedimentering (organiskt material sjunker till botten)

o Biologisk rening (fosfor och kvive tas bort)

o  Eftersedimentering (kvarvarande flockar tas bort)

o Sandfilter (extra poleringssteg for att ta bort de sista foro-
reningarna)

Vid behandlingen av avloppsvattnet uppstar ett naringsrikt slam
som kan anviandas som véxtndring inom lantbruket, men da
kravs det ocksa att slammets innehall av oonskade damnen ar sa
lagt som mojligt.

Det ar framst den biologiska reningen dir kvavet i avlopps-
vattnet omvandlas till kvivgas som &r kinslig for storningar. Vid
stora utsldpp av giftiga kemikalier riskerar man att fa biosteget
utslaget vilket medfor att avloppsvattnet rinner ut helt eller
delvis orenat i recipienten (i Kappalaverkets fall rinner det re-
nade avloppsvattnet ut i Ostersjén). Darfor ir huvudregeln att
endast behandlingsbara 4amnen far slippas ut i avloppsnatet!
VA-huvudmannen, dvs. den som ansvarar for vatten och avlopp
i kommunen har ocksa laglig ritt att siga nej till att ta emot ett
avloppsvatten som avviker fran sddant vatten som kommer fran
hushall om man gér bedémningen att avloppsreningsverket kan
ta skada.

Revagq-certifiering for minskning av farliga dmnen i avioppet

2008 infordes Revaq som ir ett certifieringssystem med syfte att
minska flodet av farliga &mnen till avloppsreningsverk, skapa en
hallbar aterforing av vaxtnaring och samtidigt hantera riskerna
pa vdgen dit. Nédgra av ledstjarnorna i systemet ér att standigt
forbattra kvaliteten pa det inkommande avloppsvattnet, erbjuda
transparent information om produktion och innehéll och visa
att kvaliteten uppfyller faststallda krav.

En av de viktigaste delarna i Revaq dr det férebyggande mil-
joarbetet (uppstromsarbetet) mot miljéfarliga verksamheter och
den anslutna befolkningen. I detta ingar att stindigt jaga killor
till fororeningar. Eftersom det har arbetet har pagétt under lang
tid dr de lagt hangande frukterna redan plockade och da &r det
naturligt att mindre verksamheter hamnar i fokus.

Ett av verktygen i miljoarbetet dr kemikalieinventeringar hos
anslutna verksamheter dar forteckningar limnas in pa vad som
anvinds och i vilka méngder. For Képpalaférbundets del har det

inneburit att ett drygt 100-tal &mnen och produkter inte langre
tillfors avloppet sedan 2008.

Tillsynsprojekt i Solna kommun 2018 - ett uppstromsarbete

Det ar miljokontoret i kommunen som utfor tillsyn av de flesta
miljofarliga verksamheterna, dit dven skolornas laborationssalar
ingar. Det man normalt brukar titta pa vid inspektioner ar bland
annat hantering och foérvaring av kemikalier och om man har
rutiner for hur avfall ska tas omhand.

Under 2018 genomfordes ett sadant tillsynsprojekt av sko-
lor i Solna stad avseende kemikalier. Erfarenheten darifran
var bland annat att skolornas kunskaper om avfallshantering
varierade. I flera fall anvindes kemikalier som finns pa Kandi-
datforteckningen (lista med ca 200 sérskilt farliga amnen enligt
Reach). Miljonyttan av ett projekt som detta bedoms som stor
och rekommendationen till andra kommuner ar att genomfora
liknande insatser.

En liten utstillning over sddant som fastnat i grovgallret.
(Foto: Képpalaforbundet)
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Hur ska farligt avfall hanteras?

Pa storre skolor kan flera hundra d@mnen anvdndas dven om
mangderna for varje enskilt &mne dr sma. Vid laborativt arbete
ar det vanligt att smaskvittar av kemikalier blir kvar. Tillsam-
mans med alla andra skolor i upptagningsomréadet kan de utgo-
ra en risk for miljon som man inte kan bortse fran om de kom-
mer ut i avloppet . Uttrycket “ménga béackar sma blir en stor &”
ar verkligen aktuellt.

Skolan ar samtidigt ansvarig for att det farliga avfall som
uppstar i verksamheten tas omhand pa rétt satt. Oftast sker det
via en av lansstyrelsen godkédnd avfallstransportér som hamtar
avfallet. I vissa fall kan man transportera det sjalv om det 4r min-
dre méngder. Regler for detta finns pa Lansstyrelsens hemsida.

Miljobalken innehaller krav pa att ha kunskap om och und-
vika att anvanda farliga kemikalier om mojligt. Det forsta steget
pé végen ar att inventera vad man har for kemikalier i verksam-
heten och se till att man har aktuella sikerhetsdatablad pa dessa.
Sdkerhetsdatabladen ska man normalt kunna fa frén leveran-
toren. Hér anges en stor mangd viktig information, bl.a. hur
avfallet ska tas om hand. Nista steg ar att titta pa de enskilda
CAS-numren i kemikalien och jamfora med foljande databaser:

o Kemikalieinspektionens PRIO-databas

For &mnen som bor uppmiarksammas behéver man gora en be-
domning om dmnet sldpps ut och i sa fall vad som ar huvud-
saklig utsldppsvig (luft, avfall eller avlopp). I ett forsta lage kan
det handla om en grov uppskattning som bast gors av ansvarig
larare. Fokus bor i forsta hand vara pa de amnen som finns upp-
tagna pa PRIO-listan eller i nagon av lagstiftningen som namns
ovan. Nar kemikalieforteckningen har granskats bor hantering
och forvaring av produkter ses dver. Visar det sig att oonskade
amnen avleds till avloppet bor man titta pa andra mojligheter,
till exempel om dmnet kan bytas ut mot nagot annat &mne med
mindre farlighet eller samlas upp som farligt avfall. Darefter 4r
det lampligt att identifiera odnskade dmnen och ersitta dem
med andra om det 4r mojligt. Utslépp till avloppet av oonskade
substanser maste undvikas — kan de samlas upp och skickas som
farligt avfall istallet?

KRC har tagit fram en tabell (se nedan) med information
om hur vanligt féorekommande avfallsslag ska hanteras i skolan.

”Bli kemist - da loser sig allt”

Marcus Frenzel, marcus.frenzel@kappala.se

o  Kandidatforteckningen enligt Reach gfljdir;gefzj:r p
« Listorna 6ver tillstandspliktiga/begrinsade amnen enligt appalaforbundet
Reach
TYP AV AVFALL FORVARING
Salter av tungmetaller Plastdunk utan lock o P95 Svenskt Vatten (https://www.svensktvatten.

Organiska &mnen utan halogener

Plastdunk med lock i ventilerat utrymme

se/globalassets/avlopp-och-miljo/uppstromsarbe-

Halogenerade organiska dmnen

Plastdunk med lock i ventilerat utrymme

te-och-kretslopp/p95-2019-rad-vid-mottagande-
av-avloppsvatten-fran-industri-och-annan-verk-

Metallpulver (bitar ateranvands

Platbehallare med lock

samhet.pdf)

Vanligt sodaglas (flaskor, enkla provrér) Glaskrossbehéllare +  Képpalaférbundets hemsida www.kappala.se/
- P - - Om-Kappalaforbundet/

Varmetaligt borosilikatglas (t.ex. Pyrex) Grovavfall (deponi) « Lénsstyrelsen i linet

Mineralsyror och baser Neutraliseras (pH ca 7) och halls ut o Keml:s PRIO-databas https://www.kemi.se/

Biologiskt riskavfall

Tat plastpase i lampligt karl.

prio-start

Tabell 1. Enkel matris 6ver hur avfall som uppkommer i skolan ska hanteras. Observera att det
egentligen bara dr neutraliserade syror (svavelsyra, saltsyra och salpetersyra) som far slippas ut till
avloppet. Salter av kalium, natrium, magnesium och kalcium kan ocksd hdllas ut. (Kélla: KRC)
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Jag har en idé!

Idéer har de flesta av oss ndgon gang, vissa lyckade och andra mindre lyckade. Tink bara pa de ganger ndr du fixar ndagot
hemma som har gatt sonder, ndr du inte hittar den ddr prylen och mdste ersdtta den pa nagot vis eller dd ndgot oforutsett
hédnder som bara mdste losas. Oftast ordnar det sig tack vare att du far en idé eller att du kombinerar olika losningar. Upp-
finningsrikedom och problemlosningsformdga dr inte bara anvindbart privat utan ocksd ndgot som man kan arbeta med.

Vad gor en professionell innovatér?

Hur fungerar det ndr man har idéskapande som en del av sitt
jobb, att vara kreativ och innovativ mot betalning? Det later ju
rdtt bra, eller? For en del kan det sékert kdnnas jobbigt att leve-
rera under press, medan andra kan kénna sig inspirerade och se
det som en forman. Jag tdnkte beskriva hur vi pa Perstorp jobbar
med idéer och vad vi brukar tinka pa.

Megatrender och behov av nya innovationer

Nér man ska skapa nagot nytt ar det till stor hjélp att avgransa
sig och sitta upp riktlinjer som gar att f6lja. Att utga ifran ett
verkligt behov eller ett problem 6kar sannolikheten att lyckas
med idén. Den basta beloningen en innovator kan fa ar att idén
omsitts till ndgot anvindbart som flera har nytta av.

Pé Perstorp handlar det om att driva utvecklingen inom ke-
mikalier och polymerer efter marknadens behov. Vi brukar titta
pé megatrender runt om i vérlden eller i en specifik region, ex-
empelvis Europa. Vad 4r pé gang och vad ér under férandring?
Vilka lagforandringar och regleringar driver utvecklingen i en
viss riktning? Ett exempel pa detta ér plastpdsen som har blivit
en omdebatterad produkt men som ocksa skapar mojligheter att
utveckla nya alternativ for att kunna erbjuda mer héllbara 16s-
ningar.

Viirdekedjan for en plastpdse

Ett sitt att identifiera behoven kopplade till sin idé kan da vara
att prata med olika delar av vad vi brukar kalla vardekedjan.
Virdekedjan ér alla aktrer som dr involverade fran ravara till
fardig produkt.

Om vi vill utveckla nya materialalternativ exempelvis for en
plastpése finns ett antal faktorer att ta hdnsyn till som vi beho-
ver ta reda pd innan sjdlva utvecklingsarbetet inleds. Detta kan
man gora genom att prata med de olika aktorerna i vardekedjan.
Varje aktor kan ha sina krav och férutsittningar, men det ar
dven viktigt att forstd slutkundens behov. I samband med detta
kan vi reda ut tekniska krav om det dr sa att nya 6nskemal har
uppkommit ddr man vill att pasen ska klara en viss belastning,
vara genomskinlig istillet for fargad, innehalla férnybar eller ex-
empelvis atervunnen ravara beroende pé foretagets hallbarhets-
strategi men framforallt vara konkurrenskraftig nir det géller
pris. Vi studerar marknaden och konkurrenssituationen ocksa.
For att veta vilka aktorer som dr relevanta att kontakta brukar vi
gora en analys av virdekedjan for att fa en uppfattning om léget.
For en plastpase kan den se ut sd som i schemat ovan till hoger.

Varfor dr da virdekedjeperspektivet viktigt?

Varje del av virdekedjan har sina behov och férstar man inte
dem s& saknar man flera pusselbitar for att skapa en lyckad 16s-
ning. Vi behover dven forstd forutsattningarna for att kunna ta
hand om, i detta fallet, plastpasen for att kunna &tervinna den
och utifrén detta vilja riatt komponenter nér vi formulerar pro-
dukten. Det kan handla om att vélja lampliga polymerer som gar
att atervinna eller att undvika komponenter som kan bilda giftiga
amnen nér de bearbetas igen i en atervinningsprocess. Samtidigt
ar det sa att den aktor som sitter slutprodukten pa marknaden
ar ansvarig for att forpackningen hanteras pa ratt sitt, ndgot man
kanske inte alltid tanker pa. Man kan sédga att hallbarhet borjar
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Konverterare - Varumérkesdgaren -
filmbldsare, som anvinder Insamling och
formsprutare, slutférpackningen i Atervinning
filmextruderare sin produktion

Ravarutillverkare - Kompounder -

polymerer, additiv, granulattillverkare av
pigment mm olika plasttyper

redan med molekylerna och har kan vi som kemikalietillverkare
vara med och gora stor skillnad!

Att bidda for en snilleblixt
En idé kommer séllan som en snilleblixt som man ser i tecknade
filmer eller som nir Uppfinnar-Jocke ér igang i sin verkstad. For
att en snilleblixt ska leda till en ny produkt krévs olika kunskap,
resurser och samarbete. Ofta har ndgon en grund-idé som be-
hover vidareutvecklas och forfinas genom att flera personer
med olika kompetenser tittar pa den utifran olika perspektiv /
och for att slutligen hitta en komplett 16sning. ‘

Att skydda uppfinningen
Dé kommer vi till ndsta steg. Hur skyddar man sina idé-
er? Det finns lite olika strategier. I grunden vill du hindra
andra fran att producera och sélja din uppfinning och det Lier tionorihl SRS, |
gors genom att soka patent. Detta dr viktigt inte bara for :1 olekyier En polyrr;er sl
att skydda sin egen produkt utan dven kundens anvind- )

ning nedstréms i virdekedjan. Det ér séllan en bra idé : ’-"T i
att hélla sin uppfinning hemlig, eftersom det da finns en
6verhdngande risk att ndgon annan s6ker patent pa en
liknande uppfinning vilket da hindrar produktion, for-
sdljning och marknadsféring av din egen produkt. Pa-
tent kan ge upp till 20 ars ensamritt pa en uppfinning.
Ett godként patent mojliggor att licenser for uppfin-
ningen kan siljas till andra tillverkare. Om man inte har
rad att limna in en patentansékan som kan kosta upp

CH3
~Z \

emot 100 000 kr (da man ofta behdver juridisk hjilp av { H \6 ﬁ\ o
ett ombud samt betala olika avgifter fér ans6kning och ' U F
granskning), kan upptickten istéllet publiceras for all- propen &f:pem 121
miénheten. P4 detta sitt kan konkurrenter hindras frén monomer) (pobqr")
att patentera idén, men ensamritten forloras samtidigt. I R . )
vissa fall kan ett godként patent skapa ett mervarde i mark- g st e X
nadsforingssyfte. t material sor r' tgors aven elle flera- pol

vtlllsa Qﬁ’l 1 edel, fargpig
Hur dir det dd att jobba som innovator? OTj tt uppna rit
Att jobba med utveckling och nya idéer ir otroligt spinnande L - * F \aE
och stimulerande men kan samtidigt vara utmanande. Manga ]
ganger kommer idéerna inom det omrade som man aktivt job-
bar med, som man ir vl insatt i och ddr man kan folja trenderna
och se behoven. Det ér litt att underskatta den forsta idén man
far i tron att den ér alldeles for enkel och sjdlvklar. Det ér ett van-
ligt misstag nar man har jobbat inom ett omrade linge, att tro
att det mesta dr kint sen tidigare om det inte redan ar patenterat
av nagon annan. Nar man da vil identifierar ett ovintat resultat
eller en ny tillimpning 4r det vildigt stimulerande. Pl6tsligt har
allt det harda arbetet lonat sig — bade fér mig som uppfinnare,
mina kollegor som var med i utvecklingsarbetet och i slutindan
Perstorp som bade kan skorda frukten av en ny uppfinning och
samtidigt ses som ett innovativt foretag.

dr en polymer?
ar en kemisk férening som u

m polymer sationsreak

-
ol

g i

Linda Zellner,
Director Innovation
pa Perstorp AB

(Bildkdlla} Perstorp AB)
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Ar det skillnad pé plast och plast?

Mycket vi koper dr forpackat i plast. For blotta dgat ser manga plaster likadana ut men de har ofta olika egenskaper och dr
designade for att passa en viss tillimpning. Ska plasten tdla hoga temperaturer eller ska den vara seg och slagtilig? Mate-
rialegenskaper som hallbarhet, elasticitet och densitet varierar. Plastmaterial kan ofta smdltas ner och omformas till nya
produkter. De kan ddrfor atervinnas, och for att kunna dtervinna materialen, mdste man kunna sortera dem.

Material Tabell: Plaster ska mdrkas med en triangel innehdllande de siffror som
Olika plastmaterial/plastfrpackningar, T-réd (Etanol), aceton. dr representativa och nedanfor triangeln ska det finnas en forkortning

. pa vilken polymer som finns i plasten. Den generella beteckningen for
Utforande plastmaterial dr en triangel mdrkt med siffran 0.

1. Samla plaster for sortering. Leta efter “atervinningssymbo-
lerna” som brukar finnas tryckta pa de flesta plaster.

2. Klipp itu plasterna i tillrackligt smé bitar for att fa plats i de Mirk- | Namn Densitet | Smilt- Anvindnings-
karl som ska anvindas, t.ex. 1 x 1 cm. ning (g/cm?®) | punkt (°C) | omrade

3. Folj sorteringsschemat: Hill vatten i en bigare, ldgg i plast- ‘a polyeten- 1,29 - |250-265 | flaskor, textil-
bitarna och rér om ordentligt, sa att alla luftbubblor for- =+ tereftalat, | 1,39 fibrer (ter)’le@n
svinner. Plocka bort de plaster som flyter upp och spara till %)}?]layzs)ster iﬁl::ft?:;zl?n)ihg-
senare.

p . . ar mm.

4. Koka upp vattnet med plasterna som &r kvar i bagaren. Lat = - =
koka i 30 sekunder. De plaster som skrynklar eller rullar sig ndpilant || OEF = | = L5 leksa{(er, ror
. 02 tets- 0,97 hushallsartiklar,
ar polyester (PET). i . .

. . . . - . PE-HD polyeten forpackningsfilm

5.  Lyft ur aterstaende plastbitar som inte fordndrats. Anvind (HDPE) m.m
pincett! lyvi 1,166 — | 200 - 300 .1 — 1

6. Testa om dessa plaster l6ser upp sig i aceton. Polystyren 1‘03: poyvL, e i golvmaterial,

PS) dr 16slig i aceton. Polyvinylklorid (PVC) 16ser sig inte nylklorid 1,35 1or, leksaker,
( 8 - FOIYV .Y - 8 o PVC (PVC) kabelisolering,

7. Nu ska de plaster som flyter i vatten sorteras. Hall T-rod i T 1o
en bégare, ligg i "flytplasterna”. De som tidigare flot i vatten, produkter m.m.
komr.ner"att sojunka till botten, eftersom T—"ré')d har en l%ig.re ligdensi- | 092— |~ 138 sickar, leksaker,
densitet 4n bade vatten och de plaster som &r kvar. Hall i lite foui tets- 0,94 Dbl il
vatten och rér om (lite mindre 4n halva volymen T-r6d). Nu PE-LD polyeten m.m.
kommer den med ldgst densitet, polypropylen (PP), att flyta (LDPE)
upp. Lyft upp de bitarna. polypropen | 0,90 — 174 - 177 laskbackar, leksa-

8. Hall pa mer vatten, ror om och nésta plast som star pé tur, L% (PP) 0,91 ker, forpackning-
lagdensitetspolyeten (LDPE), flyter upp. il ar, batterihéljen,

9. Kvar pd botten ligger hogdensitetspolyeten (HDPE) som tradgérdsmébler
har hogst densitet av de plaster som flyter pa vatten. m.m.

Nu dr plasterna sorterade och det dr bara att borja atervinna! polystyren | 1,05 - 240 forpackningsma-

06 (PS) 1,07 terial (frigolit®
Schema for sortering av olika plaster = eller styrofoam?),
muggar, tallrikar,
Kranvatten isolering, video-
Omrérning kassetter m.m.
ovriga Den hiér sym-
sjunker flyter & plaster bolen
0 brukar vara svar
Koka i 30 sekunder T-Rod att hitta.
skrynklar och + lite vatten
rullar sig Bioplast
@ + lite mer " Uttryskej[ bioplast an- "
vands, forvirrande nog, for

vatten

resten
HDPE

Om plastmaterial for bade grundskolan och gymnasiet:
https://www.ikem.se/ikem-skola/material3
Macrogalleria (A cyberwonderland of polymer fun):
http://pslc.ws/macrog/maindir.htm

Fran raff till reng6ring:
www.krc.su.se/utbildningsmaterial

mnasiet/publikationer
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att beskriva tva olika begrepp pa
samma gang. Antingen ar plasten
komposterbar dvs. biologiskt nedbryt-
bar eller sa 4r ravaran for plasten fornyelse-
bar eller biobaserad. Biologiskt nedbryt-
bara plaster dr inte alltid biobaserade
och om ravaran dr biobaserad
behover det inte betyda att
plasten &r biologiskt ned-
brytbar.
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Eleverna far tillverka eget potatismjol eller sa far de utgd fran
kommersiellt potatismjol. Laborationen visar pa polymerisation
och bildandet av en nedbrytningsbar biopolymer (bioplast).

Potatisstirkelse bestar av kolhydraterna amylos och amylo-
pektin. Amylos dr uppbyggd av raka kedjor av o.-glukosenheter
medan amylopektin dr uppbyggd av a-glukosenheter med gre-
nade polymerkedjor. Mellan kolhydratkedjorna bildas vitebind-
ningar. Den grenade kolhydraten amylopektin innehaller farre
vitebindningar mellan kedjorna. Reaktion med saltsyra bryter
ner amylopektinet till mindre men raka kedjor. Utan tillsatser
blir den rena polymeren vid torkning hard och spréd. Genom
tillsats av glycerol far plasten en hydroskopisk egenskap (formé-
ga att binda vatten) som férhindrar kristallisation. Resultatet blir
en mjukare formbar plast.

CHZOH CHZOH CH20H

Figur 1: Rak amylos
CH,OH

2H<ZO:_2

Figur 2: Grenad umylopektzn

(bilder hiamtade fran commons.wikimedia.org)

Material

100 g riven potatis eller 2,5 g potatism;jol, 2 st hoga bégare/glas
(cirka 400 cm?), 100 cm® mitglas eller 1 dl-matt, sil, (eventuell
mortel med pistill), 3 cm® 0,1 mol/dm® HCI (eller 0,5 % ittik-
syra), 2 cm”® glycerol, 3 cm® 0,1 mol/dm® NaOH, 2 st glasstavar
eller skedar, 2 st pipetter/kryddmatt, 2 urglas/lock, 2 st alumini-
umformar, pH-papper/rodkélssaft, virmeplatta, eventuellt hus-
hallsfarg.
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Forberedelser med ra potatis

1. Vdg upp och skolj ca 100 g riven ra potatis i en bagare och
tillsatt cirka 100 cm® vatten. Ror runt med en sked eller
glasstav. Sila potatismassan ner i den andra bégaren. I 16s-
ningen finns nu potatismjolet. Spara detta.

2. Bearbeta potatismassan med en sked i bagaren eller om du
har i en mortel. Tillsdtt mera vatten. Upprepa silningen.
Hill ihop alla 16sningar med potatismjol och lat det std i ca
5 min. Potatismjolet sjunker till botten.

3. Hall av (dekantera) l6sningen i en tom bégare. Nu har du

fatt en stiarkelseslamning.

Faorberedelser med potatismjol
Blanda ut 2,5 g potatismjél i 100 cm? vatten.

Utférande

o  Mirkbdgarna A och B. Fordela starkelseslamningen i de tva
bagarna och tillstt: A) 22 cm?® vatten, 3 cm® saltsyra och 2
cm?® glycerol, B) 24 cm® vatten och 3 cm” saltsyra.

o Ligg urglas som lock pa bdgarna och virm lésningarna pa
en virmeplatta. Lat dem koka Idngsamt och forsiktigt i 15
minuter. Se till att bagarna inte kokar torrt. Tillsétt lite mera
vatten om det behdvs. (Varning for stotkokning.) Lat 16s-
ningarna svala.

«  Kontrollera losningarnas pH-virden. Doppa glasstaven i en
bégare och overfor lite till pH-papperet. Justera till neutralt
pH genom droppvis tillsats av 0,1 mol/dm?® NaOH-16sning.
Gor samma justering i den andra bagaren. (Det behévs cir-
ka 3 cm® NaOH-16sning i varje bagare).

o Om du vill kan du tillsdtta lite hushallsfirg. Rér om. Vilj
olika farger i de olika behandlingarna. Mérk tva alumini-
umformar med namn och hill ut blandningarna i varsin
aluminiumform.

o Lat formarna torka pa ett element, sta ett par dagar i fonst-
ren eller torka i ett torkskap (ca 90 °C). Undersok de bildade
plasterna. (Elevfraga: Vilken funktion hade glycerol?)

Felkdllor

For mycket vatten eller for lite potatismjol gor att polymeren for-
blir i 16sning. Vid hydrolys bryts merparten av stirkelsen ner till
sma glukosenheter.

Riskbedomning
Storsta risken med laborationen ar att branna sig pa kokande
vatten. Inga kemikalier som anvands dr markningspliktiga.
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Komplexa fragor i kemiundervisningen

Hur kan man designa sin undervisning sa att bade dmneskunskaper och medborgarbildning utvecklas i gymnasieskolans
kemiundervisning? Detta har Cecilia Dudas fran Globala Gymnasiet i Stockholm Stad, undersokt genom att studera tva
lektionsserier, en om batterier och en om organiska miljogifter i vardagsprodukter. Hon har anvint sig av designbaserad

forskning, som paminner om lirares eget utvecklingsarbete.

Amneskunskaper i kemi och medborgarbildning

Négot som jag upplevt som utmanande i min larargdrning ar att
designa undervisning sa att eleverna bade utvecklar sina kemi-
kunskaper och samtidigt sin medborgarbildning. Tidigare forsk-
ning visar att kunskaper i kemi ar viktiga for att elever ska kunna
delta i debatter och beslutsfattande rérande samhallsutmaning-
ar och verka for en hallbar framtid. Men om utbildning i kemi
ska vara relevant i férhallande till hallbar utveckling dr det inte
tillrackligt med @mneskunskaper, utan undervisningen maste
organiseras sa att eleverna far majlighet att delta i samtal dér
kunskaper i kemi efterfragas. Det dr dessutom viktigt att elever-
na far tillfille att uppmarksamma de intressekonflikter och var-
deringar som finns inom hallbarhetsfragor, och att dessa fragor
inte kan l6sas med hjélp av enbart faktakunskaper. En metod
att arbeta med héllbarhetsfragor ar att utga fran Socioscientific
Issues (SSI), som ar naturvetenskapliga fragor som har potenti-
ellt stor paverkan pa samhallet. Det handlar om fragor som &r
autentiska, aktuella samt kontroversiella dar olika aktorer har
olika perspektiv.

Att beforska sin undervisningspraktik

Hosten 2015 paborjade jag en forskarutbildning i kemididaktik.
Utbildningen, som motsvarade tva ars heltidsstudier, pagick un-
der fyra ar, da jag studerade pa deltid och arbetade som larare pa
deltid. Den erbjod en fantastisk mojlighet att systematiskt ana-
lysera utmaningar och erfarenheter fran min egen undervisning
och att dven fa fordjupa mina kunskaper i dmnesdidaktik.
Eftersom komplexitet och komplexa fragor ar viktiga delar
av bade kemidmnet och héllbarhetsfragor var jag intresserad av
att undersoka hur undervisning i kemi kan designas for att stot-
ta elever att uppmarksamma och utveckla den komplexitet som
foreligger i hallbarhetsfragor. Som lérare har jag ocksa brottats

Jag férvarar och varmer alltid mina
matrester i plastlada eftersom:

Plastlador &r latta och
billiga.

Képa nya glaslador
kostar pengar.

Plastlador finns ofta
hemma.

Enligt Efsa bedéms inte den mangd BPA vi far i
oss skada hélsan enligt den kunskap vi har idag.
Galler alla aldersgrupper och aven foster
(Livsmedelsverket).

Kallor:
http://www.kemi.se/vagledning-for/konsumenter/kemiska-amnen/bisfenol-a

)

med att forstd vad komplexitet kan innebdra i kemidmnet pé
gymnasiet, sa en utgdngspunkt blev att ringa in relevanta aspek-
ter av komplexitet. I den forsta studien, som den hir artikeln
bygger pa, fokuserade vi pa foljande aspekter av komplexitet: (i)
att kunskaper i kemi efterfragas for att forsta hallbarhetsfragor
och dess eventuella 16sningar; (ii) att motstridiga perspektiv och
varderingar forekommer samt (iii) att det finns en osékerhet i
kunskapsinnehéllet vilket tillsammans med motstridiga per-
spektiv och vérderingar gor fragan ofullstindig, svarutredd och
motsagelsefull.

Genomforande
Kemididaktisk forskning bygger pa samhallsvetenskapliga me-
toder d@ven om fokus for forskningen &r ett naturvetenskapligt
amne, och det dr vanligt att anvdnda sig av kvalitativa metoder.
Detta kan exempelvis innebdra att studera elevers agerande i en
klassrumssituation. Studierna genomférdes inom ramen for or-
dinarie kemiundervisning pa tva olika gymnasieskolor. Pa bada
skolorna planerade och genomforde jag och de undervisande
lararna aktiviteterna tillsammans. Det material som jag analyse-
rade bestod av videoinspelningar av elevers diskussioner.
Studien genomfordes som en designbaserad studie i tva
cykler. En designbaserad studie innebdr att en aktivitet planeras
av ldrare och forskare tillsammans, som dérefter genomférs med
eleverna. Efter genomforandet analyseras aktiviteten och elever-
nas ldrande, och aktiviteten revideras utifrdn den analys som har
gjorts. Darefter genomfors aktiviteten pa nytt, vilket foljs av en
ny analys. Detta arbete pagar vanligtvis i tva till tre cykler. Syf-
tet med processen dr att ta fram designprinciper, vilket innebar
att utveckla idéer som andra ldrare kan inspireras av i sin egen
undervisning.

Jag férvarar och varmer alltid mina matrester i
glaslada eftersom:

Bisfenol A (BPA) patraffas i
néstan alla urin- och
blodprover fran manniskor,
vilket kan betyda att vi hela
tiden far i oss laga doser av
amnet. Det sker framst
genom mat och dryck som
varit i kontakt med plast d&
rester av BPA kan lacka
darifran (Kemi; KI).

Glaslador kanns béttre, ibland
tar maten smak av
plastburkarna.

BPA I&acker fran material i
stérre utstrackning vid héga
temperaturer och vid hogt
eller lagt pH (KI).

BPA ar ett hormonellt aktivt
amne med éstrogena
egenskaper. Studier har
observerat samband mellan
hoga halter av BPA i blod och
urin och effekter pa
aggstockar, &ggceller och
spermier, 6kad risk for missfall
samt effekter pa beteende hos
barn (KI).

http://www.livemedelsverket.se/livsmedel-och-innehall/oonskade-amnen/bisfenol-a/

http://ki.se/imm/bisfenol-a-bpa
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Ett exempel pd elevearbete om Bisfenol-A

Férsta cykeln

I den forsta cykeln arbetade eleverna med ett projekt runt batte-
riers anvandning och hallbarhet. Eleverna var indelade i grup-
per som arbetade med olika typer av batterier (litium-jon, al-
kaliska, blyackumulatorn, algbatteri). Projektet avslutades med
en tvirgruppsredovisning dér eleverna diskuterade vilket batteri
som skulle vara mest lampligt att anvanda i olika produkter: en
“smart T-shirt”, “smarta glaségon” och en rymdraket.

Var forhoppning var att dessa diskussioner skulle stétta elev-
erna i att uppmarksamma komplexitet i fragor runt batteriers
anvandning och utveckling av nya produkter. Dessvirre visade
analysen att aktiviteten inte stottade eleverna i detta, da intres-
sekonflikter och osdkerhet endast uppmarksammades ett fatal
ganger. Manga grupper resonerade som om det gick att vilja ett
batteri som dr litet, ltt, billigt, miljévanligt och kraftfullt pa en
gang. Vi upptickte att det endast var i diskussioner rorande alg-
batteriet som komplexitet uppmérksammades, vilket vi tolkade
som att métet med kemi i forskningens framkant var viktigt for
komplexiteten.

Andpra cykeln

For att stotta eleverna i att uppméarksamma komplexitet s re-
viderade vi bade aktivitetens innehéll och struktur till cykel 2.
Utifran resultatet i cykel 1, formulerade vi tva designprinciper
att anvdnda i planeringen av cykel 2: att aktiviteten ska inklu-
dera kemi i forskningens framkant och explicit efterfraga intres-
sekonflikter.

Som innehall i cykel 2 valdes organiska miljogifter i vardags-
produkter och eleverna arbetade inledningsvis i grupper med
att besvara en egenformulerad frigestallning. (Exempelvis: Hur
paverkar det hormonstérande dmnet Bisfenol A i konservburkar
individ och samhidlle ur ett hallbarhetsperspektiv? respektive Vad
har hégfluorerade dmnen i impregnerade jackor for hilso- och
miljopaverkan i Sverige pd samhills- och individniva?). Darefter
genomforde eleverna en aktivitet i tvargrupper som syftade till
att explicit synliggora olika varderingar och intressekonflikter.
Vi introducerade aktiviteten med en 6vning dér ldraren hade
formulerat motsatta pastaenden och skrivit argument fér de oli-
ka sidorna.

Elevernas uppgift var att pa liknande sétt formulera pastaen-
den, utifran de organiska miljogifter som de arbetat med,
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exempelvis “Poppa popcorn i mikro - poppa popcorn i kastrull”
och “Anvinda klider med Gore-Tex - anvinda kldder utan Gore-
Tex”.

Analysen av cykel 2 visade att eleverna i hogre grad upp-
marksammade komplexitet genom att de identifierade intres-
sekonflikter samt synliggjorde fragans osakerhet och ofullstin-

dighet.

Resultat och implikationer

Utifran studien formulerade vi tre designprinciper som

kan fungera som utgangspunkter for kemiundervisning

som syftar till att stotta elever att uppmérksamma kom-

plexiteten i hallbarhetsfragor:

o  attvilja ett innehall sa att kunskaper i kemi efterfragas
i elevernas resonemang

o  att explicit efterfraga motstridiga perspektiv och
varderingar
o  att utga frin fragor i forskningens framkant.

Min forhoppning med den har texten ar att designprinciper-
na kan stétta larare i att utveckla sin undervisning runt hallbar-
hetsfragor i kemiundervisningen. Jag har ocksa valt att beskriva
designbaserad forskning ganska utforligt eftersom jag tycker att
det pdminner om hur larare arbetar for att utveckla sin egen un-
dervisning.

Min forhoppning dr dérfor ocksa att stotta larare i att upp-
tacka att didaktisk forskning ofta ligger ndra den utveckling som
genomfors i den egna undervisningen.

Vill du veta mer? Kontakta gédrna mig pa
cecilia.dudas@gmail.com.

Av Cecilia Dudas

En mer utforlig beskrivning av studien r publicerad i NorDiNa

https://journals.uio.no/nordina/article/view/5871/5423.

Hela avhandlingen

https://www.mnd.su.se/polopoly fs/1.456054.1584104621!/
menu/standard/file/Cecilia%20Dudas%20Lic.%20avhandling.
pdf
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"The big four”

- metallerna pda WHO s topplista

Under Berzeliusdagarna i slutet av januari, holl Barbro Kollander ett foredrag for drets Berzeliusstipendiater med fokus
pa 4 metaller som kan vara ett hot for folkhdlsan. Barbro arbetar pa Livsmedelsverket som dr en central myndighet under
Nidringsdepartementet, som arbetar i konsumenternas intresse for siker mat, bra matvanor och for att ingen ska bli lurad.

Véirldshéilsoorganisationen (WHO) har en tio-i-topp-lista
6ver kemikalier som ér ett hot mot folkhélsan (se figur 1). P&
listan finns fyra metaller; kadmium, bly, kvicksilver och arsenik
- ”the Big Four”. Dessa metaller finns naturligt i var berggrund
och dkermark. Eftersom olika typer av berggrund innehéller oli-
ka typer av mineraler sa dr det ocksd naturligt att halterna av
metallerna varierar mycket mellan olika platser bade inom och
utanfor Sverige. Genom ménniskans aktiviteter kan metallerna
spridas till storre omraden. Vid gruvdrift sprids metallerna i
mark och vatten kring gruvans omrade men ocksa vid transport
till andra omraden dir de anvénds och sprids.

Stor variation av metallhalter i olika livsmedel

Metallerna aterfinns mer eller mindre naturligt i var mat, bero-
ende pa vilken plats maten odlats och vilken typ av mat det &r.
Ris tar upp mer arsenik &n andra spannmalssorter medan vete
tar upp mer kadmium 4n vad havre och rag gor. Upptaget skiljer
sig ocksa mellan olika ris- och vetesorter. Manniskans aktivitet
kan ocksa paverka haltnivaerna. Ett exempel ar att se till att det
vatten man anvéander for bevattning av risfalt ar fritt fran till ex-
empel kadmium och arsenik. Problem med hoga halter av dessa
har forekommit nedstroms gruvor. Ett annat &r att kontrollera
halterna av kadmium i de olika typer av ndringsmedel man lag-
ger pa dkrarna. Detta giller savil stallgodsel, konstgodsel, av-
loppsslam som kalk.

3

Luftféro-
reningar

Kemiska @mnen som
hotar folkhalsan

Livsmedelsgrupp Arsenik  Kadmium  Bly Kvicksilver
(total) (total)
Spannmalsprodukter 10 25 5 <2
Gronsaker 1 10 4 <2
Frukt 3 2 3 <2
Kéttprodukter 3 3 2 <2
Fiskprodukter 1300 2 30
Mejerivaror 5 0,2 4 <2
Tilloehar (senap, 8 12 10 <2
ketchup, godis mm)

Tabell 1: Medelhalter i ug/kg i olika livsmedelsgrupper fran Matkorgen
2015, Livsmedelsverkets rapportserie nr 26/2017. I fiskprodukter bidrar
den icke toxiska arsenikféreningen arsenobetain till den stérsta delen av
totalhalten av arsenik medan toxiskt oorganisk arsenik forekommer i
betydligt mindre utstrickning (< 3 ug/kg).

Vad finns i maten och hur mycket dter vi av olika livsmedel?
En av Livsmedelsverkets uppgifter ar att ha kinnedom om vilka
livsmedel som bidrar mest till vir exponering for dessa “o6nska-
de” metaller - the Big Four. For att kunna gora detta maste vi
dels veta vilka halter av metallerna som finns i maten och dels
hur mycket ménniskor dter av de olika livsmedlen. I rapporter-
na Metaller i livsmedel - fyra decenniers analyser presenteras till
exempel halter av bade giftiga och nyttiga metaller i en méangd
olika livsmedel.
For att fa en 6vergripande bild av vad vi éter och vad maten
innehéller s& utfor Livsmedelsverket var femte ar en sé kallad
matkorgsundersékning. De livsmedel som ingar i under-
sokningen viljs ut baserat pé forsiljningsstatistik.
Resultat for "the Big Four” i nagra livsmedelsgrupper ses
i tabell 1.
Vi utfér dven andra typer av undersdkningar av
matvanor, en av dessa dr den sa kallade Riksmaten. I
den senaste Riksmaten undersoktes ungdomars mat-
vanor och niringsstatus .

EUs grinsvirden for metaller i maten mdste foljas
Livsmedelsverket har det dvergripande ansvaret for
Sveriges livsmedelskontroll. I praktiken dr det mesta-
dels kommunerna som skéter provtagning och kon-
troll. Livsmedelsverket 6vervakar och tar enskilda
stickprov. Det finns EU-gemensamma gransviarden
for hur hoga halter som fér finnas i livsmedel av “the
Big Four” och dessa maste f6ljas. I figur 2 presente-
ras resultat frdn Livsmedelsverkets undersokning av
oorganisk arsenik i ris och risprodukter tillsammans
med gillande gransvirden.

Figur 1: WHO:s 10-i topplista 6ver kemiska dmnen som kan hota folkhdlsan, inklusive me-
tallerna bly, kvicksilver, kadmium och arsenik, "The big four". (Red.anm. Figur fritt 6versatt.)

Kdlla: https://www.who.int/ipcs/assessment/public _health/chemicals phc/en/
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Figur 2: Exempel fran en undersokning av oorganisk arsenik i ris och risprodukter 2015. Halten oorganisk arsenik presenteras i ug/kg i olika pro-
dukter (bld staplar). Roda horisontella linjer visar gillande gransvirden i EU (ML=maximum level, EC nr 1881/2006 rev 19.03.2018) Observera att
i lagstiftningen uttrycks ML i mg/kg. Bilden dr tagen frin Livsmedelsverkets rapport nr 16/2015. Inorganic Arsenic in Rice and Rice Products on the

Swedish market 2015. Part 1. Survey.

Strategiskt och ldngsiktigt arbete for att minska halterna av
oonskade dmnen i livsmedel

For att snabbare kunna dstakomma fordndringar har Livsmed-
elsverket samarbeten bade nationellt och inom EU med myn-
digheter, branschorganisationer och akademi for att minska hal-
terna av ménga olika odnskade &mnen i maten, déribland “the
Big Four”. Sedan 2013 4r Livsmedelsverket sammankallande i
det nationella natverket Kadmiumforum med malet att sinka
intaget av fraimst kadmium via livsmedel. Nétverket traffas en-
tva ganger om aret och delar resultat om pagaende aktiviteter
inom bland annat lagstiftning, forskning och utveckling som
berdr kadmium och andra metaller. Sedan 2019 deltar Livsmed-
elsverket tillsammans med andra myndigheter i arbetet med
”Den nationella strategin for att minska intaget av kadmium via
livsmedel”. Uppdraget kommer fran Samordningsgruppen for
nya potentiella kemikaliehot - SamTox som bestar av atta gene-
raldirektorer fran olika myndigheter . Arbetet ska utmynna i ett
antal genomforbara atgirder som pa sikt ska minska intaget av
kadmium via livsmedel.

”Nya” livsmedel ger nya utmaningar

Livsmedelsverket bedriver ett langsiktigt arbete som 4ven inne-
bér att blicka framat och fanga upp férandringar i konsumtions-
monster och vad detta kan innebdra for paverkan av intag av
oonskade dmnen. Det ldngsiktiga arbetet innebér bland annat
deltagande i forskningsprojekt som “CircAlg” (Chalmers Tek-
niska Hogskola i Goteborg) och Marina matresurser pa nya
marknader” (Lunds universitet). Projekten arbetar pa olika satt
med téng/alger som livsmedel och finansieras av FORMAS.

Arbete och beslut baseras pa vetenskaplig grund

Det ar Livsmedelsverket uppgift att utfora sitt arbete utifran
vetenskapliga principer och basera beslut pa vetenskapliga re-
sultat. Det dr extra viktigt i en varld dér informationsflodet &r
storre an nagonsin och det 4r manga aktdrer som vill gora sin
rost hord inom livsmedel och hilsa. Livsmedelsverkets ska vara
en sjalvklar killa till information ndr man vill veta mer om vad
livsmedel innehéller och hur man éter for att ma bra.
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Ritt smqung ger battre produkter

Pa Gringes tillverkas aluminiumband genom valsning av aluminiumgot av olika legeringar. Aluminiumbandens kvalitet for-
samras om metallvalsarna far direktkontakt med den metall som ska valsas ut. Dérfor anvinds emulsioner av oljedroppar i
vatten som smorjmedel vid varmvalsning. Det verkar kanske inte sa komplicerat men det giller att ha koll! For mycket smorj
eller for lite smorj, dr helt avgorande for resultat. (Foton: Gringes bildarkiv)

Helt ren aluminiummetall 4r mjuk och har dérfor inte méanga
praktiska anvindningsomraden. For att fa ratt mekaniska egen-
skaper legeras aluminium med bland annat kisel, jarn och kop-
par. Gringes har ungefir 200 olika legeringskombinationer och
producerar bland annat valsade aluminiumband av dessa leger-
ingar till virmevixlare i bilar. De olika delarna till virmevéxla-
ren 16ds ihop. Lodningsprocessen ar kinslig och resultatet kan
forsaimras om det pa metallytan finns skador och féroreningar
som kan uppsta vid valsning.

Valsning

Valsning kan jaimforas med bakning. Man kavlar degen (alumi-
niumgot) med en kavel (vals) till en tunnare deg (aluminium-
band). For att inte degen ska fastna pa kaveln, smorjer man den
med mjol. Samma princip géller vid valsning av aluminiumgot.
Man anviander smorjmedel for att forhindra att metallen (alumi-
niumgoten) far direktkontakt med metallvalsen eftersom det kan
forstora bade aluminiumytan och valsytan.

Smorjmedlet

Det smorjmedel som anvinds vid varmvalsning av aluminium
ar en emulsion av oljedroppar som ar dispergerade (finfordelade)
i vatten med hjalp av en emulgator. Vattnet i emulsionen ger kyl-
ning och oljan bidrar till smoérjning. For att fa tillracklig smorj-
ning, maste mangden olja optimeras s att aluminiummetallen
som ska “bakas ut” inte far direktkontakt med metallvalsen. Man
méste kontrollera emulsionens sammansattning regelbundet for
att forsdkra sig om att smorjningen fungerar.

Oljan

For att man ska kunna analysera oljan i emulsionen, separeras
oljan frén vattenfasen genom vacuumdestillering. Vatten har lag-
re kokpunkt dn oljan och destilleras bort. Kvar blir den vatten-
fria oljefasen. Masshalten olja i emulsionen &r vanligtvis mellan
5-10 %. Man bestimmer mingden olja i emulsionen genom att
viga emulsionen fore och oljefasen efter destillation.

Tillsatser i oljan pdverkar

I oljan finns tillsatser (additiv) som ar poldra molekyler med
langa kolvitekedjor. Det kan vara estrar eller karboxylsyror.
Aluminiumytan bestar av ett tunt aluminiumoxidskikt med en

tjocklek pa cirka 20 A (1 A = 10° m) eftersom aluminium rea-
gerar med syret i luften. Den poldra dnden av additivmolekylen
binder till den poldra aluminiumoxidytan sa att en oljefilm bild-
as som forhindrar direktkontant mellan valsen och aluminiumy-
tan. Halten av tillsatser maste optimeras. For lag halt av tillsatser
orsakar dalig smoérjning och for hog halt gor att valsarna slirar.
Dirfor mater man regelbundet oljekvaliteten med IR-spektro-
skopi (FTIR-analys). Ett exempel pa ett IR-spektrum av oljan
finns i faktarutan pa néasta sida.

Droppstorlek och viskositet

Aven oljedropparnas storlek i emulsionen har betydelse. Smé
oljedroppar (tit emulsion) bildar en tunn oljefilm medan stora
droppar (16s emulsion) bildar en tjock oljefilm. Oljedropparna
mits med droppstorlekmatare (Coulterprincipen). Emulsionen
dispergeras i en elektrolytlésning och oljedropparna dras ge-
nom en 6ppning med hjilp av strom. Impedansforandringen ar
proportionell mot volymen av oljedroppen som passerar genom
oppningen. En viktig parameter som kan paverka storleken hos
oljedropparna ar emulsionens pH-virde. Beroende pa vilken
emulgator som anvinds i emulsion kan droppstorleken bli storre
eller mindre nar pH-virdet d4r mer 4n neutralt.

Oljans viskositet paverkar ocksd smérjmedlets smorjférma-
ga. Olja med lag viskositet bildar en tunn oljefilm och olja med
hog viskositet bildar en tjock oljefilm vid valsning. Viskositets-
virdet mits regelbundet eftersom stora férandringar av visko-
siteten kan bero pé lickage av andra processoljor, exempelvis
hydraulolja.

Konduktivitet
Man behéver ocksa kontrollera konduktiviteten i emulsionen.
Hog konduktivitet pavisar hoga halter metalljoner fran bade
aluminiumg6t och frén valsar som ger en indikation om hur
mycket direktkontakt det har varit mellan aluminiumgotet och
metallvalsarna vid valsningen.

Av Marie Ekman, Granges
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Ordlista
valsning
legering
emulsion

fororening, tillsats (additiv)
slira
spektroskopi
FTIR
vacuumdestillering ~ elektrolytlosning

masshalt

aluminiumgot
dispergerad
mekaniska egenskaper optimering

varmevixlare
16dningsprocess

IR-spektroskopi (FTIR)
Fourier-Transform Infra-Rod (FTIR) spektroskopi dr den
vanligaste tekniken inom IR-spektroskopi. FTIR-tekni-
ken bygger pa molekylers formaga att absorbera infrarod
(IR)-stralning. Mellan atomer kan bindningar beskrivas som
en fjader som vibrerar.

(Bildkdlla: commons.
wikimedia.org)

Karaktaristiska funktionella grupper i kemiska dmnen kan
identifieras eftersom de absorberar energi vid tydligt be-
staimda frekvenser (energinivaer). Karbonylgruppen (>C=0)
i estrar, aldehyder och syror samt hydroxylgruppen (-OH) i
alkoholer och syror dr funktionella grupper som ar latta att
identifiera i ett IR-spektrum. Nedan visas ett exempel pd hur
ett IR-spektrum kan se ut fran ett smorjmedel. Pa y-axeln
mits hur mycket IR-ljus som dmnet tar upp nér det utsétts for
strdlning. Pa x-axeln anges energinivan pa IR-ljuset uttryckt i
vdgtalet som anger antalet ljusvigor per centimeter.
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FTIR-spektrum av emulsionsolja. Typiska toppar for en ester
ses vid vdgtalen 1740 cm™ (>C=0) och 1165 cm™ (C-O).

Mer material om spektroskopi

o ”Spectroscopy in a suitcase”, Royal Sociaty of Chemistry
o App: Chemical detectives (Se IB nr 1, 2020).

o App: Mastering spectroscopy (samtliga dvningar 25:-)

o  Uppgifter i tidigare givna kemiolympiadprov
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Aluminium

Aluminium &r den vanligaste metallen i marken och utgor
cirka 8 % av jordskorpan. Det gor att amnet finns 6verallt
omkring oss i sma méangder. Men maten vi dter innehaller
oftast ofarliga halter. Om du tillagar eller forvarar sura livs-
medel i kérl av aluminium kan halten 6ka i den maten.' I
pantburkar har insidan en tunn plastfilm for att skydda den
syrliga laskedrycken.

De aluminiumféreningar som forekommer naturligt i
mineraler 16ser sig svarligen i vatten, men férsurning okar
markens halt av aluminium i lattloslig (utbytbar) form.
Hoga aluminiumhalter ar skadliga for médnga marklevande
organismer”.

Framstéllning av aluminium ur mineralet bauxit &r
mycket energikravande, det behévs cirka 14 000 kWh/ton
aluminium. Omsmaltning av aluminium kréaver bara 5 % av
den energi som atgar for att ur bauxit framstélla aluminium.

2018 édtervanns 81 % av alla pantburkar i aluminium. I
Sverige dr Naturvardsverkets mal att 90 % av alla alumini-
umforpackningar ska atervinnas’.

1 https://www.livsmedelsverket.se/livsmedel-och-innehall/
oonskade-amnen/metallerl/aluminium

2 http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/
Vagledningar/Miljoovervakning/Bedomningsgrunder/
Skogslandskap/Markforsurning/

3 https://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Mark/Avfall/
forpackningar-returpapper/

Laboration
Du behéver: Aluminiumfolie, oxalsyra (finns i rabarber),
1 mol/dm® natriumhydroxid och tva bagare, 100 cm®.

Fyll bagarna till hilften med vatten och lagg lika méngd
Al-folie i bagarna. Till en av de tva bagarna tillsdtts lite ox-
alsyra. Varm bégarna till kokning och lat koka ett par minu-
ter. Tag av dem fran virmen och ta forsiktigt ut foliebitarna.
Tillsatt natriumhydroxidlésning droppvis till de bada bagar-
na. En féllning indikerar att det bildats
AP**-joner som reagerar vidare enligt formeln
AP* +3 OH™ > AI(OH); (s).

Film om aluminiumatervinning:
https://www.ftiab.se/188.html
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Halla dar Alexander Alsén
- ordforande i LMNT

Hur kom det sig att du borjade engagera digi LMNT?
Jag letade nog aktivt efter imneslararforeningar. Som
student i Uppsala var jag engagerad i olika forening-
ar, vilket var givande. Efter nagra ar i lararyrket gav
jag mig darfor aktivt ut och letade aktivt efter nagon
amnesldrarférening. Nér jag hittade LMNT kontaktade
jag dem, deltog pa arsmotet och valdes s& smaningom
in i styrelsen.

Vilken bakgrund har du?

Jag arbetar sedan 7 ar som NO-lérare pa hogstadiet.
Innan jag utbildade mig till lirare forskade jag under
ett antal ar i genetik. Men undervisning har alltid
intresserat mig och jag vikarierade i skolan redan under
studietiden.

Vad innebdir engagemanget i LMNT for dig?

For mig personligen... I foreningen finns mycket
kompetens och engagemang for vira dmnen. Nu ir jag
lite yngre dn manga andra och det 4r kul att jobba med
erfarna och kunniga ldrare. Ndgra av dem undervisade
redan innan kommunaliseringen pa 90-talet och de har
en annan syn pa ldraryrket, som intresserar mig.

Vilken funktion har LMNT:s verksamhet?

Generellt sett s finns ett stort behov av stod for ldrare

i vara amnen och olikvéirdigheten dr generellt sett stor

i svenska skolan. Genom att pd en fri arena samarbeta

kan vi ldrare arbeta for okad kvalité och likvérdighet.
Jag tror att nyttan med LMNT dr det professionella
utbytet mellan ldrare. Vi behover triffa varandra.
Motesformen kan variera mellan fysiska och digi-
tala moten
Jag dr véldigt intresserad av vad du som lérare vill
ha. Vi som férening kan producera innehall och
tankar men om folk inte konsumerar det eller vill
ha det sa dr det inte intressant.

g

Hur kan man engagera sigi LMNT?
Till att borja med sa kan man ga med i foreningen,
vilket kostar 150 kr per ar. Da far man tva nummer
av var tidning och inbjudningar till evenemang.
Sjéalvklart &r man valkommen att skriva artiklar och
foresla evenemang kring angeldgna teman. Vi ar
Oppna for nya verksamhetsformer for att mota fler
mélgrupper.

Maila mig direkt eller LMNT och sa kan vi ta
en diskussion dérifrén utifran dina intressen. Eller
besvara enkdten nedan.

Alexander Alsén
alsen.science@gmail.com
kontakt@lmnt.org
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Deckarspanning och humor frdn UR

i NO-tv

NO-tv dr ett humorprogram i sketchform for lagstadiet
Serien finns pa UR Play och SVT Barn. Tanken ér att se-
rien ska vara ett forsta lustfyllt méte med abstrakta be-
grepp som tex friktion, magnetism och gravitation.

I programmet medverkar nigra av Sveriges mest kin-
da skadespelare (Sissela Kyle och Christina Schollin &r tva
exempel) och serien har en rejélt pakostad, fargsprakan-
de form som forpackar ett gediget pedagogiskt innehall.
Ramen ér en pahittad tv-kanal -”’NO-tv’, i vilken de olika
sketcherna utgoér programmen. Formen, avsnittens teman
och manus ér utformade i samarbete med Sofie Stenlund,
som dr projektledare pd KRC och undervisar i Nv-didaktik
pé Stockholms universitet.

Holmes & Watson (Sissela Kyle och Catrine Lundell)
Charlotte Holmes (Kyle) ér en lika usel som sjélvgod pri-
vatdetektiv och Dr. Watson (Lundell) 4r hennes nagot
smartare assistent/kollega. De bor i en vacker 1800-talsva-
ning i vilken de l6ser olika “mysterier” med koppling till
avsnittets respektive tema. [ avsnittet om friktion 4r det tex
mysteriet med den troga lddan som inte gar att 6ppna. Nar
det handlar om ljud och ljudvéagor l6ser de mysteriet med
den trasiga burktelefonen osv. De testar och gor tokiga sa-
ker, framforallt Holmes (som dock tycker att hon ar virl-
dens framsta detektiv). Men till slut hittar de en 16sning
pé de till synes olosliga gatorna. Eller rittare sagt Watson
loser problemet, medan Holmes tar pé sig dran. Detta ér
programmets ram, som aterkommer i borjan, mitten och
slutet.

Talangjakten (Christina Schollin, Jonas Modin)

P4 en vacker, gammal teater halls uttagningar till talang-
programmet “S& du tror att du kan trolla?”. Den édngslige
trollkarlen El Trollo (Modin) kommer i varje avsnitt dit
och utfor ett “magiskt trick”. Han misslyckas & det grovsta
och far hjilp av juryns ordférande (Schollin). Hon utfor
tricket korrekt och konstaterar att det inte 4r magi, utan
tex friktion. Detta &r alltid experiment kopplade till av-

snittens teman och tanken ér att barn och pedagoger med
hjalp av vardagliga saker som finns i de flesta kok ska kun-
na utfora dessa experiment i skolan och hemma.

Uppfinnaren (Dilan Apak, Victor Beer)

I skydd av morkret smyger en uppfinnare (Apak) genom
staden, livradd for att nagon ska fi korn pa hennes senaste
fantastiska uppfinning. Hon kastar paranoida blickar 6ver
axeln och smyger in i ett hus dér hennes véin bor. Vinnen
(Beer), som alltid ligger och sover nir hon kommer pa be-
sok, bjuder in henne. Uppfinnaren presenterar exalterat
sin idé - vilken visar sig vara nagot som redan finns. Syftet
ar att visa hur friktion, magnetism, ljus och ljud finns runt-
omkring oss i vir vardag.

Fragesporten (Mdns Nilsson, Christoffer Nordenrot,
Susanne Thorson)

I NO-kampen kidmpar en vilvillig och kanske lite vl
hjalpsam programledare (Nilsson) med tvé uppspelta, nai-
va och stenkorkade deltagare (Nordenrot och Thorson)
som svarar fel trots att programledaren (alltmer frustre-
rad, men samtidigt samlad och kontrollerad) levererar
generdst med ledtradar. Fragorna ér alltid kopplade till
programmets tema och i denna del levereras mycket fak-
ta samtidigt som eleverna far kdnna sig smarta och ligga
steget fore.

Topplistan (Matilda Dahl)

Tre korta musikvideor i olika genrer (rock, pop, punk,
tyrol, dansband...osv) som alla pa ett roligt och lite galet
sitt handlar om avsnittets tema och knyter ihop de olika
tradarna. Samtliga artister spelas av samma person, som
alltsd dyker upp i de mest fantastiska outfits och miljGer.

Teman for de tio avsnitten
Friktion, Magnetism, Tyngdkraft, Elektricitet,
Balans, Densitet, Ljud, Fast, flytande och gas,

Luft och luftmotstand, Ljus

(Foto: Med tillstind fran UR)
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Returadress: KRC, MND, Stockholms Universitet, 10691 Stockholm

Kalendarium
Nar? |Vad?

1-2/10 Uppstart for distanskursen Sikerhet i skolans kemiundervisning, 7,5 hp med start i
oktober 2021, dr 6ppen for sen anmélan 15/7 - 16/9 via Antagning.se.

16-17/10 Kemins dag runtom i Sverige Mer info: www.ikem.se/ikem-skola/kemins-dag/

4-6/11 "Reviderade kursplanerna i biologi, fysik och kemi” - digital konferens, med fokus
olika dagar pé &k 1-3 (4/11), ak 4-6 (5/11) och &k 7-9 (6/11)

3-6/11 Omgéng 1 i Kemiolympiaden genomférs pa egna skolan vid valfri tidpunkt. Lids mer

valfri dag pa https://kemisamfundet.se/kemi-i-skolan/kemiolympiaden/

20-21/11 Fortbildningsdagar i kemi, Umed. Mer info pa sidan 3.

27-28/11 Forskarfredag i hela Sverige, www.forskarfredag.se

10/12 Sékerhetskurs pa KRC*
22-23/1-21 | Berzeliusdagarna, www.berzeliusdagarna.se

8/2-21 Kemiolympiadens omgang 2. Lds mer pa https://kemisamfundet.se/kemi-i-skolan/
kemiolympiaden/

* KRC haller varje ar sakerhetskurser pa ett tiotal orter runtom i Sverige. Utover kurserna i Stockholm
finns det pé vissa skolor vi besoker platser for ytterligare larare att anmaéla sig. Detta annonseras fortlo-
pande pa www.krc.su.se.

Biologi, fysik och kemi i grundskolans nya kursplaner

Laborativa aktiviteter, amnesteori, amnesdidaktik och ldrares erfarenheter ar utgangspunkten for
en digital kursdag kring hur Skolverkets forslag pa reviderade kursplaner kan tolkas i praktiken.
Kursdagen anordnas i tre olika varianter, med fokus pa undervisning i arskurs 1-3, 4-6 respektive
7-9. Kursdagarna anordnas av Nationellt resurscentrum for biologi och bioteknik och Nationellt
resurscentrum for fysik (NRCF) i samverkan med oss pa KRC. Vilkommen!

Var? Digitalt (Kursdagarna kommer att ges pa fler orter 2021.)

For vem? Larare i dk 1-3 (4/11)

e

Fotﬁ(athrin Nordlinder Ldrare i dk 4-6 (5/11)
Larare i ak 7-9 (6/11)

Mer information och anmalan: www.krc.su.se/kurser
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