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KRC

s REdaktorens rader

Utbildning/undervisning — stindigt i fokus! Vi ldrare maste sékerstilla kvalitén och garantera att
alla méal uppfylls. Larare/pedagoger/handledare med olika utbildning/examen och legitimation
som ska kontrolleras av bemanningsforetag. Bemanningsforetaget genomfor endast den beredande
handléggningen av drenden, beslut fattas alltid av Skolverket. Enligt Skolverkets interna utredning
i januari 2012 hénvisar man till att hanteringen av legitimationsarenden i allt har bedrivits pa ett
rittssdkert och kvalitetssékert sdtt! Sista ordet &r nog dnnu ej sagt i den debatten.

Ar de beslut som nu fattats si genomtinkta, vad ska de leda till? I oktober, 2011 disputerade Anna
Forsell, Stockholms universitet, en avhandling ”’Skolan som politiskt narrativ: En studie av den
skolpolitiska debatten i Sveriges riksdag 1991 — 2002”. Anna Forsell 6verraskades av bristen pd
analyser av morgondagen och av samhéllsutvecklingen. Hon menar att dagens reformer ar ett svar
pa gardagens problemskrivningar — inte morgondagens utmaningar.

— Bristen pa framtidsvisioner paverkar hur larare och skolan forhéller sig till reformer, sdger Anna
Forsell.

Man séger det var béttre forr, men utbildningspolitiken ter sig ganska lika nu. Hur &r det med
framtidvisionerna i utbildningen/undervisningen?

Forsdmrade resultat i bl.a. naturvetenskap (enligt PISA-undersokningar) dr en orsak till att
naturvetenskapen tillskrivs en mer tydligare roll i nya skollagar och reformer. Men dr skolan och
lararna forberedda pé de nya reformerna? Vi har mérkt en stor efterfragan pa “’bra 6vningar” for
barn i de lagre aldrarna (0-6 &r) och en stor oro for hantering av kemikalier som man vanligtvis
handskas naturligt och fornuftigt med dé de forekommer i hemmet. Haller kemin pé att forvandlas
till en komplicerad exklusiv kunskap utan férankring i verkligheten?

Vi vill motverka en sadan utveckling:

Laborations- och sékerhetskurser kan bestillas for grundskolan och gymnasiet, kontakta
christere(@krc.su.se eller viviann@krc.su.se

Under varen kommer inspirationsdagar att arrangeras over stora delar av landet (14s mer pé s. 8
och 9) av vilken ”Livets molekyler och mekanismer” den 31/5, arrangeras av KRC.
Studiedagar pa géng, 1ds mer pé s.5. NO-ldrarkonferens i Goteborg, se: www.skolverket.se/nt

I anslutning till Kemins Ar filmades varje
manadstema: Kemikalendern. Dessa finns nu
| att kopa, 14s mer pa s. 18

En riktigt trevlig vdr, med
mycket fortbildning

onskar

Daina, Vivi-Ann, Karin,
Camilla, och Christer
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Roster fran 57:e Berzeliusdagarna

.. 1‘ Sedan 1956 har Svenska Kemistsamfundet organiserat Berzeliusdagarna i
Ay \['J Stockholm. Har kommer tva elevers beréattelser om dagarna

Forskare, visiondrer, arrangorer, ldrare och stipendiater, alla hade vi samlats denna kyliga
januaridag. Over 350 stipendiater dver hela landet hade trotsat kylan och tagit sig till Stockholm
for Berzeliusdagarna. 350 stipendiater, 350 naturvetare, 350 elever fran olika skolor, 350 olika
hem, alla var vi okdnda for varandra. En sak hade vi dock gemensamt: vart intresse for kemi!

Ingenting var sékert (ingen visste vad som vintade), det enda vi kunde vara sdkra pa nér vi
Oppnade dorren till Aula Magna och kdnde den virmande luften stromma mot véra ansikten var att
detta skulle bli tva intressanta dagar.

Dorrarna 6ppnades och édntligen fick vi stiga in 1 det magnifika rum som skulle utgéra var
foreldsningssal i tvd dagar. Forvéntningarna var hoga, man kunde kénna spénningen i luften.
David Gotthold (Svenska Kemistsamfundet), den man som under hela vintern hade underhéllit oss
med roliga och informativa mejl, tog plats pa scen. Han vilkomnade oss alla och efter ytterligare
nagot vilkomsttal drog foreldsningarna igang.

Det var en lédttsam lite trevande start i borjan, sakta men sikert drog det pa i ett allt hogre tempo.
Utmairkande for den forsta dagen var en foreldsning som handlade om framtiden, foreldsaren var
en gammal Blackebergs-elev som nigra 4r efter skolan startat ett foretag. Han upplyste oss om
vilken potential det gér att finna i skogen som icke-forddlad produkt.

Kvillen avslutade pé restaurangen piperska muren med en treritters som t.o.m. dvertraffade min
mors hemlagade dumplings. Valdigt sdakert var det att manga av stipendiaterna fick rullas ut fran
restaurangen. Middagsunderhéllningen stod KTH:s egna orkester for. De visade att man trots allt
plugg kunde ha en massa kul pa KTH. (efter kvéllens slut stéllde man kanske sig lite frigande om
de verkligen studerade sa mycket pd KTH)

Dag 2 tog vid dir dag 1 slutade. Lika snabbt som det bdrjade tog det slut. Vi stipendiater hade
under tva dagars tid bombarderats med information. Alla skulle hem nu, till destinationer dver
hela vart avlanga land.

Det fanns en ny lyster ur stipendiaternas 6gon, nobelpriset ndsta kan man tinka sig. Vem vet, en
sak &r dock séker den svenska kemins framtid &r sdkrad for &nnu en generation framat.

I

Bobo Nie, Blackebergs gymnasium
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Den forsta dagen 1 Aula Magna, pa Stockholms universitet fick vi lyssna pa 7 foreldsningar, den
andra dagen 6 och alla handlade om kemi!

Foreldsningarna var intressanta och inspirerande. Foreldsarna berdttade om de mdjligheter vi har
att i framtiden forbittra saker som andra har kommit pa. De forsokte ocksa ge oss idéer om vad vi
egentligen behover forbattra. T.ex. hur vi kan komma pa nagot eller nagon teknik som ér béttre dn
de antibakteriella medel som &r skadliga for bade miljo och hélsa eller hur vi kan férhindra
smittspridning orsakad av att fler bakterier blir alltmer resistenta mot antibiotika.

En utav méinga intressanta forelédsningar var: Ett miniatyriserat labb, presenterat av Helene
Andersson Svahn, KTH, avdelningen for nanobioteknik. Hon beréttade om hur man tar sig fran ett
stort laboratorium till ett chip, med hjilp av bioteknik samt mikro- och nanoteknik. Fordelarna
med detta chip &r att man far snabbare analyser och resultat, minskar kostnaden per analys mm.

Jag tyckte ocksd om nédr Marie Danielsson, KTH beréttade om Doftande molekyler — Skogens
sprak. Med hjilp av de doftande molekylerna kan vi rddda trdden i skogen fran skadeinsekter och
svampar. Vi kan anvinda naturens egna kemiska sprak, doftsignaler som bade insekter och véxter
skickar ut for att locka eller varna, for skydda viaxter.

Den foreldsning jag uppskattade mest var den med Ashkan Fardost, Uppsala universitet,
avdelningen for Organisk farmaceutisk kemi: Hur nyfikenheten tog oss till manen (och varfor vi
glomde ta den med oss hem). Ashkan berittade att alla vetenskapsmén inte alltid vet vad de héller
pa med, da utgick han ifrdn Einstein. Han sa dven att vetenskapsmain eller kemister bara brukar
blanda ihop olika kemikalier och hoppas pa att resultatet blir lyckat ©. Men podngen var att han
ville Overtyga oss om att alla f6ds som Albert Einstein eller Isaac Newton och att det dr vi som ska
komma pa idéerna och utféra dem, inte bara anvénda andras idéer och det som bygger pd dem.
Precis just som gymnasielever tyvérr gor, de bara far léra sig andras teorier samt anvénda och
genomfora andras tankar. Han redovisade och forklarade pa ett roligt sitt som gjorde att alla i
salen tyckte om hans foreldsning.

Luisa de Cola, Miinster university,
Tyskland beréttade om hur man kan déda
bakterier med hjélp av ljus: Soft and hard
nanostructures — Properties and
applications.

Det var intressant med de universitet och
hogskolor som kommit till Berzelius-
dagarna for att informera oss om olika
program, innehallet i dessa och olika
utbildningsvigar.

Jag vill tacka Stiftelsen Bengt Lundqvist
Minne och Svenska Kemistsamfundet
som gjorde dessa tva dagar mdjliga for
mig.

Fragepanelen bestaende av foreldsare och andra experter. De svarade pa
fragor som eleverna sant in. Foto: Inas Jargur

[

Inas Jargur, S:t Eriks gymnasium
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Endagskurs i sakerhet och riskbeddmning

Fredag 30 mars, kl. 9.00 — ca 15.30
Plats: KOL/Magnélisalen, Stockholms universitet
Malgrupp: Hogstadie- och gymnasielirare

Kursinnehall: Under férmiddagen denna dag diskuterar vi bl.a. ansvar och delegering. Vi gar
igenom regler och riktlinjer f6r ventilation, rutiner pé labb, forvaring och hantering av kemikalier,
personlig skyddsutrustning, spill och avfallshantering. Vi pratar om riskbedémning och
dokumentation samt det nya CLP- markningssystemet.

Eftermiddagen innehéller en del demonstrationer och ger deltagarna mojlighet att sjdlva laborera
och riskbeddma olika laborationer.

Material som delas ut: Forelasningsunderlag (ppt-presentation), héfte med sdkerhetslabbar, H- och
P-fraser, lista pa ev. riskavfallskemikalier, intyg pd genomgéangen kurs.

Litteratur: Rekommenderad lasning H 339 Kemikalier i Skolan, (bestills fran Arbetsmiljoverket:
WWW.av.se)

Bra att ta med sig: Egen labbrock samt beskrivning pa favoritlaboration

Kursledare: Camilla Mattsson, camillam@krc.su.se tel 08-16 34 34 Anmail er pa KRC:s hemsida:
www.krc.su.se

KRC Kurs: Vad gor vi med Kemi 17

(formativ beddémning)

I examensmalen fOor naturvetenskapsprogrammet star bl.a.: ”Genom utbildningen ska eleverna
utveckla ett naturvetenskapligt forhallningssétt. Det innefattar formaga till kritiskt tdnkande,
logiska resonemang, problemldsning och systematiska iakttagelser”

Amnet kemi inbjuder till ett naturvetenskapligt forhallningssétt, men hur far vi eleverna att inse
det? Vad ar det som dr nytt i Kemi 1?

Mandag 7 maj, k. 14.00 — 18.00 och en halvdag i september
Plats: KOL/KRC Stockholms universitet
Malgrupp: Gymnasieskolans kemilérare

Kursinnehall:

Dag 1. Under eftermiddagen inventerar vi skillnaderna/likheterna mellan kurserna Kemi A och
Kemi 1. Vi riktar in oss pd och inventerar konkreta 16sningar till de vanligaste funderingarna kring
den nya dmnesplanen. Vi soker svaren pa fragestédllningarna: Hur formedlar vi och véver in de
kunskaper/formégor som vi larare forvéntas ge eleverna forutséttningar att utveckla? Hur
anviander man sig av de nya kunskapskraven i betygsittningen? Hur bedomer vi
laborationsrapporter?

Diskussionerna ska leda fram till anvéndbara fragestéllningar. KRC sammanstéller materialet som
kan anvéandas till ett kursprov for Kemi 1 (med utarbetad bedomningsmatris). Deltagarna
forvéintas anvédnda hela eller delar av kursprovet i sin undervisning.
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Dag 2. Utvardering av/forbéttringar av/kommentarer till kursprovet kommer att ske vid ett dnnu ej
faststéllt datum (preliminért mandagen 10/9).

Bra att ta med sig: Kemibdcker som anvinds i kursen Kemi 1 och bra” provfragor

Kursledare: Daina Lezdins daina@krc.su.se och Karin Axberg karin@krc.su.se tel 08-16 34 34
Anmil er pa KRC:s hemsida: www.krc.su.se

Internationella © = Utveckla din kemiundervisning
PROGRAMKONTORET genom internationellt samarbete

Internationellt skolsamarbete eller fortbildning i Europa med fokus pa naturvetenskap?

Genom Internationella programkontoret har du som ar kemilarare manga mojligheter till
erfarenhetsutbyte med kollegor i andra lander.

— Under 2012 satsar vi sérskilt pd matematik och naturvetenskap. Det innebér att det finns extra
goda chanser att fa stipendier och projektbidrag for samarbeten inom de &mnena, sdger Gunnel
Rydholm Olsson, handldggare pa Internationella programkontoret.

Samarbetsprojekt och kompetensutveckling

Internationella programkontoret dr en statlig myndighet med en rad mdjligheter till stipendier och
projektbidrag for internationellt samarbete och kompetensutveckling utomlands. Det kan handla
om projekt och utbyten, dir en skola 1 Sverige samarbetar med en eller flera skolor 1 olika ldnder.
Men dven om kompetensutveckling i form av kurser, konferenser eller sa kallad ’jobbskuggning”
utomlands for ldrare och pedagoger.

Mojligheterna géller dig som arbetar inom grundskola och gymnasieskola, eller inom andra delar
av svensk utbildning.

— Internationellt samarbete ger en mojlighet att reflektera 6ver den
egna verksamheten och innebér ofta ett 6kat engagemang for
larandet fran bade ldrare och elever. For lirare kan det ocksé
bidra till att man hittar nya sitt att undervisa pa, siger Gunnel
Rydholm Olsson.

Naturvetenskap i fokus under 2012

En hel del av mdjligheterna till internationellt utbyte for

skolomradet finns inom Comenius, som dr EU-kommissionens Gunnel Rydholm Olsson
program for skolsamarbete i Europa. Under 2012 &r

naturvetenskap, matematik och teknik sérskilt prioriterade omrdden inom flera av delprogrammen
inom Comenius. Det innebir att ansokningar till Internationella programkontoret som har en
tydlig koppling till de &mnena far extra podng nir de beddms, och har stérre chans att beviljas
pengar.

— Vi hoppas att den hér satsningen ska gora att det internationella samarbetet 6kar inom de

naturvetenskapliga &mnena och att fler larare och elever far mgjlighet att delta, sager Gunnel
Rydholm Olsson.
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Comenius fortbildning — kompetensutveckling i Europa
Prioriteringarna géller inom programdelarna Comenius fortbildning (kompetensutveckling i
Europa for ldrare), Comenius partnerskap (tvaariga samarbetsprojekt mellan minst tva skolor i
olika lander i Europa) och Comenius forberedande besok (besok hos en skola i ett annat land i
syfte att planera ett gemensamt samarbetsprojekt).

Mer information om mdjligheter inom Comenius och andra av Internationella programkontorets
program finns pa myndighetens webbplats, http://www.programkontoret.se/sv/Om-oss/Nyheter/I-
fokus-Matematik-och-naturvetenskap/

Nya pedagogiska uppslag genom samarbete med Europa

— Projektet har gett mig nya idéer bland annat nar det galler hur man kan arbeta med
laborationer i klassrummet.
Det sager Anneli Hernvald, NO-larare pa Sjoangsskolan i Alvsjo och ansvarig for skolans
Comenius-samarbete med fem lander i Europa.

”Europe on the move” — sa heter det &mnesdvergripande
projektet, dar Sjodngsskolan samarbetar med skolor 1
Bulgarien, Frankrike, Slovenien, Spanien och
Storbritannien. Projektets tema dr hélsa och omfattar bland
annat kemi, biologi, matematik, idrott och hemkunskap.

Det inleddes hdsten 2010 med att eleverna 1 alla ldnder
fick fora en "hélsodagbok™, dér de skrev upp vad de at och
drack och hur mycket de sov och sportade. Med
utgdngspunkt 1 materialet handlade forsta terminen om
matematik, och eleverna fick gora berdkningar och testa
olika slags diagram for att presentera resultaten.

Termin tva fokuserade pa mat och de olika ldndernas
nationalritter. I kemin fick eleverna bland annat gora
biokemiska laborationer pé olika fododmnen. I biologin
larde de sig om matspjilkningen och vad som hinder i
kroppen nér vi éter.

a

— Innehéllet i undervisningen var detsamma for alla skolor
som deltog, men hur man 16ste det pedagogiskt sag olika
ut. Det var jéttespidnnande att se till exempel vilka laborationer man valde att gora i de andra
landerna.

Varje termin har bade elever och ldrare fran de olika linderna
besokt varandra och fatt mojlighet att diskutera till exempel hur
hilsovanorna skiljer sig ar. Att fa se hur skolarbetet bedrivs i olika
lander och alla nya kontakter runt om i Europa — det &r ett par
positiva saker med projektet, tycker Anneli Hernvald.

— Dessutom har eleverna forstatt hur saker de lir sig i1 olika &mnen
hinger ihop. De har ocksa tyckt att det har varit jattespannande att
veta att barn 1 andra delar av Europa arbetar med samma sak som
de sjilva i sina klassrum.

l Anneli Hernvald j
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Du som dr lirare —
hamta inspimtion till din

undervisning och gé’r en -
Y )

Vi erbjuder kostnadsfritt deltagande i vara inspirationsdagar.
Mot nagra av Sveriges frimsta forskare, som berittar om det
som hiéinder inom forskningen och visar pa intressanta exempel.

Vi vander oss till ldrare i gymnasieskolan och grundskolan.

VARENS PROGRAM

Energi — anvandning, effektivisering och miljopaverkan — Falun — 21 mars
Frontlinjer inom medicinsk forskning — Givle — 27 mars

Big Bang i universum och partikelkollisioner i acceleratorer — Halmstad - 18 april
Jordens resurser — Géteborg — 26 april

Livets ursprung och evolution — Stockholm - 3 maj

Jordens klimat - ett komplext system — Eskilstuna — 8 maj

Berikningar - olika satt att hantera var komplexa omvirld — Boras - 10 maj

Nya material — Trollhdttan — 22 maj

Livets molekyler och mekanismer - Stockholm - 31 maj

MER INFORMATION
hittar du pa dir du ocksa anmiler dig.

FrRAN UTVARDERINGARNA AV FORRA ARETS INSPIRATIONSDAGAR

"'f}-tg.-zgfr‘.-uff foreldsare rakt igenom — toppen!”’

"Vilka pedagoger! Fyra stycken mycket spinnande,

inspirerande foreldsningar, med helt lagom svirighetsgrad.”

33 KUNGL. $
&) vmasars Skolyverket

‘*1‘1..‘,:‘%:;, AKADEM[EN STIFTELSEN for

HE ROYAL SWEDISH ACADEMY OF SCIENCES Stratecisk ForskviNg
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Datum: 29 mars 2012

Tid: 13.00- 18.00 KUNGL1 .

Plats: Beijersalen, 5 VETENSKAPS-
Kungl. Vetenskapsakademien, AKADEMIEN
Lilla Frescativagen 4A, Stockholm . qovn swepish acanewmy oF scicnces

Ingvar Lindqgvistdagen 2012

En dag med fokus pa ldrare

Kungl. Vetenskapsakademien inbjuder larare ach skolledare till en eftermiddag som
fokuserar pa fragestallningar i skolan och nya idéer kring underui5ning.5.ret5 Ingvar
Lindgvistpristagare i matematik, fysik, kermi och biclogi, alternatit MO, presenterar
sin undervisning och tidigare pristagare berattarvad priset betytt far derm. Dessu-
tom farelaser tva av akademiens ledamdter om aktuella vetenskapliga amnen. Det
slutgiltiga programmet finns inom kort tillgéngligt pa http://kva. se/kalendanum.

Marie Curie - Personen och den tvafaldiga
Nobelpristagaren

Christina Moberg, Kungl Tekniska Hdgskolan,
ledamot av akademiens klass far kemi

Marie Curie &r en av de fa personer som tilldelats
Mobelpriset tvd ganger, forst tillsammans med Henri
Becquerel och Pierre Curie i fysik 1903, darefter |
kerni 1911, Hon féddes 1867 som Maria Sklodowska,
yngst i en syskonskara pa fem barn i ett Polen under
den ryske tsarens valde. Universiteten i hermlandet
var stdngda far kvinnor. Far att fa mijlighet

att studera begav hon sig till Paris, dar hon sa
smaningorn triffade Pierre Curie som blev hennes
make och samarbetspartner

Foto: The Mobel Foundation;
Official Nobel Prize photo 1911

IceCube pa Sydpolen séker neutriner som
kosmiska budbarare

Per Mof Hulth, Stockholms Universitet,
ledamot av akademiens klass fir fysik

Vad bestar den “miarka” materien i universum
av sorm inte &r den typ av materia vi och
stjarnorna bestar av? Varifran kommer den
kosmiska stralningen som har miljontals

ggr hégre energi dnvad LHC acceleratorn

vid CERN kan dstadkomma? Ar det fran
exploderande superstjarnor eller fran randen
av gigantiska svarta hal? Med hjalp av
neutrincteleskopet lceCube hoppas vi kunna
besvara nagra av dessa fragor.

ngvar Lindgwstpriset har f&m sitt namn efter professor ingvar Lindgwist, som var akadamiens
presas under dren 1987-1991. Han tog initiaiv il en rad akadem@kiiviteter som alfa wil visa
pd (drarnas vikiiga roll i samhdiiet. Priset utdelas sedan 1997 genom akadamians Kommittd fir

vatanskap och skola.

Dagen dr kostnads fri men foranmalan krivs. For mer information och anmalan
bestk htip://kva. se/kalendarium Senaste anmalningsdag 3r 22 mars 2012,
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SCIENCE 7 ON STAGE

Har du en bra idé och vill traffa andra

iInspirerande larare?

Vi soker Dig som har utvecklat ndgot unikt
inom NO/Tk-undervisningen och som vill
inspirera andra ldrare, inte bara i Sverige utan
dven 1 Europa.

Science on Stage (SonS) Sverige arrangerar
Sveriges bidrag till den europeiska
konferensen i Frankfurt (Oder)/Slubice april
2013.

Tréffa oss i Goteborg eller mejla oss.

SonS kommer att vara en del av NO-
lararkonferensen och Vetenskaps-festivalen.
Dar har du mojlighet att tréffa oss och se
vilka vi dr. Vi kommer att berétta om vara
erfarenheter fran SonS-konferensen i
Kopenhamn 2011 och varfor vi vill att fler
larare 1 Sverige ska vara med 2013. Kan du
inte komma till Géteborg sa mejla girna oss
(Daniel eller Anders) sé& kontaktar vi dig.

Vad vi vill se

Har du ndgot som fornyar, eller underléttar,
undervisningen inom de naturvetenskapliga
dmnena och som dr genomforbart pa andra
skolor utan alltfor stora investeringar — ja, da
vill vi ldra kdnna dig!

Det spelar ingen roll om du ar férskole-,
grundskole- eller gymnasieldrare — du ér lika
vilkommen med din ansdkan.

Uttagningen sker under 2012

Under 2012 kommer vi att vdlja ut en grupp
om nio ldrare som kommer att representera
Sverige pa konferensen 2013.

Vi kommer tillsammans jobba med att gora
ert material tillgdngligt for andra ldrare och
forbereda oss for fyra roliga och inspirerande
dagar 1 Frankfurt (Oder)/Slubice.

Vad gor jag i Frankfurt (Oder)/ Slubice?

Vi kommer att ha en utstéllningsyta dér vi
tillsammans visar upp vad du och dina
lararkollegor har gjort i text, bild, film eller
praktiskt i en kort presentation eller i en
utstillning. Andra ldrare tar del av ditt
projekt och du tar del av andras.

Vad ar egentligen SonS?

Science on stage (SonS) handlar om att visa
pa goda exempel genom att dela med sig,
sprida engagemang samt knyta
internationella kontakter. Larare som har bra
idéer och undervisningsprojekt kan fa triffa
andra ambitidsa och drivna ldrare i Sverige
och internationellt.

Besok var hemsida sa far du veta mer!

Science on Stage Sverige: www.vetenskapenshus.se/?g=node/33

Kontakt: Daniel Bengtsson, danben@kth.se tel 08-790 98 28
Anders Blomqvist, anders.blomqvist@vetenskapenshus.se tel 08-5537 8457
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Gasmatningar, sensorer och moderna
matinstrument

Mitinstrument som IR-apparater eller gaskromatografer dr inte sa vanliga i skolan, och priset for
sadana apparater gér tyvérr ofta langt utover skolbudgeten, men det finns billigare alternativ. Ett
svenskt foretag, SenseAir, http:// www.senseair.com/ siljer koldioxidsensorer for ca 500 sek/st.

Inomhusluft kontrolleras m.h.a. gassensorer, man miter CO,- halten med hjélp av IR. Sddana
sensorer kan anviandas pa olika sitt 1 kemiundervisningen, kanske for att diskutera mitteknik eller
for att méta koldioxidhalter i olika sammanhang? Vi ger forslag pd nigra enkla inledningsforsok,
och vi tar girna emot ldrares beréttelser om kreativa 16sningar for att sprida idéerna vidare via
Informationsbrev och liknande, skriv till daina@krc.su.se .

IR-baserade koldioxidsensorer dr vanliga och finns 1 byggnader, fldktar, luftfuktare, ventiler etc.
Applikationer av apparaturen anvénds for kontroll i vaxthus, alarmsystem, brandvarnare,
inkubatorer, mm. Koldioxid och kolmomoxid 4r de vanligaste gaser som maits (alla med IR), men
aven dikvédveoxid (anvénds t.ex. vid forlossningar), etanol, metan (vid jord och gédsling) och
freoner (i kylanldggningar).

Man kan ténka sig minga olika behov for gasmétning i framtiden. T.ex. alkolas utvecklas for att
hindra rattfylleri. En alkosensor miter koldioxid och etanol simultant for att sékerstélla att det &r
utandningsluft som mats. Lds installerat i ratten kan hindra en foérare med alkohol i blodet, att
starta bilen.

Koldioxid

CO, ér en ofdrgad, luktlés gas, som direkt 6vergar till fast tillstdnd (sublimerar) vid en temperatur
under -78°C (“torr is”’) vid normaltryck. Koldioxid &r en linedr molekyl pa grund av C=0.
Koncentrationen CO; 1 atmosfaren dr nu ca 0,039 %, eller 390 ppm (parts per million).

Gasen har stor betydelse for kolets kretslopp 1 naturen, eftersom grona Vaxter anvénder den i
fotosyntesen och levande organismer utandas den. CO,
anses vara icke-toxisk vid Idga koncentrationer. Den ér
en anvindbar spargas for vissa mdnniskogenererade
mikroorganismer, som bidrar till ohdlsosam
inomhusmiljo.

Koldioxid paverkar ménniskans prestationsformaga
vid koncentrationer pd >1 % (>10 000 ppm), se
diagrammet nédsta sida.

Koncentrationen av koldioxid 1 atmosfaren 0kar stadigt, frimst p.g.a. forbranning av fossilt
brinsle. Vixthusgaser jamfors med varandra utgdende fran koldioxid i s.k. CO, ekvivalenter. Den
globala uppvarmningspotentialen (GWP) ar den temperaturdkning, som en viss mangd koldioxid
fororsakar under 100 ar. Man har satt GWP for CO; till 1. Mer effektiva vaxthusgaser ér t.ex.
metan och dikvaveoxid (kvdveoxidul), som har GWP-vérden pa 25 respektive 298.

Virdet paverkas av hur stabil gasen &r, hur starkt den absorberar IR-stralning och vid vilken
vaglangd den har absorptionsmaximum. Mekanismen for hur vaxthusgaser pa verkar jordens
temperatur ar att de hindrar IR-strdlningen att avges tillbaka till rymden, de bildar som ett lock
over jorden.
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IR-spektrum for koldioxid

Je=18

IR-spektret for CO; har starka absorptionsband
med dverlappande toppar. De fororsakas av
osymmetriska C=0O-strickningar, med vagtal 2300
cm™, CO, 1 atmosfaren absorberar emitterad
varmestrélning frin jorden vid denna vagléngd.

intensity  (em "mol” em®)
ny
L)
=

1e-18

2000 2100 2200 2300 ) 2400 2500 2600
wavanumbar (em )

spectralcalc.com
Hur manniskokroppen paverkas av koldioxid

8,00 %, 80 000 ppm Kramper, omedelbar
férlamning och dod

3,00 %, 30 000 ppm Muskelsmértor, medvetsldshet,
Vanlig grans fér huvudlarm kramper och dodsrisk
1,50%, 15 000 ppm Andningssvarigheter,
Vanlig grans for ett forsta Okad hjartverksamhet
larm
0,50 %, 5 000 ppm Hygieniskt gransvérde

0,10 %, 1 000 ppm
0,04 %, 400 ppm

Rekommenderat maximalt inomhusvarde

Frisk luft (normal utomhuskoncentration)

Etanol, C,HsOH

Etanol dr en farglos vitska. Etanolmolekylen har en poldr 4nda, med en OH-grupp och en opoldr
anda med kolvéte. Darfor kan molekylen 16sa sig i olika slags 16sningsmedel. Laga koncentrationer
av etanol kan irritera 6gon och hud.

Etanol och rattfylleri

Etanolkoncentrationer uttrycks olika i olika sammanhang. T.ex. koncentrationen alkohol i blodet,
BAC, anges 1 USA, i %, vilket betyder g etanol per 100 ml blod. I Sverige och Europa anges
mass- %o, alltsd mg etanol per g blod. Normalt viger blod ca 1,06 g/ml. Varje land har sin egen
lagstiftning nir det géller gransen for rattfylleri.

Sedan 1 juni 2010, for bil- eller batforare i Sverige, far alkoholkoncentrationen i blod inte dverstiga
0,2 %o och alkoholkoncentrationen i utandningsluft < 0,10 mg etanol/dm” luft.

For bilforare i hela USA, sedan 2011 far alkoholkoncentrationen i blod inte &verstiga 0,08 %. Ar
bilforaren under 21 ar giller nolltolerans. Alkoholkoncentrationen i utandningsluft < 0,37 mg
etanol/dm’ luft
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IR-spektrum for etanol mf“""-._\ T \A A N

~ ,"’ v IMI\-"\ E. f [\
Den bredaste toppen i IR-spektret kommer frén & I AN ‘ il | \\
O-H striackningar, likadana som fran vatten. C-H - jf P
strackningar syns vid 3000 cm-1 och C-O vid i \ J [_w | \
1050 Cm'l . '5 “1 Vo A . *ioss
Forslag pa anvandning for CO2- sensor i ) . \
klassrummet

1. Vi har testat CO,-sensorn genom att se hur utslaget stiger 1 ett slutet kérl med ett
brinnande ljus.

2. Man kan ocksa sétta in sensorn i en plastpase och bldsa in utandningsluft fére och efter
anstrangning.

3. Testa om CO,-halten dr hogre pa en parkeringsplats (viggkontakt krdvs) dn pd en
grasmatta i nirheten. Mekanismen for hur viaxthusgaser pa verkar jordens temperatur dr att
de hindrar IR-stralningen att avges tillbaka till rymden, de bildar som ett lock dver jorden.

4. Testa hur mycket luftens CO,-halt stiger under en lektion, och gor berdkningar pa hur
lange eleverna skulle kunna sitta i ett ovédrat rum, utan att halten dverstiger 1000 ppm utan
vadring.

5. Foresla tva ldmpliga IR-fonster for samtidig métning av etanol resp. CO, och motivera
ditt forslag.

Valkommen till SPUCK 2012 s p U c K x v

SVERICES PEDACOGISKA UNIVERSITETSKEMISTERS CENTRALA KONFERENS

22-24 augusti 2012 i Umea

SPUCK (Sveriges Pedagogiska Universitetskemisters Centrala Konferens) halls i ar for femtonde
géngen och har sedan starten varit en naturlig mdétesplats for Sveriges universitetslérare i kemi
och/eller kemididaktik. Vird for drets mote d&r Umed universitet 1 samarbete med Sektionen for
kemiundervisning inom Svenska Kemistsamfundet.

Moétet borjar med att Umeds prorektor Anders Féllstrom ger sin syn pd hur det gatt med
Bolognaanpassningen av véra utbildningar. Vi kommer att mota Roger Lindegren, lektor vid
Hogskolan 1 Halmstad, som skrivit boken "Nar kemin stimmer".

Vara avndmare kommer att redogora for hur de ser pa kompetensforsorjningen av kemister i
framtiden och sedan delta i en paneldebatt under rubriken "Vad gor industrin for att hjilpa till med
rekrytering till vara utbildningar?" Staffan Ling leder debatten.

Ett didaktiskt inslag ges av Professor P-O Wickman som ger ett foredrag med titeln "Hur ger man
undervisningen sammanhang och syfte" samt Professor Ilka Parchmann som foreldser under
rubriken "Competencies in Chemistry - A Critical Reflection".

Vi har en foreldsning om Olets kemi med efterféljande &l-provning med Darren Packman, samt
naturligtvis en konferensmiddag inplanerade.

Deltagaravgifter: 2 500 SEK exkl. boende - 500 SEK vid aktivt deltagande med poster

Se: http://eventus.trippus.se/SPUCK?2012
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Tips for ldrare

KRC Experiment med hargelé

Hargelé anvénds for att styla frisyrer. Gelén styvnar och formar haret. Men hur paverkas hirgelén
av svett efter ett gympapass eller nédr du badar 1 saltvatten.

Material: Hargelé, tallrik/petriskélar, salt, socker, skedar, tandstickor. For gymnasiet dven
citronsyra.

Utfoérande:
1. Tryck ut tre klickar hargelé pa en tallrik. Gor dem sé likvardiga som mdjligt.

2. Hall en halv tesked salt pa den ena och lika mycket socker pa den andra klicken. Den
tredje dr en referens, som man kan jimfora med.

Lagstadiet: Se vad som héinder? Paverkas gelén av salt eller socker?

Hogstadiet: Vad tror du gelén bestar av? Har du ndgon egen erfarenhet av hargelé och hur den
blir efter ett gympapass

Gymnasiet: I fyra petriskalar ldggs lika stora klickar av héargelé. Platta ut dem till vida skalar med
en liten kant. Str6 lika mycket salt, socker och citronsyra pd geléerna. Den sista petriskalen ska
vara referens. Studera vad som hénder. Undersok forsiktigt genom att peta med en tandsticka.
Forklara vad som hénder?

Gelén bestar bl. a. av en polymer med ménga karboxylgrupper. Gelén sviller och tar upp vatten
enligt schematisk formel.

@
+ Hy0 + KO
n n
N\
H Schematisk bild av karbomer (karboxypolymetylen)
‘?\ 0
. &
\¥
Referens Hargelé och salt Hérgelé och socker
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Till lararen:

Resultat: Hargelé paverkas av salt sé att vatten dras ut och gelén sjunker ihop. Gelén paverkas
dven av syra och bas. Vid tillsats av citronsyra blir gelén vitaktig och faller ut, reaktionen géar at
vénster. Gelén paverkas dven av bas men gelén ir fortfarande i 16sning.

Hargelé innehdller en blandning av polymerer
som alla kan binda vatten. Minst en av dem
ar sur och bestir av manga karboxylgrupper,

men dven polymerer med basiska grupper O

sdsom imidazol och amider. Gelén ar

H

&)
n
n
N\
O\ @O

(o]

sammansatt av polymerer som paverkas av salter, starka baser och syror.

D4 polymeren har svart att halla kvar vatten, kollapsar gelén. Gér reaktionen till hoger tar den upp
vatten och bildar en gelé. Da reaktionen gar till vinster, atergar gelén till pulver. Reaktionen kan
dock inte betraktas som en jamvikt, men paverkas av syra och bas.

Om jonstyrkan Okas (salt tillsétts) dras vatten ut ur gelén. Jon-dipolbindningen &r starkare, vatten
binder battre till saltet 4n till gelén. Detta bidrar till att polymeren kollapsar. Vid tillsats av syra
protoneras karboxylsyran och sannolikheten &r att den faller ut som neutral i vattenldsning. Ett
basiskt &mne neutraliserar bildad oxoniumjon och reaktionen gar till hdger.

Gelé och.. | Lagstadiet Hdogstadiet Gymnasiet
salt Gelén sjunker | Saltet gor sd att det vatten Jon-dipolbinding mellan vatten
thop som var bundet till gelén och salt dr starkare dn
trings ut. JAmfor med hur l4tt | bindningen mellan vatten och
man kan salta ut vatten ur en | polyakrylat.
farsk gurka
socker Inget Socker paverkar ej Socker ar en molekylférening
och péverkar varken vatten eller
polymerens laddning.
citronsyra | Gelén Liksom en tval som bli sur, RCOO +H" — RCOOH(s)
kollapsar och | faller gelén ut. Féllningen & | Karboxylgrupperna protoneras,
blir mjolkvit oloslig (irreversibel reaktion). | polymeren far andra egenskaper
(faller ut) Men olika hargeléer kan ha (blir oloslig 1 vatten).

olika reaktionssitt.

Geléerna ar komplexa. Sma
forandringar kan fa en stor
paverkan.

Geléerna kan innehalla basiska foreningar

[ >§o

N

s

PVP (polyvinylpyrrolidon, CsHoNO)n
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KRC Demonstration av optisk aktivitet pa en

Kemiltrarnas Resurscentrum

lasplatta

Historik och teori: 1831 upptickte Louis Pasteur att kristaller av vinsyra kunde forekomma i tva
former. De tvé tycktes vara identiska 1 alla avseenden utom ett: De &dr “optiskt aktiva”, vilket
innebdr att den ena vrider polariserat ljus at hoger och den andra vrider ljuset at vénster. Vinsyra
ar en kiral molekyl. Atomerna &r asymmetriska och de tvd formerna &r varandras spegelbild (som
t.ex. hoger och vénster hand). En organisk forening ar optisk aktiv nér det finns en asymmetrisk
kolatom, dvs. en kolatom som binder fyra olika atomer eller fyra olika grupper av atomer. De
molekyler som finns i levande organismer &r oftast kirala. Enzymatiska reaktioner sker endast med
den ena formen av molekylen och inte dess spegelbild (enantiomer).

Socker (sackaros) dr en vanligt forekommande kiral molekyl. Livsmedelsindustrin méter
sockerhalten med hjilp av en polarimeter genom att registrera hur mycket polarisationsplanet
andrats hos en planpolariserad ljusstrale. Har man inte tillgang till en polarimeter kan visa pa
optisk aktivitet hos kristaller med hjélp av lasplatta, surfplatta, datorskdrm eller mobiltelefon. Alla
dessa sénder ut planpolariserat ljus. En kristall eller 16sning ldggs pd skdrmen som visar vitt
polariserat ljus och kiraliteten detekteras genom att vrida ett polariserande filter.

Lis och titta pa en alternativ demonstration:
http://www.rsc.org/Education/EiC/issues/2012January/chirality-in-sugars.asp

Material: Surfplatta eller mobiltelefon, polarisationsfilter eller polariserade solglasdgon, ett
matglas/bagare/hogt glas, overheadfilm, kristaller av vinsyra, sma bitar av kalciumkarbonat,
brostsocker, losningar av glukos, fruktos och sackaros och ev. natriumklorid (ej polariserande)

Risker vid experimentet: En fullstéandig riskbeddmning ges av undervisande larare.

Utforande:

1.Forberedelser: Los upp 50 g sackaros, fruktos och/eller glukos i 100 cm? i ett hogt
matglas/bigare. Lat en méttad 16sning av vinsyra kristallisera till stora kristaller.

2.Sétt pa starkt vitt ljus pd en dataskidrm eller en mobiltelefon. Testa med polaroidfiltret eller
glasdgon med polaroid at vilket hall ljuset gar igenom och at vilket hall ljuset sldcks.

3.Lédgg négra kristaller vinsyra eller kalciumkarbonat péd skdrmen (anvianda overheadfilmen som
skydd).

4.Hall polarisationsfiltret ovanfor och vrid det. Registrera kristaller som éndrar farg eller blir
’sjélvlysande’/ljusare.

5.Gor forsoket om med en 16sning glukos/fruktos/sackaros.

Fig 1. Glukosldsning i ett dricksglas pa en Fig 2. Glukoslosning fotograferad Fig 3. Optiskt aktiva foreningar sdsom
liten laptop och polaroidfilter sett frén sidan ovanifran dar brytningen ar vinsyra (1), kalciumkarbonat (2) och
maximal. kaliumklorat (3).
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Kommentarer till Lararen: I artikeln fran Journal of Chemical Education anvinds kristaller av
natriumklorat (NaClOs). Natriumklorat har inget asymmetriskt centrum i 16sning, men klorat
kristalliserar i olika icke-kubiska rymdstrukturer och det bildas tva former som bada &r optiskt
aktiva.

Dock har vi pa KRC inte lyckats kristallisera ut och identifierat dessa tva olika kristallformer. Vi
fir bara en sort av kristaller. Vi har dérfor tagit bort klorat frdn beskrivningen. Natriumklorid ar
inte optiskt aktivt. Bilden visar pd hur en sddan forening ser ut i jdmforelse med optiskt aktiva
foreningar.

Fig A. Kristaller av natriumklorat och natriumklorid pa en surfplatta. Fig. B Oversta kristallen &r natriumklorid och
under ser man tva de tva olika formerna av natriumklorat. Bilderna tagna fran J. Chem. Ed.

Kalciumkarbonat dr optisk aktivt. Vélj ut sma platta bitar av kalk dér ljus kan ga igenom.
Brostsocker gér att kdpa pé asiatiska affirer som lump sugar, candy sugar. Oversatt frin kinesiska
heter det ”issocker”. Kristaller av dessa ar enkla att hantera och visar tydlig optiskt aktivitet.

Vinsyran finns 1 tre former. Dextro-vinsyra (hogervridande +13°) forekommer 1 frukt.
Enantiomeren, den spegelvéinda levo-vinsyra (vénstervridande -13°) och den tredje formen, meso-
vinsyra kan tillverkas syntetiskt.

Meso-formen ér optiskt inaktiv,

akiral (en del av molekylen vrider COOH COOH COOH
at ett hall och andr‘a delen at det H——OH HO——H H—| OH
andra, den har ett inre spegelplan). SR
En blandning av dextro- och levo- ~HO——H H——OH  H——OH
vinsyra dr optiskt inaktiv (kallas COOH COOH COOH
racemat). . , ,
dextro-vinsyra levo-vinsyra meso-vinsyra
L—(+)-vinsyra D-(-)-vinsyra (med ett inre spegelplan)

(naturligt fdrekommande)

Riskbedémningsunderlag:

Natriumklorat Miljofarligt, Hilsoskadligt, Oxiderande R 9, 22, 51/53 och S (2), 13, 17, 46, 61
Natriumklorid inte mirkespliktigt

Glukos, fruktos och sackaros ér inte markespliktigt

Kalciumkarbonat Irriterande R36 och S (2) 26 39 46

Vinsyra Irriterande R34 och S (1/2), 26, 28, 36/37/39 och 45

“Risker vid experimentet” géller endast de kemikalier som ndmnts, under forutséttning att
beskrivna koncentrationer, mangder och metod anvéands.
Som larare férvantas du gora en fullstandig riskbedémning for dig sjalv och din elevgrupp

Frén J. Chem. Ed. 2011, 88, 1692-1693
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Kemikalendern

Nu finns Kemikalendern pd DVD. Tolv spannande kortfilmer om kemin runt omkring oss. Ett
material som frimst vénder sig till mellan- och hogstadiet men som med fordel dven kan anvidndas
1 gymnasiet. Teman i filmerna dr Konst och kultur, Mode, Klimat och energi, Industri, Kérlek,
Vatten och luft, Hallbar utveckling, Sport, Kommunikation, Hilsa, Mat, Kemins historia och
Nobel. Lénk till nedladdningsbart undervisningsmaterial med praktiska laborationer finns med.

Bestill pd KRC:s hemsida, www.krc.su.se under material & kompendier. Pris: 100 kronor

Per Enghag har kommit ut med en ny bok: I alkemistens spar”. Boken
beskriver mycket vil alkemin som en viktig del av historien. Hur viktiga
metallerna var, inte bara vid forsken att framstilla guld, utan dven vid de
forbattringar av verktyg och processer som alkemisterna astadkom som drev
vetenskapen framat. Alkemin omfattar filosofiska traditioner och beskrivs
utifran olika religioner &ver fyra tusen ar och tre kontinenter. Kéinda och
mindre kidnda alkemister samt deras arbete och instéllning till ”De vises
sten” och livselixiret” beskrivs. T.ex. Isaac Newton var en intresserad och
engagerad alkemist som sokte fakta i sina experiment, 1dngt ifrdn den magik
som annars omger alkemin.

Boken siljs av LAMANICA Logistikservice AB. E-post: lars.nystrand@industrilitteratur.se
Tel. 0150 — 75 340 €el. 0703 — 62 04 08. Priset dr 200 SEK, bokmoms 6 % och fraktkostnad
tillkommer.

Ni som dnnu ¢j tagit del av Per Enghags trilogi ”Jordens ey L W
grundamnen och deras upptackt”, passa pa nu! Priset dr avsevirt ¥ .

sdnkt. En restupplaga séljs av LAMANICA (se ovan). Del 1 och 2 L £
kostar vardera 175 SEK, del 3 kostar 275. Viljer man att kopa alla * i

tre, blir kostnaden 550 SEK. Bokmoms och fraktkostnad : }
tillkommer. —

PERIODISKA  Studentlitteraturs bok om periodiska systemet kan vara ett komplement till
SYSTEMET  bockerna ovan. Boken “’Periodiska systemet” kan anvindas som ett

s, © uppslagsverk. Efter en inledning pa 10 sidor, beskrivs 118 grunddmnen pa drygt
300 sidor. Totala sidantalet: 391

Forfattare: Anders Lennartson
ISBN: 9789144070360
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Kalendarium mars 2012

20 mars Ja eller nej till genmodifierade vaxter — vad séger forskarna?” Symposium riktat till
skola och allménhet. Beijersalen, Kungl. Vetenskapsakademien, Stockholm. Sista anmédlningsdag:
13 mars. www.kva.se/sv/Kalendariumlista/Event/?eventld=376

21 mars “Energi — anvdndning, effektivisering och miljopaverkan” Falun. Inspirationsdagar for
gymnasielérare, 14s mer pa s. 8 eller pA www.skolverket.se/nt

27 mars “Frontlinjer inom medicinsk forskning”. Gévle. Inspirationsdagar for gymnasielérare,
1as mer pa s. 8 eller pa www.skolverket.se/nt

29 mars “Ingvar Lindqvistdagen”. En dag med fokus pa ldrare. Stockholm. Sista anmélningsdag:
22 mars. Lis mer pd s. 9 och www.kva.se/sv/Kalendariumlista/Event/?eventld=376

30 mars “Endagskurs i sédkerhet och riskbeddmning” Lis mer pé s. 5 och www.krc.su.se
16 april Sista dag for att soka till KRC:s sékerhetskurs, 4,5 hp. Lds mer pd www.krc.su.se

26 — 27 april NO-ldrarkonferens i Goteborg. Se: www.no2012.se/

26 april ”Jordens resurser”. Goteborg. (Inom ramen for Skolverkets nationella
konferens for NO-ldrare) Inspirationsdagar for gymnasieldrare, lds mer pa s. 8 eller pa
www.skolverket.se/nt

3 maj "Livets ursprung och evolution”. Stockholm. Inspirationsdagar fér gymnasielarare, 1ds
mer pa s. 8 eller pd www.skolverket.se/nt

7 maj Kurs: ”Vad gor vi med Kemi 1?”” Lds mer pa s. 5 och www .krc.su.se

8 maj ”Jordens klimat — ett komplext system”. Eskilstuna. Inspirationsdagar fér gymnasielarare,
las mer pa s. 8 eller pA www.skolverket.se/nt

10 maj “Berdkningar — olika sétt att hantera var komplexa omvérld”. Borés. Inspirationsdagar
for gymnasielérare, 1ds mer pé s. 8 eller pd www.skolverket.se/nt

22 maj ”Nya material”. Trollhattan. Inspirationsdagar for gymnasieldrare, 14s mer pa s. 8 eller pa
www.skolverket.se/nt

31 maj Livets molekyler och mekanismer”. Kemildrarnas resurscentrum, Stockholm.
Inspirationsdagar for gymnasieldrare, 14s mer pa s. 8 eller pa www.skolverket.se/nt

15 — 20 juli ICCE/ECRICE konferens i Rom. Lis mer pa: www.iccecrice2012.org/en/index.php

22 — 24 augusti SPUCK (Sveriges Pedagogiska Universitetskemisters Centrala Konferens) i
Umeéd. Léds mer pa s. 13 och http://eventus.trippus.se/SPUCK2012

7 september KRC:s sdkerhetskurs startar. Se www.krc.su.se
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KRC:s informationsbrev gar till alla Sveriges skolor med kemiundervisning och adresseras till
”Kemilédrarna vid" eller " NO-ldrarna vid" Det gar inte att prenumerera pa extranummer och
brevet ar inte personligt - se till att alla kemilarare far tillgang till brevet. Du kan daremot
skriva ut brevet fran var hemsida www.krc.su.se. Klicka Material & kompendier, sen
Informationsbrev
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