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Kemil&rarnos Resurs

Redaktorens rader

Vi lever i en tid med stédndiga forandringar. En del férandringar moéter vi med
gladje, andra ar svara att acceptera. Den tyngsta forandringen att mota ar nar
manniskor forsvinner, sa dven for oss. Var kollega, min foregangare, Ulla
Sandberg somnade lugnt och stilla in i sitt hem den 24 maj i ar.

Jag har tidigare tagit del av Ullas kreativitet, men det &r en forman att fa ta
over Ullas fargprojekt. Ett projekt som dr latt att fascineras av, men aven latt
att forivra sig 1angt bort i. Jag tror Ulla skulle ha blivit glad om det ndgon
gang kom ut nagot av allt roligt slit med fargerna,......

Det star mer om Ulla pa Vivi-Anns blogg, se http://viviann.bloggplatsen.se/.

Vivi-Ann bloggar om skolfragor. Tycker du om att diskutera/debattera sadana fragor sa ar du
valkommen att dela med dig pa bloggen. Kanske har du lust att debattera om hur val skolan
implementerar forskningen!!1??

Skollagen lyfter fram forskningens betydelse och att skolans arbete ska vila pa vetenskaplig grund
och beprévad erfarenhet. For att fa till stind en forskningsbaserad utveckling i undervisningen ar
det viktigt att bygga upp den praktiknéra forskningen i anslutning till l1ararnas arbete.
Undervisningen i kemi (dven andra &mnen) berors standigt av samhalleliga forandringar och vilka
framsteg som sker inom forskningen. Det ar d&arfor av storsta vikt att lararna sjalva ar delaktiga i
processen. Darfor var det extra beklammande att det var sa fa svenska larare som deltog pa
konferensen i Rom (las mer pas. 3 - 8).

Utbildningsminister Jan Bjorklund uttalar sig garna ofta och bestamt om orsakerna till det daliga
resultatet i skolan. Nagra inte helt ovanliga uttalanden &r t.ex.

— Det ar forskning om att utvardering ar viktigt, det ar forskning om att det behévs mer
katederundervisning.

— Det finns ju méangder av forskningsrapporter nu pa senare ar som visar att det har med eget arbete
ar en viktig orsak till att resultaten sjunker.

Skolledarna & sin sida lutar sig garna mot professor John Hatties unika forskningséversikt om vad
som &r centralt for elevernas skolresultat i skolan (Visible Learning). Att Hatties viktigaste budskap
i boken ar att inget slar en skicklig larare tycks ha gatt skolledarna forbi. Istallet har de fastnat for
avsnittet som handlar om att gruppstorlekarna har mindre betydelse. Ar det en skicklig larare sa kan
de undervisa hur manga elever som helst. For egen del verkar det mer som om ekonomi styr mer &n
forskning.

Men valdigt sallan kommer det fram vad ldrarna sjalva anser ar framgangsfaktorn/-faktorerna
(férutom hogre 16n) for elevernas skolresultat.

Kemilektorslanken som startade 2009 é&r ett stort projekt med syftet att 6ka kemiintresset hos
ungdomar pa gymnasieniva. | vissa av projekten har man dven lyckats med att 6ka forstaelsen for
kemi hos eleverna och darmed dven astadkommit battre resultat (minskat antal elever med betyget
IG). Projektet haller pa att utvarderas och slututvéarderingen ska presenteras den sista december i ar.
Las mer om kemilektorslanken pa www.kemilektorslanken.se

Passa pd att njut av
Den vdr som den svage Rallar host!

Daina, Vivi-Ann, Karin, Camilla, Christer och Ylva
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~ . ICCE/ECRICE -konferensen i Rom 2012 16juli- 20 juli

Mitt i sommaren da vaderleksrapporterna for vadret i Sverige var som mest osakra bar det av till
Rom. Da vi lamnade Sverige var det dominerande vadret regn och svalare sommartemperaturer.
Ankomsten till Rom blev en chock, dar var det sol och temperaturen var aldrig under 30°C, nattetid
var det dock lite svalare. Anledningen till besoket i Rom var tva konferenser om kemiutbildning
sammanslagna till en storre, ”22nd International Conference on Chemistry Education” och ”11th
European Conference on Research In Chemistry Education”. Konferensen hélls i anrika lokaler,
”Sapienza” Universita di Roma (sapienza ar italienska for vishet). Universitetet grundades ar 1303
och det ar Europas storsta universitet.

Vi blev lite nedslagna da vi klev in i ekonomiska fakultetens slitna lokaler, delvis vilseledda av
bilder pa konferensens hemsida. Detta och varmen fortog inte det bestaende totala positiva intrycket
fran konferensen.
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La Sapienza, bild fran hemsidan Sahar var det

Valet av lokaler var sékert styrt av antalet deltagare och presentationer. Antal registrerade deltagare
var 574 och de kunde vélja pa 356 presentationer och 237 posters. Tyskland, Italien (véardlandet),
USA och Turkiet hade flest deltagare. Tyvérr fick vi ingen deltagarlista, men vi kunde snabbt
konstatera att antalet deltagare fran Sverige var omkring 10. Trakigt eftersom den nya skollagen
lyfter fram forskningens betydelse och att skolans arbete ska vila pa vetenskaplig grund samt %
beprovad erfarenhet. Den hér konferensen var ett sallsynt och ypperligt tillfélle att ta del av aktuell
forskning om kemiundervisning pa olika stadier.

Det var ett digert program med storforelasningar pa férmiddagarna innan kaffet och efter det ett
stort utbud av valbara parallella sessioner. FOr en &nnu ej initierad maste erkéannas att det fanns en
del stunder da man kliade sig i huvudet och skarpte sig extra mycket for att forsta vad som
formedlades. Precis som inom alla @amnesomraden anvande man sig av modeller, begrepp och
forkortningar som det tog lite tid for Orat (och knoppen) att vanja sig vid.

Det pratades mycket om kompetenser eller "tillracklig formaga att”. Kompetenser
ar nagot man har, nagot man kan paverka, nu och i framtiden. Infor varje ny
process behdver man gora en kompetensanalys. Dels for att man vill ha individer
som motsvarar de forvantningar man har eller kanske &n mer anpassa
processerna efter individerna. Kompetensanalysen blir en sammanfattning av
individens hela kompetens i olika dimensioner och variabler. Man kan
beskriva det med en s.k. kompetenspyramid. Forenklat kan man séga att
fyra byggstenar (egenskaper, erfarenheter, kunskaper och fardigheter)
ar stommen fér pyramiden och pyramidens byggstenar ar delar av

Egenskaper
)
A4

Fardigheter

Kunskaper

foranderliga faktorer sdsom t.ex. kreativitet, engagemang, kritiskt tankande eller sammanhang.
Forutom kompetenspyramiden var det en hel del uttryck och forkortningar som aterkom.

KRC Informationsbrev 63 3



Epistemologi ar samma sak som kunskapsteori och enligt Nationalencyklopedin: en huvudgren av
filosofin som studerar grundlaggande fragor om framfor allt kunskapens natur, objekt och kallor, t.ex. Vad ar
kunskap? Vad kan vi ha kunskap om, en objektiv yttervarld eller bara vara egna upplevelser? Vad vilar var
kunskap ytterst pa, sinnena eller fornuftet?

NOS, Nature of Science ar den typ av vetenskap som hanvisar till fragor om t.ex. vad vetenskap ar,
hur den fungerar, hur samhallet paverkas av och reagerar pa vetenskapliga stravan framat.

PCK, Pedagogical Content Knowledge é&r ett begrepp myntat av Lee Shulman, 1986. Han foreslog
att larares kunskaper, forutom ren &mneskunskap och pedagogisk kunskap, aven innehéll
pedagogisk &mneskunskap.

Rara begrepp till trots, seminarierna var bade tankvérda och innehallsrika, har foljer att axplock av
dem.

Inledningsvis berattade professor emeritus Vincenzo Balzani, Bologna, om "The
role of science in a fragile world”. For 20 ar sedan var produkterna i ett vanligt
hushall beroende av farre an 20 av elementen i periodiska systemet jamfort med
det 6kade antalet i dagens mobiltelefoner som behdver upp till 60 av elementen.
Elektriska apparater kraver i allmanhet 70 av de 83 forsta elementen i periodiska
systemet. Nya produkter krédva nya element med ”nya” egenskaper och inom en
snar framtid ar risken 6verhangande att kallorna sinar om vi inte blir béttre pa t.ex. atervinning. Las
mer i artikeln: ”Minerals go critical” i NATURE CHEMISTRY Vol 3 September 2011,
www.nature.com/naturechemistry

Vad vill vi med den kemiundervisning vi ska bedriva? Vill vi sortera eleverna/studenterna i stallet
for att ge dem relevanta kunskaper i kemi? Professor Melanle Cooper Clemson

undervisning.

1 1. Vad ar det (egentligen) vi vill vara elever ska kunna och kunna utféra i slutet av
kursen?

2. Finns det ndgon hogsta/begransande niva som underlattar utvecklingen av
elevens djupare forstaelse?

3. Vilka kunskaper, forutsattningar och formagor har eleven med sig och hur ska vi ta reda pa dem?

4. Vilka upplevelser och hjalpmedel ar lampliga for det stoff som ska presenteras?

5. Hur kan vi bedéma de kunskaper och fardigheter som vi vill att eleven ska utveckla?

Inom kemin finns sdllan endast ett problem eller en missuppfattning som
kan uppkomma av t.ex. naiva idéer, idéer introducerade av ldraren,
missbruk av terminologin eller olamplig tillampning av modeller. Melanie
presenterade en 16sning (inte heltdackande, men anda en borjan): Varje nytt
avsnitt bor inledas med "What do you know about,........ ? Las mer pa
http://besocratic.clemson.edu/

Vi har i tidigare Informationsbrev skrivit om David Katz, men hans namn tal att upprepas. Pa
konferensen deltog han med minst fem presentationer inom olika amnesomraden. David delar garna
med sig av sina presentationer, aktiviteter och experiment. Ga in pa hans hemsida:
www.chymist.com, materialet far anvandas fritt (dock ej i kommersiellt syfte) och glém inte bort att
ange kallan.

Konferensens forsta dag avslutades med professor Luigi Dei, Florens, som forenade litteraturen
med kemin (eller tvartom?) med seminariet "Molecules of an author in search for memory;
rereading Primo Levi”. Luigi Dei l&ste ur Primo Levis bok, Il sistema periodico. Primo Levi var en
kemist/fysiker som tog sin doktorsexamen, 1941, vid universitetet i Turin. Han gick med i en
partisangrupp, med vilken han tillsammans med judiska kamrater, forst fordes till ett
interneringslager och sedan till Auschwitz. Han var en av fa som 6verlevde och ett sétt att bearbeta
sina minnen var att skriva bocker. Ar 1975 utgavs boken Periodiska systemet (11 sistema periodico),
dar personerna i berattelserna har fatt sina namn fran och &r ordnade efter grundamnena i det
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periodiska systemet. Upplasningen avslutades med att ahorarna skulle skanka en tanke at Primo
Levis kamrat. Kamraten symboliserades av grunddmnet kol. Han bréndes i Auschwitz ugnar och det
ar inte helt omajligt att nagon eller nagra av kamratens koldioxidmolekyler fanns med oss i salen
déar vi satt.

En av sessionerna bestod av mer handfasta seminarier: “Best practices in
teaching and learning of chemistry”. David Katz var en av deltagarna, men dér
var fler som gav exempel pa tankevackande, enkla experiment. Lisa Kvittingen,
Trondheim, papekade att den galvaniska cellen, Daniells element, som ofta
visas i skolan ar en modell langt ifran den ursprungliga och dels langt ifran
verkligheten. Hur ska eleverna kunna se likheten mellan en sadan modell och de
batterier som de anvander i sina elektroniska apparater?
Per-Odd Eggen, Trondheim, gav exempel pa hur man kan \
underlatta for forstaelsen. Las mer och testa, se s. 13 '
”Principen for att batteri”

Lynn Hogue, Terrific science, USA, visade pa experiment som
medfor att man maste anvanda sig av ett naturvetenskapligt
arbetssatt, helt i led med kursplanerna/amnesplanerna. Pas. 14
”laktta det brinnande ljuset™ hittar ni ett experiment, i Terrific
Sciences anda. Se aven: www.terrificscience.org/

Professor Norman Reid, Dundee gav oss nycklarna till - 2N .
framgangsrik kemiundervisning/utbildning. Undervisningen Per-Odd Eggen visar sitt batteri.
bor sta pa fyra ben: Pilen markerar dioden som lyser.

1. Problemldsning, verklighetsnara problem &r 6ppna

2. Vetenskapligt tankande, kan greppas forst vid omkring 16 ars alder

3. Kiritiskt tankande, kan undervisas fran omkring 12 ars alder

4. Kreativt tdnkande

Undervisningen maste genomsyras av dessa fyra, samtidigt som man t.ex. bor variera hur stoffet
presenteras, skapar moéjligheter for eleverna att lara av varandra, tar hansyn till begransningar i
arbetsminnet m.m. Det kan tyckas vara sjalvklarheter, men det understryker att undervisningen ar
en pagaende, flexibel process. Las mer:

Chemistry Teaching Science or Alchemy? Journal of Chemical Education (1997), 74(3) 262-268

Konferensen avslutades med en paneldebatt/fragestund med deltagare fran storférelasningarna.
Kontentan var att vi alla ar ambassadorer for att fora fram budskapet: Kemin finns dverallt!

Vi bad nagra av de 6vriga svenska deltagarna skriva ned sina intryck fran konferensen. Har foljer
tva reseberattelser en fran Mats Palmeborn, gymnasielarare och en fran Annette Zeidler,
lararutbildare.

Reseberattelse 1
Fran ICCE/ECRICE -konferensen i Rom 2012

Att utveckla sig inom sitt &mne och ga pa kurs mitt pa sommarlovet hor ju inte —
till vanligheterna for oss gymnasieldrare inom naturvetenskap (inte for min del). -

Da jag laste om ICCE-ECRICE i Rom (dar tva, vartannat ar aterkommande,
konferenser slogs samman till en) forefoll innehallet intressant med ett stort DELLA
utbud av seminarier och férelasningar av internationell karaktar. EURIFICAZIONE §
Det handlade delvis om 6vergripande mal i undervisningen inom E=SE——

Naturvetenskap och da specifikt Kemi. Vad vill vi kemil&rare att eleverna ska CaEES |

VIR
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kunna? Vad ar det vi maste lara ut? Man fick en insikt/verblick 6ver vad man har for mal eller vad
man stravar efter for mal i andra lander. Vilket man da kan jamfora med vara egna mal. Man visade
pa forskning som bedrivs runt om i varlden om kemiundervisning pa grundskola, gymnasium
och/eller 1:a ars studenter pa hogskola. Hur uppfattar elever de begrepp vi anvander inom
kemiundervisningen? Hur kan jag som lérare ta reda pa hur de tanker?

Jag knot flera internationella kontakter och fick manga nya intressanta webbadresser for att kunna
folja vad som hander runt om pa vart klot.

Nyckelfragor som diskuterades var t.ex.

— Vilka ar framgangskoncepten for att kemin ska bli tillganglig for s& manga elever som majligt?
Kemi bor inte bli ett amne som bara anses svart och som man kampar sig igenom.

— Behovs all den textmassa som finns i larobockerna, och detaljerade kursplaner som man maste
hinna med? Man kanske kan fa en god forstaelse for kemin anda!

— Vilka undervisningsmetoder ska man anvanda for att reda ut svara” och abstrakta begrepp inom
kemin?

— Kan man vanda pa kunskapsbegreppet sa det blir viktigare att eleverna staller de ratta fragorna
till olika naturvetenskapliga fenomen &n att rabbla upp ratta svar pa prov?

— Kan ett historiskt perspektiv underlatta forstaelsen?

— Hur tar man bort stdmpeln till ”att kemin &r roten till allt ont i varlden™?

— Maste vi samhallsdebattera med elever dar man visar hur kemin anvands och inte bor anvandas?
Vi kanske bor ha en etisk diskussion om kemikalier.

De enskilda seminarier dar jag deltog diskuterades kemisk bindning, elektrokemi, jamvikt inom
oorganisk kemi samt reaktionsmekanismer och 3D-strukturer inom organisk kemi.

Jag kunde ocksa konstatera att flera forelasare/seminariehallare framholl
vikten av vélutbildade kemilarare som kan kommunicera kemin med
elever = framgangsreceptet nr: 1

Det reflekterades ocksa i det sociala umgéanget med konferensdeltagarna
att statusen for en kemilarare skiljer sig betydligt mellan lander. Dér
ligger Sverige i 14!

Man definierade ocksa tre omraden som man ser att kemin i framtiden
kommer att ha stor betydelse och darfor &r det viktigt och motiverande
att man behandlar dessa omraden tillsammans med eleverna:

Nobelpristagare prof. Harold 1. Gron kemi; Avfallshantering, jordbruk och energi
Kroto svarar pa fragor efter sitt 2. Nanoteknik; appliceringar hittills

seminarium, "Science, Lostin - 3, Hjarnans och minnets kemi
Translation?”

Jag kan se tillbaka pa en trevlig och givande konferens dér jag som undervisat i 30 ar fick en hel del
inspiration. Undervisningssattet prioriterades, inte sa mycket kemiinnehallet, det kan vi. Fler
kemilarare borde fa komma ivag pa sadana har konferenser dels for att se att man brottas med
liknande fragestéllningar i manga lander och att det finns ny forskning som visar pa hur och vad
man kan forandra. Jag forvanades ocksa av vilka nivaer vissa lander har i kemiundervisningen laga
som hoga samtidigt som andra gar i braschen (trots att man inte far lara ut om véxthuseffekt i vissa
stater).

Mats Palmeborn
B9 Kemilarare Polhemsgymnasiet Goteborg
. mats.palmeborn@educ.goteborg.se
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Reseberattelse 2
Fran ICCE/ECRICE -konferensen i Rom 2012

Forsta dagen pa konferensen, da registreringen skulle ske pa
kvéllen, var min stora chans att utforska Rom. Eftersom det
var mitt forsta besok i Rom valde jag ett besok i Vatikanstaten
med Peterskyrkan, innan varmen blev for patrangande. Téacker
man axlar och kndn kommer man in genom alla kontroller och
kan vandra runt i kyrkan, men Vatikanstaten kommer man
inte in i lika latt....

Det var s6ndag formiddag och mycket aktivitet i kyrkan,
vilket medforde att manga delar var avstangda. Men det gav
dven mig som turist chansen att forsta kyrkans viktigaste
funktion, dvs. en plats for religiésa ceremonier och bon, vilket
ar en viktig insikt.

Déarefter valde jag att vandra genom de centrala delarna for att
se bl.a. Piazza Navona, Pantheon, Fontana di Trevi och
Spanska trappan, men ocksa for att kanna av atmosfaren. Jag blev forvanad av de sma avstanden
och forstod aven varfor de valt att bygga hoga hus med ganska smala gator emellan sig. Detta
byggsatt ger namligen skon svalka nar man ska forflytta sig i denna varme mitt pa dagen. Efter
denna start visade det sig att jag inte orkade ta in mer och da begav jag mig till Roms gréna lunga,
Villa Borghese, vilket visade sig vara precis vad jag énskade mig efter min vandring i vdrmen. Jag
hittade en underbar viloplats i skuggan, dar jag kunde studera hur Roms innevanare tillbringar en
sOndagseftermiddag till tonerna av en klassisk gitarr. Denna stund kommer jag att bara med mig
lange!

Darefter gick jag mot registreringen, och det visade sig inte sa enkelt som jag trodde. Jag hade med
mig kartan som organisatorerna skickat ut, men den visade végen till Universitetets huvudbyggnad
och inte till ekonomihdgskolan som lag en bit darifran. Jag var inte ensam om att vara vilse,
tillsammans med tre man fran Oman och tva kvinnor fran Ryssland kunde vi finna vagen

till ekonomihdgskolan. Vid registreringen traffade jag Vivi-Ann och Daina fran KRC och KRC
vi gjorde séllskap vid minglet. ma

Det var forsta gangen jag fick chansen att besoka denna forskningskonferens, dar kemister och
kemil&rare redovisar resultat som har med kemiundervisning att géra. En konferens som passar en
lararutbildare i kemi likt handen i handsken. Pa formiddagarna var det storforelasningar med olika
kdnda kemister fran hela varlden, och pa eftermiddagarna fanns ca 10 sessioner, med olika teman,
att vélja mellan. Teman som behandlades var bl.a.
kemiundervisning pa hogstadie-/gymnasieniva,
universitetsniva, lararutbildning och fortbildning.
Andra teman som fanns berérde problembaserat
larande, nanoteknik, etc. men dven “best practices”
fanns med. Det fanns dven med tva tillfallen dar
forskningen kommunicerades via posters.

SCIENTIFIC LITERACY

WHY DON'T THE
GREENHOUSE Q1S
ESCAPE THROUGH
TE HOLE NTHE
OZONE LAVERT

Manga presentatorer var doktorander i kemididaktik,
och de lander som jag uppfattade hade storst
representation av doktorander var Tyskland och
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Finland, vilket kanske séger en del om hur mycket landet prioriterar forskning i kemididaktik....

Att besoka denna konferens gav mig ansikten till en del forskare som jag last och refererat till, men
som jag nu har fatt en personlig kéansla for. Jag fick &ven med mig hem exempel pa concept
cartoons som jag redan nu l&gger in i min nya F-3-lararkurs.

Nanoteknik star inskrivet i de flesta landers kursplaner pa bade hogstadie- och gymnasieniva, det
formodligen bara ar en tidsfraga innan vi i Sverige ocksa ska undervisa i nanoteknik. Detta betyder
att vi maste borja planera fortbildning i nanoteknik, sa var lararkar har den kompetensen nar det
behovs!!!

Nar man for forsta gangen besoker en konferens som denna blir man de forsta dagarna helt uppfylld
av intryck, men efter nagra hela dagar behovs en paus. Onsdagseftermiddagen var en sadan paus da
man kunde delta i ett socialt arrangemang och aka till Tivoli utanfor staden. Jag valde istéllet att
besdka det antika Rom med Colosseum och Forum Romanum, och darefter avsluta kvallen med att
titta pa Verdis opera ”La Traviata”, med mina svenska kolleger. Det var skon avkoppling och en
intressant (och varm!) upplevelse att se och hora en italiensk operauppséttning utforas pa
originalsprak.

Det var en stor kick och inspiration att fa delta i denna konferens som genomfors vartannat ar och
2014 kommer den europeiska konferensen att hallas i Finland, Jyvaskyla, och den internationella i
Toronto. Mer info om detta finner du pa ECTNA-portalen, se: http://ectn-assoc.cpe.fr/

En svensk gymnasielarare fran Goteborg
hade fatt ett stipendium pa 5000kr och sedan
hade skolan bidragit med 2000 kr for att
finansiera konferensen, och jag hoppas att
du redan nu kan 6ka dina chanser att komma
med 2014 genom att soka stipendier
langsiktigt!!!

Annette Zeidler, Lararutbildare i kemi,
Malmo hogskola
annette.zeidler@mabh.se

Diskussionerna pa fikarasten var givande och intressanta.

HsC. CHs
(Annette &r nr 2 fran vénster) /‘)<‘\. !
HO OH

En giftfri miljoé utan bisfenol

Bisfenol A eller 4,4’-dihydroxi-2,2-difenylpropan, BPA

| férra numret skev vi om bisfenol A i nappflaskor och termopapper. Detta har hént sen sist.

Kemikalieinspektionen ska l&gga fram ett forbud mot bisfenol A i termopapper, eftersom det inte
kan styrkas att anvandningen &r saker. Med stdd av forsiktighetsprincipen ska ett nationellt forbud
mot bisfenol A i termopapper inforas. Detta framforallt for att skydda ofoédda barn. Studier har visat
att amnet har hormonstdrande effekter dven vid mycket laga doser. Sedan 2011 ar det forbjudet i
nappflaskor inom EU. Férslag pa annat termopapper som kan ersétta papper med bisfenol A, och
vilka eventuella halso- eller miljofarliga egenskaper ingar i uppdraget.

Forsiktighetsprincipen &r en EU-réttslig princip som kan anvéndas nér det finns val grundad
misstanke om att ndgonting ar farligt eller orsakar en bestamd skada pa manniskors halsa eller pa
miljon.
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Vi vet hur man gor naturvetenskap och teknik kul!

| forra numret kunde man lasa om Utstallningen Unga Forskare. Nu vill vi presentera resten av
forbundet och de verksamheter som vi driver for gymnasieungdomar och larare.

Forbundet Unga Forskare har 14 000 medlemmar i hela Sverige. Vi har en méangd olika
verksamheter och mdjligheter for unga att utveckla sitt intresse for naturvetenskap och teknik.
Forbundet har funnits sedan 1970-talet och vi har lang erfarenhet av att skapa engagemang bland
unga i Sverige.

De nationella verksamheter som vi driver riktar sig framst till
gymnasieelever som laser tredje aret och ska gora sitt projektarbete.

| Utstallningen tavlar elever med sina projektarbeten i en utstéllning infor
en jury, allmanheten och besdkande skolklasser. Vi bjuder in yngre elever
att mingla pa utstallningen for att de sjalva ska borja fundera pa sitt eget
projektarbete och fa inspiration, tips och kreativa idéer.

Projektbanken &r en kunskapskalla med koppling till Sveriges storsta
universitet och fungerar som ett verktyg for larare och elever som vill
FORBUNDET skapa spannande projektarbeten pa naturvetenskapsprogrammet. Har
WHER, FINSEARE erbjuds elever att stalla fragor direkt till forskare, for att f& ett &nnu mer
amnesspecifikt stod.

Stockholm International Youth Science Seminar, SIYSS, ar ett arligt evenemang i samband med
Nobelveckan dit vi bjuder in gymnasieungdomar for att traffa unga framgangsrika forskare fran
hela vérlden och fa inspiration fran deras forskningsprojekt. SI'YSS har funnits sedan 1976 och ar
internationellt igenkéant och valrenommerat.

Vara amnesprojektledare erbjuder tips, inspiration, nyheter och verksamhetstips inom 11 olika
amnen i naturvetenskap och teknik. Amnesprojektledarna har goda kunskaper inom det d&mne de
ansvarar for och alla som ar medlemmar hos oss far tips och stod av dem till sin verksamhet och
sina projekt.

Genom TEND - Teknik och Natur for Dig bestker gymnasieelever skolor och visar upp shower
med héaftiga experiment for hogstadieklasser for att inspirera dem att valja natur och teknik pa
gymnasiet. TEND utbildar inspiratorerna under en utbildningshelg pa ett universitet. De far lara sig
allt fran presentationsteknik till roliga experiment som de sedan kan anvanda sig av da de inspirerar
yngre elever i grundskolan.

Utover vara stdende verksamheter anordnar vi ofta andra arrangemang som du och din klass kan ta
del av. 9-10 oktober 2012 ordnar vi tillsammans med Observatoriemuseet i Stockholm och SMHI
Klimatdagar dit gymnasieelever ar védlkomna.

For mer information om vara verksamheter och for att kontakta oss,
besok var webbplats via QR-koden eller pa www.ungaforskare.org

Glom inte att prenumerera pa vart lararnyhetsbrev for att alltid halla dig
uppdaterad pa vad som hander i forbundet!
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Framtidsresan

De nationella resurscentra i biologi, fysik och kemi (NRC) utlyser en tavling om utvecklingsprojekt
for larare. Du som undervisar i grundskola eller gymnasium i kemi, biologi, fysik och/eller NO &r
valkommen att delta. Vi ser géarna att lararlag med tva eller flera larare samverkar. Tavlingsbidragen
far garna ha inslag av tvarvetenskaplighet och samverkan med NRC och andra aktorer utanfér skolan
ar positivt. Tavlingen gar i tva steg. | steg 1 beskrivs projektet, och i steg 2 rapporteras genomfort
projekt. | bada stegen kan man vinna en mindre penningsumma. Lds mer pa var hemsida,
WWW.KFC.SU.se

IChO |
44 ) . _
*/ Grattis till bronsmedaljen!

Vi vill gratulera det svenska laget for en hedervard
insats vid sommarens Kemiolympiad, dar
tavlingarna avgjordes pa Universitetet i Maryland,
Washington DC. Sverige representerades av Erik
Orvehed Hiltunen, Katedralskolan i Uppsala,
Richard Lindroth och Tobias Persson, Erik
Dahlbergsgymnasiet i Jonkoping samt Oskar
Henriksson, Haganasskolan i Almhult. Erik
forsvarade sin bronsmedalj fran Kemiolympiaden i
Turkiet 2011. Resultat finns det pa:
www.icho2012.org/olympiad/results

Tavlingsdeltagarna ar fullt upptagna med att genomftra det
laborativa tavlingsmomentet.

Utmarkelser 2012

KRC vill passa pa att gratulera de tva synnerligen kompetenta och engagerade pedagoger som i ar
fatt utmarkelser:

Svenska Kemistsamfundets pedagogiska pris till skollérare tilldelas Roine Lindgren,
Vasaskolan i Gévle.

Roine nominerades av sina elever - Vad som sarskiljer Roine fran den gemene lararen ar en
arbetskapacitet utom denna varld, en genompraglad godhet, en imponerande kunskap inom sitt
amne och framfor allt ett glodhett brinnande engagemang for sitt @&mbete och sina elever.

Svenska Kemistsamfundets pris for kemiframjande insatser tilldelas Inger Molin, Umea.

Motivering lyder: Inger Molin ar en eldsjal som brinner for att formedla kunskaper i kemi. Forutom
att hon varit larare pa hogstadiet har hon ofortrottat arbetat ideellt i t ex amnesforeningen LMNT
och med tavlingen EUSO.
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KRC tillsammans med Malin Nilsson anordnar en kurs i
Likvardig bedomning, med elevers larande i fokus

Fredag 26 oktober, kl. 9.30 - 16.40
Plats: Stockholms universitet
KRC ordnade under varen och hosten tva halvdagskurser om formativ bedomning, dar vi lyssnade
pa foredrag i amnet, fick litteraturtips och diskuterade bedémning tillsammans med en grupp
gymnasieldrare. Nu gar vi vidare med denna hogaktuella fraga, L|kvard|g bedomnlng genom att
bjuda in FD Malin Nilsson (kemilektorslank), som sjalv
dels har egna erfarenheter ifran arbete med formativ
bedémning pa gymnasiet samt hallit presentationer om
amnet.

Kom och fa tips och information om hur just du eller ni i
ert arbetslag kan stdda era elever i sitt kemildarande.

Program

09.00 Fika

09.30-10.00 Introduktion: FD Vivi-Ann Langvik, KRC
Forvantningar pa dagen. Vad kan KRC bidra med idag och vad kan vi satsa pa i
framtiden, nér det géller beddmning och betygsattning?

10.00-11.00 FD Malin Nilsson, Tumba gymnasium (kemilektorslank)
Vad séger styrdokumenten? Bakgrund: Hur kan ett formativt arbetssatt 6ka intresset
och forstaelsen for kemi? Erfarenheter och tips pa litteratur

11.00-12.00  (MN) Hur gor vi konstruktiva och dppna uppgifter som ger eleverna méjlighet att visa
sina kunskaper och formégor pa alla nivéer? Ovningar med exempel

12.00-13.00 Lunch

13.00-13.45  (MN) Hur utformar vi och anvander bedomningsverktyg pa ett bra satt?
Ovningar med exempel

13.45-15.00 (KRC) Fil. Lic. Daina Lezdins Diskussion om likvardig bedémning med prov, ev.
nationella prov eller provbank som utgangspunkt

15.00-16.00  (MN) Sambeddmning — betydelsen av samtalet mellan larare for att fa syn pa den
“tysta kunskapen”. Ovningar med exempel

16.00-16.40 Fil. Lic. Karin Axberg och MN, Bedémning av laborationer och laborationsrapporter.
Ovningar och exempel.

Utvardering av dagen

For mer information kontakta: Vivi-Ann Langvik, viviann@krc.su.se el. 08 — 16 37 02

Anmal dig och dina kollegor pa var hemsida: www.krc.su.se
Pris 400 kr per deltagare
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KRC anordnar en kurs i
Sakerhet och riskbeddmning

Fredag 23 november, kl. 9.00 - 16.00

Plats: Stockholms universitet

Kursen 5 oktober blev snabbt fulltecknad och vi anordnar darfor en ny kurs 23 november. Kursen
tar upp ansvarsfragor (rektors, lararens, elevens och myndigheters ansvar), hantering av kemikalier
och de regler som begransar denna. Vidare behandlas utrustning (personlig och allman), och skotsel
av denna, forvaring av kemikalier. Beredskap vid olyckor, riskbeddmning av laboratoriearbete,
spill, avfall, nytt markningssystem och systematiskt arbetsmiljoarbete tas upp. Ni far prova pa nagra
pedagogiska demonstrationer om sakerhet.

Kurslitteratur ”Kemikalier i skolan”. Bestall pa Arbetsmiljoverket hemsida www.av.se
Kursledare: Karin Axberg och Camilla Matsson, Kemildrarnas Resurscentrum

Anmal dig och dina kollegor pa var hemsida: www.krc.su.se
Pris 300 kr per deltagare inkl fika och material

’&\mlp"?\.

KR C Distanskurs véren 2013 fjees
e SHK@rnet inom skolans kemi- och  stockholms
7 universitet

&8 NO-undervisning”

Kursen startar onsdagen den 6 februari 2013 med en nartraff pd KRC, Stockholms universitet. |
évrigt gar den pa distans. Kursen har 8 hemuppgifter och avslutas med inlamning av slutuppgift
fredagen den 12 april 2013. Kursen ges som fristdende kurs och ar lamplig som vidareutbildning for
larare.

Kursen stravar till att ge sddan behorighet att lararen skall kunna bli institutionsansvarig pa skolan.
Omraden som behandlas ar ansvarsfragor (rektors, lararens, elevens och myndigheters ansvar),
hantering av kemikalier samt de regler som begransar denna, utrustning (personlig och allman) samt
skotsel av denna. Vidare behandlas beredskap vid olyckor, riskbedémning av laboratoriearbete,
spill, avfall, markningssystem och systematiskt arbetsmiljoarbete. Kurslitteratur ar ”Kemikalier i
skolan”, Arbetsmiljoverket.

Ansokan sker pa webben via www.antagning.se Kurskoden ar KZ4001. Kursen kraver att du har
avlagt minst 30 hp akademiska kemistudier (20 poéng enligt det gamla examenssystemet). Du kan
aven skicka in verifikat pa dina akademiska meriter till VHS antagningsservice, 833 82
STROMSUND

Sista datum for anstkan ar 15 oktober 2012.

Ovrig information

Vivi-Ann Langvik Camilla Mattsson
tel: 08 16 37 02 tel 08 16 34 34
email: viviann@krc.su.se email: camillam@Xkrc.su.se
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Tips for ldrare

Principen for ett batteri

Under Kemins Ar hélls den forsta nordiska konferensen for kemilérare. P4 en workshop
presenterade Per-Odd Eggen principen for hur man pa ett enkelt sétt kan konstruera ett batteri. Vi
har publicerat beskrivningen pa var hemsida och originalversionen ligger fortfarande kvar dar under
Kemins Ar och vidare Nordic Chemistry teachers. Vi har testat laborationen pé véra elever och
funnit att den fungerar véldigt bra, darfor publicerar vi en éverséttning i det har Informationsbrevet.

Material (fyra delar): Mg-band,
Filtrerpapper indréankt med NaCl
Filtrerpapper indrankt med CuSQ,
Vav av kolfiber (kolfibervav)

Tillagg: En lysdiod (dar det langa benet ar pluspol och det korta benet ar minuspol) for att kunna
testa batteriet

Fundera déver foljande fragestallningar:

1. Vilken funktion kan de olika delarna ha da du skall koppla ihop dem till ett batteri?

2. Hur kan man konstruera ett batteri utgaende fran dessa delar?

3. Ar det ndgot som saknas for att fa batteriet att fungera?

4. Kan man strunta i kopparsulfatlésningen?

5. Kan man ersétta nagon/nagra av delarna med andra alternativ? Vilket eller vilka i sadana fall?

Utférande:

Gor en liten stapel mellan tummen och pekfingret:

Kolfibervaven underst, sedan papperet med kopparsulfat, papperet med natriumklorid (saltbrygga)
och till sist magnesiumbandet Gverst.

Satt diodens langa ben mot kolfibervaven och det korta benet mot magnesiumbandet. (Det ar bra
om dioden é&r lite "hjulbent” sa att du inte blir kortslutning). Man kan behéva fukta fingrarna med
lite vatten sa att det fungerar béttre.

Lab.rapport:
Rita av "ditt” batteri och beskriv hur du gjorde det. Svara pa fragorna. Fundera dven pa vilka
reaktioner som sker, skriv reaktionsformler-

Tips: Kolfibervav finns att kopa i butiker for battillbehor. Valj en kvalité som &r sa "finmaskig”
som mojligt, da faller den inte isar nar man klipper den i mindre bitar.

Kolfibervav
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KRC laktta det brinnande ljuset — hur
—-—oe bra ar din observationsférmaga?

/i

Det finns flera satt att undersoka gasers egenskaper. Det &r da viktigt att konkretisera gaser for att
eleverna ska upptécka att de sjalva kan undersoka den osynliga materien”. Materiens egenskaper i
samband med eld ger mycket konkret upphov till gaser, med egenskaper som kan undersdkas. Elden
behover syre for att underhallas, och ibland far elever forséka bestamma luftens syrehalt genom att
satta ett glas over ett brinnade ljus i en skal med vatten. Ljuset slocknar givetvis, och vatten sugs in.
Det kan ligga néra till hands att tro, att det kommer att sugas in vatten till ca 1/5 av glasets volym.
Vad man da bl.a. bortser ifran ar att for att underhalla en laga kravs ca 10 % syre i luften.

Med den har uppgiften kan man lata eleverna 6va kritiskt tankande, som ibland ar ganska kravande.
Ovningen kan utforas pa olika satt, beroende p& om det handlar om elever i grundskola eller
gymnasium. Har utgar vi fran att det handlar om elever i gymnasiet med grundlaggande kunskaper
om gaslagarna (volymen &r proportionell mot temperatur, tryck och substansmangd).

Till eleven

Nar ett sterarinljus brinner, behdver det syre (stearinet star for bransle, varme och ljus alstras i
reaktionen). Att det behovs syre kan du observera, om du stryper syretillgangen genom att kvava
elden. Forsok observera sa mycket som mojligt i féljande uppgift.

Uppgift: Kan du med hjélp av det nedan beskrivna experimetet bestdmma syrehalten i luften? Vilka
andra iakttagelser kan du géra om gasers egenskaper?

Du kan anta att stearinljuset till 100 % bestar av stearinsyra, C;7H3sCOOH (oktadekansyra) och att
forbranningen sker fullstandigt. Anvand alla dina forkunskaper for att 16sa uppgiften, sa grundligt
du kan. Det handlar inte frdmst om att komma till ratt svar gallande luftens syrehalt, utan att
noggrannt reda ut vad som hander och varfor det hander. Du far garna gora tillaggsexperiment som
kan hjalpadig att gora iakttagelser.

1.  Tand ett ljus och satt ned det i en skal med lite
karamellfargat vatten. Sétt ett dricksglas eller annat
genomskinligt kérl 6ver ljuset. Vad hénder?

2. Vad annat véntar du dig att ska hdnda? Anvénd dina
kemikunskaper. Hande det? Kan du iaktta ytterligare
nagot intressant?

3. Varfor hande det du iakttog? Forsok med 6gonmatt
beddmma hur stor del av dricksglasets volym som
fyllts med vatten. Kan du dra nagra slutsatser av det?
Vilka i sa fall?

4.  Diskutera garna era iakttagelser i grupp, och fundera pa orsaker. Gruppdiskussionerna kan
forhoppningsvis fora era fragestallningar vidare.

5.

Tips: Tank pa vad som hander vid forbranning, anvand dig av partikelmodellen och skriv en trolig
reaktionsformel for fullstandig forbranning.
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Till lararen:

Eleverna kan formodligen formulera reaktionsformeln, men i forsta hand tanker de kanske inte pa
aggregationsformerna, och betydelsen av dem. De kan ocksa behGva paminnas om "de ideala
gaslagarna” och vad de egentligen sager. Man kan hjalpa elever vidare i sin kunskapsinhdmtning,
genom att stalla produktiva fragor, istallet for att ge “ratt svar”. En s.k. produktiv fraga kan vara: du
har inte markerat vilken aggregationsform &mnena &r i nér du skrev din reaktionsformel, tror du det

3 ?
kan ha nagon betydelse? C,/H4,COOH +260, —>18CO, +18H,0

Formeln bor da egentligen skrivas: C,,H,.COOH (s) + 260, (g) - 18CO, (g) +18H,0(g)

Det innebér att 26 mol gas 6vergar till 36 mol gas vid de
temperaturer det ar fraga om. Det indikerar & andra sidan att
trycket inte borde minska efter férbranningen, men eftersom
vattnet bevisligen sugs upp i glaset, maste trycket pa glasets insida
minska.

Foljande produktiva fraga kan alltsa bli: Vad hander med de
bildade gaserna? Kan du gora tillaggsexperiment for att testa din
hypotes? Eleverna kan komma pa idén att skala upp forsoket, for
att battre se effekten, sa det kan vara bra att ha nagra tartljus att
bunta ihop, olika langa ljus, kanske en (avklippt) PET-flaska att
stélla dver, isbitar att kyla vattet med etc. for att de ska kunna testa
sina hypoteser pa olika sétt.

Det galler alltsa att visa att det bildade vattnet atminstone delvis
kondenserar. Vi kan konstatera att en del av vattnet faktiskt
kondenserar ganska snart, vilket syns som vattendroppar pa
glasets insida. Man kan be eleverna forklara hur det & mojligt att det bildade vattnet kondenserar.

Koldioxid loser sig till viss del i vatten. Genom att tillsatta BTB i vattnet (gront for neutralt vatten),
och gora experimentet upprepade ganger med samma vatten kan man se att vattnets pH-vérde blir
nagot surare, men effekten ar liten.

Notera att man bor halla i flaskan under forsokets gang, om en avklippt PET-flaska anvands.

Ett rakneexempel:
Berakna ungefar hur stor volymen blir dd 1 cm? vatten i flytande form 6vergar till gasform.

Molvolymen for idealgaser &r vid 101,3 Pa (1 atm) och 298 K ca 24,5 dm®mol. Fér 1 g vatten blir
det 0,055 mol, alltsa nastan 1,36 dm? (eller liter)! Kondensation av vattenanga till vatska minskar
alltsa pa volymen (och trycket) enormt.
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oo (SOAIS fOr molbegreppet

Uppgift:
Det &r svart att forsta molbegreppet men varfor inte anvanda godis for att 6ka forstaelsen. Pa samma
gang kan man passa pa att hoja blodsockerhalten.

Material:

En pase med nonstop chokladlinser, 35st Ferrari godisbilar eller andra lite storre godisbitar, vag, tva
godisskalar.

Forslag till utférande:

1. Sdg att du vill ge alla en varsin godisbil men du vill inte ta i dem
utan du kan bara véaga upp dem. Be dem ge férslag hur du ska ga till
vaga. Eleverna kommer da att ge forslag om att vaga en bil och
multiplicera det med antalet elever och sen att du véger upp den
massan.

2. Ség da att du inte kan vaga EN bil utan maste vaga upp 6 st. for att fa
nagon slags medelvikt eftersom alla bilar inte &r lika. Dessa 6 kallas
en “godismol”. Massan for 6 godisbilar kallas molmassa, med
forkortning Mg (dér F-et star for Ferrari). Vag upp 6 bilar och bestam molmassan (Mg bestams i
g/mol).

3. Hur manga godismol gar at for att hela klassen ska fa en sjattedels godismol var? T.ex. 32
elever/6=5,33 mol. Detta kallas substansméngd ng. Bestdm massan (m) for denna
substansméangd, m = ng ¢« Mg

4. Stéll en godiskél pa vagen och tarera (nollstall). Hall ut alla godisbilar i godisskalen. Skriv upp
totalvikten pa tavlan. Fraga om alla vill ha en bil. Om inte rakna om antalet mol och massa, s& att

det stimmer battre med antalet elever som vill ha godis. e

V&g upp den vikt som eleverna raknat fram. Skicka runt skalen.

Ta fram chokladlinserna. Gér om samma sak med sag att nu far

de (som vill ha) ta fyra karameller var. Hur manga godismol

gar at? Vag upp vad en godismol véager.

7. Be dem rakna ut hur manga godismol som du behdver vaga
upp.

8. Alternativt kan man halla 6ver chokladlinserna i en skal/burk
och be eleverna gissa antalet chokladlinser. Sedan tar man reda
pa antalet genom att véga.

oo

Det gar sakert att gora pa andra sétt med detta kan vara ett forslag.
Flera forslag finns i Journal of Chemical Education Vol 89 Aug 14, 2012 Issue 9's. 1171 -1173.
“Guessing the number of candies in the jar”
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En webbsida for dig som arbetar med teknik/NO i forskola och gr F-6

Den 1 november 2012 startar en hemsida fylld med undervisningsmaterial i kemi, fysik, biologi och
teknik. Webbsidan gors i samarbete mellan Skolverket och nationella resurscentra i biologi, fysik,
kemi och teknik. Se: www.teknikochnatur.se

~ HK Kemins Dag

Kemins Dag som i ar infaller den 5-6 oktober och temat i ar ar Hallbarhet uppgiften som eleverna
far ar uppdelad i tre delar;

Uppgift 1 - Testa plasters egenskaper

I materialpaketet finns tre olika plaster; polyvinylalkohol, plastfolie av PVC och komposterbar
plast. Dessutom finns det med pipetter. Eleverna far forst droppa vatten pa plastbitarna med hjélp av
pipetten, sedan l6sa upp polyvinylalkoholen i vatten. Darefter diskutera varfor de olika plasterna
uppfor sig olika och nér det &r bra att valja en plast som I6ses upp, gar att kompostera respektive ar
valdigt hallbar.

Uppgift 2 - PeePoo

| materialpaketet finns en PeePoo, en mobil toalett framtagen for att 16sa sanitdra problem dér det
saknas vattentoalett. Uppgiften gar ut pa att undersoka PeePoon och diskutera och fantisera om
vilka uppfinningar eleverna skulle vilja gora for att alla méanniskor pa jorden ska fa sina
grundlaggande behov tillgodosedda nar det galler hygien och sanitéra forhallanden.

Uppgift 3 - Gor din egen odlingskruka?

| materialpaketet finn 30 ark komposterbar plast och atta plastrondeller som fungerar som
"krukmakare”. Eleverna far tillverka en egen odlingskruka. Krukan bryts ned i jorden till koldioxid,
vatten och mull. (Observera dock att varken planteringsjord eller frén finns med i paketen).
Materialpaketen finns att bestalla via hemsidan, www.keminsdag.se. Har du fragor om din
bestéllning kontakta Maj Hurtig, maj.hurtig@industrilitteratur.se, tfn +46 (150) 75341.

-

S p—

R % Kemikalendern

Ni som annu inte bestallt och tycker det ar for pyssligt att leta efter avsnitten pa YouTube. Nu finns
Kemikalendern pa DVD!

Tolv spannande kortfilmer om kemin runt omkring oss. Ett material som framst vander sig till
mellan- och hogstadiet men som med fordel &ven kan anvandas i gymnasiet. Teman i filmerna ar
Konst och kultur, Mode, Klimat och energi, Industri, Karlek, Vatten och luft, Hallbar utveckling,
Sport, Kommunikation, Halsa, Mat, Kemins historia och Nobel. Lank till nedladdningsbart
undervisningsmaterial med praktiska laborationer finns med.

Bestall pa KRC:s hemsida, www.krc.su.se under material & kompendier. Pris: 100 kronor + porto
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Fran mat och kl&der till mediciner och datorkom-
ponenter. | allt anvands kemi. Schampot du har

i duschen, lacken pa din cykel, pappret du haller

i nu och huvudvarkstabletten du tar néar du har
feber. Allt &r sma under av kunskap och forskning.

Kemi dr problemlésning
Men varfor har olika &mnen sa vitt skilda egenska-
per, och vad anvander man alla olika amnen till?
Vad har vi egentligen for praktisk nytta av kemi?
Ett hogaktuellt exempel &r den globala upp-
varmningen. Det ar det allvarligaste problemet vi
manniskor har just nu och det hanger nara sam-
man med var férméaga att hitta nya energiltsningar.
Och vare sig l6sningarna heter solceller, vatgas
som anvands i bransleceller, eller fusionsreakto-
rer som behdver extremt taliga vaggar, sa ar
kemin viktig.

Vill du veta vad som hinder?
Bestall vart kostnadsfria elevmaterial.

Du fér:
¢ Allkemi - Plast- &Kemiftretagens ungdoms-
magasin med farska nyheter fran kemins varld

¢ Kemifakta 4 — en folder som beskriver alla
grundamnen och det periodiska systemets

uppbyggnad

e En unik penna med utdragbart periodiskt
system

Nar det ar dags att valja vad du ska gd&ra efter
gymnasiet far du ocksa information om alla
spannande hdgskoleutbildningar med inriktning
péa kemi.

Anmal dig pa var hemsida:
plastkemiforetagen.se/for-skolan

Kemi &r utveckling Vilkommen till f P I(
I kemins varld gar allting fort, nya upptackter, nya a o &
metoder. Det &r ett omrade dar utvecklingen rusar. kemlﬂs Varld' PLAST- & KEMIFORETAGEN
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Kalendarium september 2012

28 september Forskarfredag

2 — 3 oktober Mote med Nordiska resurscentra, skolpolitiker och rektorer i det
gransoverskridande SMIL(E)-projektet (Skandinaviska Metoder for Innovativt Larande (Europa)).
L&s mer om projektet pa: www.interreg-oks.eu/se

5 oktober KRC:s endagskurs i Sakerhet och Riskbeddmning

5 - 6 oktober Kemins Dag. Information om arets tema &r Hallbarhet, las mer pa:
www.plastkemiforetagen.se/kemins-dag

11 — 12 oktober Konferens Nationellt Natverk for Naturvetenskap i Forskolan, pa Hogskolan i
Kristianstad.

23 - 25 oktober Popularvetenskapliga veckan pa Linkdpings universitet, se:
www.lith.liu.se/samverkan/gymnasiet?l=sv

26 oktober Endagskurs om Formativ beddmning, med KRC och Malin Nilsson (Tumba
gymnasium). Anmalan pa www.krc.su.se

29 - 31 oktober Skolforum pa Stockholmsméssan, se: www.skolforum.com/

30 - 31 oktober Fortbildningsdagar for kemilarare i Umea, se:
www.chemsoc.se/fortbildningsdagar.aspx

7 november Uttagningstest for elever till svenska EUSO-finalen, las mer pa: www.euso.se

15 november Uttagningsomgang till finalprovet och slutliga uttagningen till kemiolympiaden 2013.
Anmalan pa: www.chemsoc.se/kemiolympiaden-2013.aspx

23 november KRC:s endagskurs i Sakerhet och Riskbeddmning. Anméalan pa www.krc.su.se

1 - 2 februari 58:e Berzeliusdagarna, se: www.berzeliusdagarna.se/

13 mars 2013 Finalprov infér kemiolympiaden 2013

12 — 13 april 2013 Experimentellt finalprov infér kemiolympiaden 2013

Laborations- och sdkerhetskurser kan bestallas for grundskolan och gymnasiet, kontakta
christere@krc.su.se eller viviann@krc.su.se. Kostnaderna for laborationskurser och studiedagar ar
2800 sek per studiedag, exklusive rese- och eventuella logikostnader.

Ni kan bestélla studiedagar pa olika teman av oss, till ett formanligt pris. Samla ihop 15-20 larare i
kommunen eller bara i omgivande skolor och bestéall en studiedag. Temat bor forstas vara nagot vi
har kompetens for, men skriv e-post eller ring, sa funderar vi tillsammans.

FEAAEAAAEAAAEAAAAAAAAkIAAAAAAAAAAIAAAAAAIAAAAAAAAAAAAkAAhkAArAhkhkhhkhhhkhkihkhkihhihikiihiiikx
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