Kemilararnas
Resurscentrum

Informationsbrev 30
Februari 2004

Gymnasiet/ KomVux/Grund

Yhe \(ae]
"‘\m ('(’?»f‘/.

L)
<

£ ;

&F Y

o 2{'_[; e i g EINCES

7z, O~ T -1l’ &
Wiy g ed oy 4

Kemilararnas Resurscentrum ar ett nationellt centrum
Vi stbds bl a av Stockholms Universitet, Karolinska Institutet och Léararhégskolan i Stockholm

Stockholms universitet, KOL, 106 91 Stockholm
Tel. 08 - 16 37 02 (Vivi-Ann Langvik och Margareta Sjédin)
08 - 16 34 34 (Ulla Sandberg och Karin Axberg)

Fax: 08 16 30 99
Email: ulla@krc.su.se  karin@krc.su.se viviann@krc.su.se maggan@krc.su.se

Hemsida: http://www.krc.su.se webmaster andreas.bjorklund@krc.su.se




W 17
-

a7

KEMILARARNAS
RESURSCENTRUM

Forestandarens rader

Som vanligt, kan vi konstatera att tiden flugit fram med véldig fart och varvintern ar langt liden
ndr ni nas av detta Informationsbrev. Men dessutom visar det sig att ménga ar har gétt!

Némligen sedan KRC bildades, for snart tio &r sedan. Vi var det forsta nationella resurscentret i
Sverige, d&ven om starten var pa deltid och forsok. Med Ebba Wahlstom vid rodret.

Sen dess har mycket vatten, och andra kemikalier, flutit i skolor och pa andra stillen, och mycket
har ocksé gjorts under dessa éar.

Larare har involverats, kurser har hallits, material producerats. Har ni saknat nagot, vill ni
protestera mot ndgot? Stort sett har den feed-back” vi fatt varit mycket positiv. Kanske kemi-
larare dr extra ansprékslosa och tacksamma for all hjalp med material for en intressant och
givande kemi undervisning?

Négonting extra vill vi nog gora for att fira decenniet som gatt. Men vad ar dnnu 6ppet. Var
vanliga verksamhet fortgar forstas. Sa kom pa vara kurser, bestill av véart material och/eller hor
av er med fragor, tips, tankar mm.

Séakerhetkurser och en regional konferenskurs har vi pd kommande och vi har borjat planera {for

sommarens KRC kurser. Kolla in datum redan nu. Vi tjuvstartar litet och ger redan nu tips pa
paskexperiment. Nésta Informationsbrev kommer i forst i maj!

Trevlig varvinter och Glad Pask

onskar vi pd Resurscentrum

Vivi-Ann, Karin, Margareta, Ulla och Andreas
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Sikerhetskurser vid KRC, Stockholms universitet, fortsatter.

KRC har fortsatt med endagskurser i Sdkerhets- och riskbedémning for kemildrare med
rektorer (el. bitrddande rektor) vid Stockholm universitet. Vi forsoker hinna med tva kurser
under varterminen, sa de som inte fick plats tidigare far en chans till.

Vid kurserna talar inbjudna experter frén bl.a. Arbetsmiljoverket och Rdddningsverket. Bada
myndigheterna har tillsynsansvar och berdttar om ansvar vid ev. olyckor men ocksa om de
krav, som finns pa skolorna fran myndigheternas sida. Karin Axberg, gymnasieldrare och
KRC-medarbetare, beréttar pa eftermiddagen konkret om systematiskt siakerhetsarbete och
riskbeddmning av laborationer ur skolperspektiv. Det dr forst i denna programpunkt som vi
helt konkret kommer ner pa arbetet som skall goras i skolor. Tiden brukar ofta bli kort f6r den
biten, men t.ex. LHS startar nu en kurs i sédkerhetsfragor pa halvdistans” och den
verksamheten kommer sédkert att fortsitta.

Intresset for vara sakerhetskurser har varit mycket stort och vi har inte kunnat tillgodose alla
larares Onskan att delta. KRC:s nuvarande personal klarar max. av att administrera 60
personer per gang och vi har svarigheter att fa tag 1 tillrackligt stora lokaler som vi kan
anvinda hela dagen. Universitetet har minga kurser pa gdng under terminerna! Ocksé lunch
och fika for mdnga ménniskor samtidigt dr en flaskhals.

Det dr mycket viktigt att varje deltagare har en skolledare med pé kursen. Var erfarenhet &r
att ett lyckat arbete med sikerhetsfrdgor och riksbedémningar pa skolorna kriver att
skolledarna dr medvetna om vad som krdvs idag och vem som har ansvaret. Vi ger darfor
fortur at larare som deltar tillsammans med sin skolledare pa sikerhetskursen. Alltsa, samma
forutséttningar som tidigare géller ocksa 1 fortséttningen.

I nuldget vet vi inte nér varens andra kurs kan ga av stapeln, universitetets schema for
varterminen &r inte helt klart De ldrare, som stod som reserver frén tidigare kurser kommer vi
att kontakta per mail. Kolla e-posten 1 var!

Vi sitter, som vanligt, ut kurserna pa var hemsida (www.krc.su.se) nér datum och preliminirt
program &r klara. Vi vénder vi oss forst 1 forsta hand till grundskolldrare (vi har flera sddana
pa kolistan!) den 18 februari, litet senare blir det gymnasieldrarnas tur.

Och sa vill vi pAminna om véra regionala konferenser med studiebesdk till kemiindistri for
NO-ldrare i grundskolan. Dér behandlas ocksa sékerhetsfragor. En sddan konferens kommer
att ga av stapeln 1 var! S& hall utkik i postlddan och pé var hemsida.

www.krc.su.s

Sidkerhetstips om tillstind

Tillstind 1 Tomtebloss

'Rdddningsverket och Lars Synnerholm med kolleger, som en del ldrare kinner igen fran vara
sikerhetskurser, utarbetar en modellen 1 samarbete med KRC. Grundtanken ér att
Réddningsverket vill ha kontroll 6ver hur och hur mycket “explosiva varor” det tillverkas. Det
ar inte bara fraga om registrering. Vi publicerar modellen pé var hemsida, nar den &r klar och i
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nésta Informationsbrev! Grundtanken #r att man MASTE ha tillstind for att f3 tillverka
tomtebloss och andra explosiva varor pa skolan.

Tillstand 2 ittiksyraanhydrid

Inget tillstdnd behdvs ldngre for anvandning av éttiksyraanhydrid i1 skolan! Fr.o.m 2004 géller
grinsvirdet 100 kg. Attiksyraanhydrid hér till s.k. Kontrollerade Kemikalier. Det finns idag
23 dmnen registrerade 1 lagstiftningen, indelade i tre kategorier. For &mnen 1 kategori 1 krédvs
anméilan, medan griansvérden géller for samtliga amnen i kategori 2. Lakemedelsverket kriaver
inte anmdlan for innehav understigande dessa méngder. Nytt dr ocksé att kaliumpermanganat
forts till kategori 2 med griansvirdet 100 kg. Du kan ldsa mer pa Likemedelsverkets hemsida
http://www.mpa.se/lakemedelsnara/missbruk/narkotika/prekursor ansokan.shtml

Kategori 1
Kategori 2
e efedrin e ittiksyraanhydrid 100 kg
e ergometrin e antranilsyra 1 kg
e ergotamin o fenylattiksyra 1 kg
e lysergsyra e piperidin 0,5 kg
e 1-fenyl-2-propanon e kaliumpermanganat 100 kg
e pseudoefedrin
e norefedrin
e N-acetylantranilsyra
¢ 3.4-meylendioxi-fenylpropan-2-
on Kategori 3

e isosafrol e aceton
* piperonal o ctyleter
e safrol e metyletylketon

e toluen

e svavelsyra

e saltsyra

Siakerhets tips 3

Ni minns vil videon ”Rapport om en Vadaspringning”, som gjordes av Rikspolisstyrelsen,
Sprangdmnesinspektionen (idag del av Rdddningsverket), Rdddningsverket och Svenska
Brandforsvarsforeningen? Den skickades ut till alla skolor. Efter den senaste nyheten om 15-
aringen, som gjorde "hemmabomb” med kompisarna dr den rykande aktuell igen.
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Nvheter

Kungliga Vetenskapsakademien belonar ldrare 1 matematik, fysik, kemi och biologi med

2004 ars Ingvar Lindqvistpriser!

De duktiga ldrarna &r

Ulla Dellien (matematik), Filbornaskolan, Helsingborg

Therese Karlsson och Malin Lindwall (fysik), Tronningeskolan, Halmstad

Pir Wohlin (kemi), Internationella gymnasiet, Stockholm

Bo Widerberg (biologi), Polhemsgymnasiet, Géteborg

De beldnas “’for entusiasm, nya idéer och engagerat arbete som vicker elevernas intresse for
fysik, kemi, biologi och matematik”.

GRATTIS, allesammans

Vi har intervjuat Par Wohlin for att hdra om hur han
ser pa kemiundervisningen i gymnasiet.

Pirs skolning och bakgrund

Pér inspirerades av engagerade kemildrare, bade i grundskolan och gymnasiet, men valde inte
lararyrket direkt, utan gick omvéigen via civilingenjorsexamen (kemi) vid Kungliga Tekniska
Hogskolan (KTH) och en doktorandtjénst pa Karolinska institutet inom medicinsk
nidringsldra, dir han studerade DNA-addukter som orsakats av dalig kost, s.k. stekmutagener.
Han ténkte sig en karridr inom niringslivet, men ville jobba mer tvidrvetenskapligt och bredda
sin inriktning mot bioteknik forst. Nir han framlagt sitt licenciatarbete1996 borjade han inse,
att det han tyckte var roligt var sammanhangen, snarare én att snéva ner och fordjupa
perspektivet mot ett par molekyler. Da kom tanken att han nog borde bli ldrare. Sa det blev
Lararhogskolan i Stockholm (LHS) och sé blev han larare.

Efter LHS startade han tillsammans med 8 andra ldrare och de tvéd dgarna en friskola,
Internationella skolan. Det som lockade var att kunna paverka utformningen redan i
ombyggnadsskedet, och att sjdlvstindigt bestimma om hur labutrymmena och
kemiinstitutionen skulle utformas. Han &r fortfarande mycket n6jd med hur det blev.

Det var ett stort arbete, inget fanns, men det var ocksa jitteroligt, siger han. Skolan har satsat
pa naturvetenskaplig undervisning, vilket syns i utrustningen: HPLC, spektrofotometer med
varierbar viglingd och mojlighet att uppta spektra, forutom giangse apparatur. Vilket dr vért
att notera, med tanke pé pastaenden (DN 12 februari, inséndare) om att manga friskolor
inrdttat kemi undervisning enligt principen om minsta mdjliga satsning.

Idag har han en kollega som kemildrare. Skolan har ca 360 elever fordelade pé tvé N- och tva
S-klasser per arskurs. Tidigare hade skolan en N/S klass, dér eleverna forst efter ett r valde
vilken linje de skulle fortsdtta pa. I ar dr det forsta aret man inte har denna linje.

Varfor fick du priset, tror du?
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KVA:s motivering ar ”Pdr Wohlin har utvecklat en egen didaktik, som dr vil anpassad efter
elevernas olika forutsdttningar. Hans undervisning dr mycket interaktiv och han har vidgat
elevernas forstdelse for naturvetenskap -i synnerhet kemi- och satt den i ett savdl
naturvetenskapligt som humanistiskt perspektiv. Pa detta sdtt har han stimulerat intresset for
fortsatta hégskolestudier ocksa hos samhdllsvetenskapligt inriktade elever.” Motiveringen
syftar formodligen pa mitt intresse for en metodik Teaching for understanding, séger Pér.
Vad menas med Teaching for Understanding (TfU)?
Det dr svart att svara pd med bara nigra fa ord. Det borjade med ett enormt stort projekt pa
Project Zero under 90-talet, dir forskare under fem ar i samarbete med aktiva larare
utvecklade ett ramverk for hur man kan undervisa sa att eleverna nar en djup fortrogenhet,
inte bara lér sig fakta (samt far en viss forstaelse och fardighetstraning). Ramverket ar
egentligen véldigt enkelt och har fyra viktiga hornpelare;

e Generative topic

e Understanding goals

e Performances of Understanding

e Ongoing assessment
Léararen viljer ut centrala nyckelavsnitt, som berdr eleverna och ar tydliga for dem, formulerar
ndgra fa fortrogenhetsmal for varje avsnitt, ger eleverna majligheter att visa och utveckla
fortrogenhet, samt att jobba med kontinuerlig bedomning. Det &r viktigt att aktivt jobba med
beddmning for att bli bittre och inte bara med beddmning for betygsséttning, att jobba med
utkast/genrep etc. som bedoms informellt/formellt av elever/larare med en rad olika
bedomningsverktyg. Det dr kanske hir som min frimsta styrka ligger, da jag jobbar aktivt
med rubriker, gensvarsprotokoll och portfoljer.
Pér har studerat metoden vid Harvard, dels pd sommarkurser, dels pé distanskurser. Han har
haft en larare 1 engelska att bolla klassrumserfarenheter med, vilket fungerat utmérkt,
eftersom t.ex. kontinuerlig utvérdering &r likartad oberoende av dmnet. Metodiken har helt
fordandrat hans sétt att se pa undervisning. Kontinuerlig bedomning sker, av ldrare och elev
(self-peer-teacher’s assessment). Han vill inte plocka bort nat speciellt avsnitt, men siger att
tyngdpunkten kan sittas pa olika omrdden. Genom integrering kan man “’vinna tid” {f6r
fordjupning; t.ex. analytisk kemi, och reaktionshastighet kan tas upp i samband med andra
avsnitt (B-kursen).

Det &r viktigt att 1draren vagar vara personlig Ett exempel pa den personliga touchen” ger
Pér ndr han berdttar om sina stdderfarenheter som ung student: Han hade bjudit hem en flicka
och skulle tvitta ut ett smutsigt badkar med bade Ajax (surt) och Klorin (hypoklorit)
samtidigt. Resultatet blev klorgas, vilket gjorde att han kénde hur det stack i halsen och han
madde mindre bra. Och kemin forklarade varfor ©
Hur Kklarar sig era elever med den nya metoden?

Eleverna klarar sig vildigt, véldigt bra, sdger Pér (ca 50 % har MVG). Besokstryck ger bra
elever. Men ocksa miljon dr inspirerande: nya elever gar in pa labbet och siger har vill jag
vara! Fysik och biologi dr ocksa starka pd skolan. Méinga bland ldrarna i skolan har
forskarutbildning. Pér tror att skolans elever populationsméssigt svarar mot medeltalet i
Stockholms skolor (konsfordelning, méngd invandrare osv.)

Hur ser kemiundervisningen i gymnasiet ut om 10 4r om du far bestimma?

Forst och framst hoppas jag att vi 4gnar mer tid at farre avsnitt, s att fokus laggs pa
fortrogenhet. Olika elever har ocksa olika behov, vilket dr svart att bemdta i dagens
undervisning. Mindre klasser, mer tid, forstds. Lararen borde vara personlig och relatera till
antingen elevens eller ldrarens vardag for att berdra eleverna. Nagonting enkom for dom
speciellt intresserade star ocksd pa onskelistan. Lirarna &r inte s bundna till ett 1dromedel. De
jobbar tvdrvetenskapligt, (inklusive sprak, humaniora). Skolundervisningen berér ocksd hur
man kan pédverka 1 samhillet, sa att kunskapen nér ut, genom att diskutera fragor som t.ex.
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Varfor &r Moderna museet byggt av just de material som valts. Vem har valt, och hur goér man
om man tycker att det borde vara annorlunda?
Vad skall du gora med prissumman, 45 000 kr?

Jag far 25000 och skolan 20000 kr. Av skolans pengar skall 10 000 anvéndas till biblioteket,
och 10 000 till NV-institutionen. Mina prispengar kommer jag att anvinda till att studera
didaktik och pedagogik under ett &r i U.S.A. Girna Harvard, men det dr oppet vilket stélle jag
féar tilltrdde till Jag har ocksa tilldelats Fulbright-stipendium, vilket gor att jag kan finansiera
studierna utomlands.

Varfor U.S.A och Harvard? Vad har dom som du vill ha?

Det finns méinga skél: 1. Nya infallsvinklar, ldrare frdn helt annan miljo. 2. Jag ar valdigt
intresserad av den forskning som bedrivs dér,Teaching for understanding
(http://www.pzweb.harvard.edu) 3. Det finns en annan universitetskultur dér; professorn later
sig utmanas av studenterna. 4. Lararna vid Harvard 4r intresserade av det jag sysslat med,
eftersom det inte finns s manga andra som sysslar med kemi.

Varfor bor svenska barn och ungdomar kunna kemi, ha en allméin bildning i kemi?
Vart samhille dr vildigt kemiskt, de behover forsta kemin i vardagslivet. Vi lever 1 kemiskt
tidevarv, klader, stolar, shampo, allt berors av kemikunnande.Genom kemin lar man sig ocksé
problemldsning i storsta allmédnhet. Det dr nog darfor kemister kan ses fungera i s manga
olika arbetssammanhang. Skall man kunna delta i samhéllsdebatten, och vara en ansvarsfull
konsument i ett hdllbart samhélle kriavs bl.a. kemikunskaper.

Uppgiftsbank i kemi, nya namnet pa nationella provbanken i kemi!

Enheten for pedagogiska métningar vid Umea universitet har fatt Skolverkets uppdrag att
bygga upp en uppgiftsbank i kemi Kjell Lundgren &r samordnare for projektet, som skall
fardigstéllas ar 2005. Kjell berittar for KRC att de inskaffat alla moderna ldromedel for
synande, liksom ocksd CP-prov , riksprov, KRC:s VG-uppgfter samt motsvarande prov fran
Danmark, England, Finland, Holland, Norge och USA. Parallellt med det arbetet vill projektet
skapa en styrgrupp och referensgrupper med intresserade och engagerade personer, som kan
konstruera och prova kemiuppgifter. Sé lds och begrunda annonsen nedan:

192
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Uppbyggnad av uppgiftsbank i kemi pa gymnasial niva

En uppgiftsbank i kemi dr under uppbyggnad. Vi soker dérfor ldrare/kemister som &r
intresserade av att konstruera och prova ut uppgifter i kemi pa gymnasial niva for den
kommande uppgiftsbanken. I forsta hand géller det kursen Kemi A.

Intresserade: Kontakta ndgon av foljande personer for ytterligare information:

Kjell Lundgren, Enheten for pedagogiska matningar, Umea universitet, 901 87 Umea
Tel: 090 - 7865757, Fax: 090 - 7866686, E-post: kjell.lundgren@edmeas.umu.se
Anna-Lena Larsson, Skolverket, 106 20 Stockholm

Tel: 08 - 52733347, Fax: 08 - 244420, E-post: anna.lena.larsson@skolverket.se
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Kemi hearing om kemin i gymnasiet

KRC var tillsammans med andra intressenter (LMNT, ldrare fran skolor etc.) kallade till
skolverket for att diskutera dagens kemiundervisning i gymnasiet. Diskussionen var en
forberedelse till Skolverkets kommande uppdrag att utarbeta kursplaner for gymnasiet efter
gymnasiereformen. Cecilia Bergstrom och Thomas Krigsman samlade idéer kring hur
kemidmnet och kemiundervisningen borde utvecklas. Men manga fragor kring reformen &r
dnnu obesvarade. ..

Hur kommer den nya Gymnasieskolan att gestalta sig? Vad hinder med d@mnet kemi? Hur kan
ett naturvetenskapligt synsétt genomsyra alla sektorer och hur ménga sektorer skall det finnas
sist och slutligen? Kommer stressen och snedrekryteringen att minska med.reformen, vilket
var tva viktiga argument for att infora den. Kursplaner for kirnimnena faststélls av
regeringen. De lokala kursplaner tas fram pa skolorna infér genomférandet hosten -07

Vetenskapsakademin kritiserar gymnasiereformen!
Las mera pa http://www.kva.se/KVA_Root/swe/ _news/detail.asp?News|d=483

Vi fick ett inldgg frén Skolverket och Cecilia Bergstrom, som vi publicerar nedan:

Gy 2007

2000 tillsattes en parlamentarisk Gymnasiekommitté som fick i uppdrag att utreda och lamna
forslag till struktur for den framtida gymnasieskolan. Den 10 januari 2003 Gverlimnade
kommittén sitt betinkande, Atta vigar till kunskap - en ny struktur for gymnasieskolan (SOU
2002:120) till utbildningsministern.

Betédnkandet har remissbehandlats och den 17 mars 2004 kommer regeringens proposition att
presenteras. Dérefter kommer riksdagen att fatta beslut under varen och Skolverket kommer
att fa ett uppdrag under sommaren/hdsten 2004.

Utifran uppdraget kommer arbetet med struktur och kursplaner att ta vid. I denna process vill
Skolverket ha en s& stor transparangs som mdjligt. Dérfor kommer ldrare och andra
intressegrupper att kunna f6lja arbetet via webben och vid fysiska trdffar. Inom de
naturvetenskapliga &mnena har forsta sddana fysiska traffar med representanter frén
resurscentra, dmnesldrarforeningar och ldrare genomforts dar fokus ldg pa &amnet,
undervisningen och kursplanerna idag, samt framtida utveckling av dessa.

Sa snart beslut dr fattade kommer Skolverket att presentera information pa
www.skolverket.se.

Kontaktperson pé& Skolverket for matematik och naturvetenskapliga &mnen:

cecilia.bergstrom@skolverket.se
Cecilia Bergstrom
Undervisningsrad

Undersokning om elevers attityd om kemiamnet pa kurs A

[ samband med Kemihearingen gjorde vi en undersokning pd 52 elever som gar det
naturvetenskapliga basaret pa Stockholms
Universitet under ldsaret 2003-2004. Denna @

.. 1o . . Rangordning av &mnen
grupp har fatt distans till gymnasieskolan och

100

de har valt att l4sa upp sin behdrighet. De

flesta eleverna hade gymnasickompetens fran

samhéllsvetenskapligt program och vill ldsa ¢

upp behorigheten for vidare studier inom  Z

naturvetenskapliga dmnen. . I
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Den forsta fragan var att rangordna dmnena biologi, fysik, kemi och matematik. Hogsta poéng
var 4 och minsta 1. Kemi kom pd andra plats efter biologi. Se fig. bredvid

Vi delade upp kemi A-kursen efter delomrdden och
frdgade vilka avsnitt som uppfattades intressanta, nyttiga
for framtiden resp. roliga att ldsa.

Eleverna gav flest positiva svar pa nyttighet (totalt 452),
intressant (410) och lagst pa roligt (343). Av diagrammet
framgdr att de intressantaste omradena dr grunddmnen,
syror, salter och baser, foljt av pH och buffert samt
atomen. De minst intressanta delomradena dr stokiometri
och elektrokemi med redoxkapitlet. Samma tendens
finns 1 beddmningen av nyttig kunskap. Diar kommer
syror i topp och minst nyttigt anses elektrokemin

och stoken! Det roligaste delomrddet &r gaser och
syror, medan de trakigaste omradena &r stok och
bindningar f6ljt av redox, energi och entalpi. Andra
delen pa syror och organisk kemi ligger heller inte

sa bra till.

Sista frigan gillde, vilka forandringar man ville se

1 kursen kemi A for att flera skulle vilja ldsa kemi

och vilja naturvetenskaplig utbildning

e Eleverna villa ha battre forklaringar och ibland
flera forklaringar, kunna begripa och se
sammanhang sjilva

e Det ska vara vardagsanknutet med ménga
praktiska exempel

e Kemin &r for abstrakt. Tex. reaktionsformler dr
svéra

e Roligare hogstadiekurs.

e Grupparbeten i kemi och industribesok for att se
verkligheten

e Flera lektioner och l&ngsammare genomgéang

e Flera demonstrationer

Négra elever ville ha flera laborationer, andra ville ha
farre laborationer och méanga ville inte skriva lab-
rapporter.

Vi drar slutsatsen att kemi A méste anknyta till
verkligheten béttre &n idag. Vi tror att elektrokemin och

redox maste kopplas tydligare till vardagliga fenomen, som batterier och brinsleceller. Och

Intresse for delomraden

Guimen  Aoven Sk S Ertdg Rax  Bdigr  Ger H Qg
Uppskattad nyttighet

o

i e S ] I—

) - —

®

»

ol L] - L
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Entalpi

pH

energibegreppet och miljoengagemanget maste lyftas upp. Nog kan man goéra den organiska
kemin roligare och intressantare. For visst dr det nyttig att kunna organiska amnens
egenskaper och reaktioner och forstd t.ex. organiska gifter i naturen och nya mediciner! Och
om den forsta delen av syror och baser ar sé rolig och intressant, dd@ maste man ocksa kunna

gora buffertar och pH-begreppet intressanta .

Kvarstér pa den svara sidan dr nu bara stdken, och bindningar. Det ar sékert for radikalt att
stryka dem helt, men man kan dra ner pa dessa avsnitt, och integrera i andra avsnitt, nir det
géller kemi A-kursen i den nya gymnasieskolan. L&t den nya kemi A-kursen vara en
allménbildande kurs i kemi medan kemi B far vare en studieférberedande kurs.
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Svenska Kemistsamfundet inbjuder till
uppsatstavling om

KEMI OM 10 AR AR 2015

Ar 2005 ir det 50 ar sedan Berzeliusdagarna anordnades for forsta gdngen. For
att fira detta jubileum inbjuds kemiintresserade gymnasieelever till en

uppsatstavling.

Kartldggningen av médnniskans arvsmassa blev fardig och i medierna diskuterades bade
forhoppningar och farhagor, som kan knytas till framstegen inom biokemin och angrénsande
forskningsomréden. Vér strdvan att uppné en héllbar utveckling av samhillet har krévt att
kemister rannsakat var hantering av naturresurser, energi och material. I vart dagliga liv har vi
sett hur telefoner, datorer och andra elektroniska apparater har blivit allt mindre till formatet
medan deras kapacitet har 6kat dramatiskt. Allt detta grundar sig bl a pa framgéangsrik kemisk
forskning, vilket manga kanske inte ténker pa.

Vilka av kemins arbetsomraden faller stralkastarljuset pa om tio ar? Vilka fragor
diskuterar kemisterna? Vilka @mnen med anknytning till kemi tas upp i
dagspressen? Delta i tavlingen och skriv en uppsats om ndgot som skulle kunna
vara en av kemins dagsfragor ar 2015.

1:a priset ir 5 000 kr varav 1 500 kr gér till forfattaren och resten till klassen.
Forfattaren far 14sa upp sin uppsats vid Berzeliusdagarna 2005.

Tre 2:a priser pa 1 000 kr vardera utdelas till forfattarna.

Deltagarna ska ga pa gymnasiet laséret 04/05 och vara fodda ar 1985 eller senare.

Uppsatsen ska ha formen av en populdrvetenskaplig tidningsartikel om en av kemins
dagsfragor ar 2015. Den fér vara upp till tre 4A-sidor skrivna med Times New Roman 12 pt.

Skicka uppsatsen i Wordformat med e-post till: agneta@chemsoc.se. Glom inte att ange
namn och adress .Har du fragor kontakta Agneta Sjogren pa telefon 08-411 52 60.
Senast den 10 november 2004 vill vi ha din uppsats.

Jury Siv Engelmark Cederborg, Kemivérlden med Kemisk Tidskrift, Monika Larsson, Sodra
Latins gymnasium, Torbjorn Norin, KTH och Agneta Sjogren, Svenska Kemistsamfundet.

Svenska Kemistsamfundet, Wallingatan 24 3 tr, 111 24 STOCKHOLM Y
1 A&

&

3
75 aAm®
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Lakemedelskompendiet

Piller, pulver och plé’lster, ett material om kemin i liikemedel
har antligen utkommit!

Det kan bestillas fran var hemsida for 300 Sek. Det innehéller massor av laborationstips pé
temat ldkemedel, apoteksvaror och biologiska funktioner. Det finns ocksa ett avsnitt om
lakekonstens historia. Innehallet &r uppdelat pa tre olika sitt, dels enligt ATC-klassificering (=
Anatomic Therapeutic Chemical System), dels enligt kemiskt omrade, dels enligt
metodik/teknik. Vi indelar arbetena enl. svérighetsgrad for gymnasiekurs A eller B eller
hogstadiekurser.

Det tryckta materialet + litet till finns pé en inkluderad CD-skiva, for att du skall kunna
trycka ut lab-beskrivningar och kombinera det som bést passar i din undervisning. Vi har
nagra trevliga illustrationer pd CD:n som far anvindas for att pigga upp undervisningen ©

Om du deltar i KRC:s sommarkurs om liikemedel fir du kompendiet gratis!

KRC:s sommarkurser 2004

Vi har inte definitiva program for sommarens kurser att publicera, men datumen ar fastslagna.
Det blir

Likemedelskemi 8-9 juni

Miljokemi 14-15 juni (ordnas sannolikt tillsammans med Svenska Kemistsamfundet)

Férgers kemi 10 augusti

Brénsleceller och solceller 11-12 augusti

Nista Informationsbrev i maj blir litet for sent for skolorna, sé vi vill be dig som ér intresserad
av kurserna att skicka in din postadress och beritta vilken kurs som intresserar dig, sd skickar
vi programmen nér de &r klara. Naturligtvis publiceras programmen ocksa pa véar hemsida och
dér kan du gora din anmélan. Om du sdkert vet att vill delta, kan du anmila dig per e-post
redan nu. For att forsidkra dig om en plats. Piset 4r som vanligt 1600 Sek per deltagare och
2800 Sek om det kommer tva ldrare frdn samma skola(ingen forhojning alltsa!)

Preliminért har vi haft kontakter om en kurs i Microscale v. 24, men den planeringen &r, som
sagt, dnnu helt prelimindr. KRC hjélper till med arrangemangen, men det &r prof. John
Bradley fran Syd-Afrika som haller kursen. Vi far aterkomma nér vi vet mer.
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NoTnavet - ett nytt verktyg for larare i naturvetenskap och teknik.

Sokmotorn Google gav dig 371 459 svar pé din sokning...

Ogonen ir fyrkantiga och du reser dig med en viss trismak fran stolen. Du har surfat runt och
hittat en hel del spdnnande sidor pa Internet, men inte det du sokte nér du satte dig ner nagra
timmar tidigare.

Kénner du igen dig i beskrivningen sé dr du inte ensam. I rapporten ”"NoT i verkligheten”
beskriver lirare svarigheten att hitta bra material pa Internet till sin undervisning. Den tid de
lagger ner framfor datorn betalar sig daligt.

Hur ska man i framtiden kunna hitta det man soker nér allt fler ldgger ut materiel pa Internet?

Under projektnamnet "Mjuk infrastruktur” har Skolverket under nagra éar arbetat med att hitta
16sningar pa problemet. En av huvudtankarna &r att skilja information fran presentation. Om
informationsldmnaren mérker upp (metadatamirka) de resurser som laggs ut pa Internet
mojliggors en mer preciserad sokning. Ett pilotprojekt, som sjdsatts av Skolverket och
Myndigheten for Skolutveckling, 4r NoTnavet. Projektet har utvecklats i ndra samarbete med
resurscentra i biologi och bioteknik, fysik, kemi och teknik. Malet &r att géra det smidigare
for larare fran forskola till gymnasium som undervisar i naturvetenskap och teknik, att hitta
”larresurser” pa Internet.

NoT

Skolmyndigheternas satsning fér att ssmmanfoga information om skolans NoT-imnen. Fir lirare r F-12

AKTUELLT:

Kalendarietips:
Berittelsen zom
pedagogiskt

WALKOMMEN TILL werktyg i
MNoTnavet T Janképing,
o - L Borlange och Bords
Du som arbetar rned Matur- z & -\\
orienterade drmnen och Teknik A, P‘*
inom skolan har héren ny \'a Saornrnarkurser i
rndilighet att hitta ratnyttiat 0 teknik far flickar nu

far din undervisning, Hitta: utusrderat

- Larresurser

Sdence Centers |
- Kalendariurn

Suerige - karta och

- Kompetensutveckling beskrivningar

- Lankar

- Styrdolurment
Inspirerande
ternan!

Hitta vidare ut i NoT-varlden

I
{
fran MoTnavet! Hu hittar du till

NoTnavet dven med
wwwonotnavetsel

I ett annat pilotprojekt gors forsok med att metadatamirka grundskolans kursplaner i no, so
och sv. Erfarenheterna fran det projektet kommer forhoppningsvis leda till att kommande
kursplaner blir littare att anvédnda i planeringen av undervisningen. Stér det nagot om ett
naturvetenskapligt perspektiv 1 andra skoldmnen? Finns det skrivningar som underléttar
samarbete mellan teknik och historia?

Det ér inte bara NoTnavet som arbetar med "metadatamérkning”. Utbildningsradions
mediabibliotek, Centrum for flexibelt larande, Museifonstret och Lankskafferiet &r nagra
andra exempel. Under varen kommer forsok att starta for att koppla samman NoTnavet med
dessa platser.

Tanken &r att du 1 framtiden har mdjlighet att ska och finna t.ex. luftexperiment f6r skolar 6-
9 och samtidigt kunna
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e ladda hem en filmsnutt fran UR

e ldsa vad didaktikforskare har att sdga kring hur experimenterandet i skolan kan
utvecklas

e hitta stod 1 kursplaner och laroplan kring experimentellt arbete. Vad séger
betygskriterierna?

e hitta en passande provbanksfraga

e fa tips om det finns ndgot relevant att hitta pa t ex Historiska museet

e inspireras av andra skolor som arbetat med ett lufttema

Vigen dithén &r sdkert lite krokig, men redan idag kan du anvinda NoTnavet for att snabbt
hitta anvindbara kemi- och fysikexperiment for olika aldrar, visa dina elever en animation om
fotosyntesen eller hitta forslag pa hur du kan lagga upp NO- undervisningen utifrdn boken
”Muminpappans memoarer”.

P& NoTnavet finns dven nyheter, lankar, styrdokument, kalendarium och
kompetensutveckling riktade till l1drare inom NoT- omradet.

Forhoppningsvis kan NoTnavet minska den tid du behdver ldgga ner for att hitta ett
experiment, en artikel, en videofilm, ett temaforslag eller nagot annat som du behover for att
utveckla din undervisning.

Lat dig inspireras, utan att fa fyrkantiga 6gon och trasmak!

Vilkommen till NoTnavet p4 www.notnavet.se.

Thomas Krigsman, Skolverket

Tips for larare

Ett enkelt batteri.

Experimentet kan vara en introduktion till omradet elektrokemi for grundskolan eller
gymnasiet. Det kan anvindas som en demonstration eller som en enkel laboration. I
grundskolan kan man anvénda det som en beskrivning hur ett batteri &r uppbyggt, medan man
pa gymnasiet kan diskutera vilka reaktioner som sker och varfor det hénder.

Material: svavelsyra 2 mol/dm’, en grafit elektrod, en bit zink ungefir lika bred som
kolelektroden, tva krokodilkldammor, en sladd, en kristallisationsskal och eventuellt en
voltmeter.

Utforande:

e Haill svavelsyran i kristallisationsskalen, doppa ned zinkelektroden. Vad hiander?

o Satt till kolelektroden i 16sningen utan att dessa kommer i kontakt med varandra. Vad
hénder?

e Sammanbind kolstaven och zinkstaven med en sladd och krokodilklammor, Vad hiander
efter en stund?

Zink som ér en oddel metall reagerar med vétejonerna i syran under vétgasutveckling. Om
man tillsétter en kolelektrod och kopplar den till en krets med zinkblecket, kommer
vétgasreaktionen att minska vid zinkblecket och vitgas borjar istéllet bildas vid kolelektroden.
Forklaringen till detta dr att vétgas kan bildas léttare vid kolelektroden dn vid zinkblecket,
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som hela tiden faller sonder till zinkjoner. For att véitgasutvecklingen vid kolelektroden ska
kunna ske maéste elektronerna kunna ga fr&n minuspolen till pluspolen, vilket askadliggors
ganska tydligt i och med att inget hinder innan kretsen ar sluten. Om man vill kan man ocksé

mita vilken spidnning som bildas med hjilp av en voltmeter. Ca 0,68 V har vi uppmatt.
Tabellvirde 0,76V.

Minuspolens reaktion: Zn(s) — Zn*t +2¢
Pluspolens reaktion: 2H" + 2e- — Ha(g)
Totalreaktionen: Zn(s) + 2H — Zn>" + Ha(g)

Ett brunstensbatteri har en liknande uppbyggnad som experimentet ovan. Kol- och
zinkelektroden dr sammanbundna i en krets, men separerade frdn varandra i en sur 10sning
(ammoniumklorid/zinkklorid i brunstensbatteriet istillet for svavelsyra). Vitgasutveckling &r
nagot man inte vill ha i ett batteri, darfor har man tillsatt brunsten MnO,, som reagerar léttare
an vdtejonerna. Mangan (IV)jonen reduceras till mangan(IIl)jon och da sker ingen
vétgasbildning.

(+) -Pol

Férsegling

Skyddshalie N3
| Packning

Zinkbadgare Anod
L]

Kolstav Stromledare
Separator_|
i | Katod Mangandioxid

Fig: http://www .batteriforeningen.a.se/.

Bottenisolering

-} -Pal

Forsegling

Elektrolyt: Salmiak/Zinkklorid

Intressanta gamla och nya web-sajter att utforska:

WWW.acs.org

har en hel del information om kemi, som vi vill pAminna om. De utlyserveckans molekyl,
vilket kan intressera speciellt gymnasieldrare.

Om man vill ha féreningens “bésta tips” for framst grundskolor kan man s6ka pa Wondernet
och hittar di en hel del tips om trevliga laborationer, som man kan gora bade i 1ag och mellan-
och hogstadiet. Har far bade larare och fordldrar reda pa hur olika saker fungerar, inte bara
naturvetenskapliga fragestallningar utan olika fenomen frén ett brett register. Det finns en
speciell del som heter Science stuff, ddr man far veta om hur blod och muskler fungerar t.ex.
www.howstuffworks.com
hér far man ocksé veta hur saker och ting fungerar. Den ldnken har vi ocksa publicerat
tidigare, men en repetition kan skadar vil inte.©.Hér ges enkla forklaringar, som kan gélla allt
mojligt som barn kan fraga om, och kanske ocksa om saker man sjdlv gatt och funderat pa.
Det finns en speciell avdelning Science stuff, ddr man hittar information bl.a. om hur '* C-
datering gar till, hur blixtar, DNA-bevisning och jordskalv fungerar och vad B-vitamin och
kolesterol gor i vara kroppar. Och mycket annat...
www.life.astrazeneca.se
har gjort ett skolmaterial om djurforsok, som innehaller bade lirar- och elevguide. Det gér att
bestdlla materialet 1 ”pappersform” till skolan ocksa. Léararguiden ger stod och inspiration till
dig som vill arbeta med temat "ménniskor, djur och likemedel"— inte minst i ett etik- och
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djurperspektiv. Lararguiden visar pa ett konkret och handfast sétt hur du kan lagga upp en
undervisning med utrymme for elevdriven inldrning. Kanske mera for biologildrare, men
kemildrare kan nog ocksa anvénda materialet.

www.cefic.org/Templates/shwStory.asp? NID=19&HID=387&PHID=104 handlar om det
kemikunnande som behdvdes nir filmen om ”Sagan om ringen” gjordes. Och det var inte s&
litet det: gelatindron, silikon, polyuretandrékter, polybutylenror f6r brynja, alginat for
ansiktsmasker etc. Det kan sdkert intressera nagra elever, nar de far hora att det behovs ocksé
kemikunskaper nar man vill ha fram filmeffekter! Och att materialen ofta 4r alldeles vanliga
“vardagsdmnen”. Web-adressen ser litet kufisk ut, men om du kopierar den fran var néttidning
sa blir det nog rétt!

Aktuell
miljokemifraga

Vixthusgaser och klimatfordndringar — vad goéra?

Som bekant uppstar klimat (i grova drag) da varma vindar stiger upp vid ekvatorn, ror sig dels
norrut, dels soderut, avlénkas p.g.a.jordens rotation och kommer ner som kallare vindar, s.k.
termik. Den mekanismen (termiken) finns naturligtvis kvar, nér vi talar om dagens klimat,
men bilden dr mycket mer komplicerad om vi vill forsta varfor vi har det klimat som vi har
och varfor det fordndras. Vi vet att solflickar paverkar medeltemperaturer, och att stora
variationer forekommit under jordklotets historia, inte minst under de s.k. istiderna.

Men forskarna ér idag rétt sa eniga om att manniskan med sin ”moderna” livsstil paverkar
klimatet, som uppvdrms om man méter med medeltemperaturen, 4ven om det inkluderar
nedkylning av vissa regioner samtidigt.

Den huvudsakliga orsaken till 6kad medeltemperatur globalt sett dr forbranning av fossila
brinslen, som ger 6kade halter av koldioxid (och andra gaser och partiklar). Det finns ju
manga andra gaser, som metan, med storre kapacitet att absorbera varmestralning, men
eftersom koldioxidproduktionen kar sa snabbt dr det den som berdknas sté for den
huvudsakliga temperaturhdjningen. Andra gaskandidater &r s.k. NOx:er, ozon och freoner.

En viss vixthuseffekt méste finnas, for att vi skall kunna ha beboeliga temperaturer pa jorden.
Vattenanga ér en viktig del i detta system, genom att solstralarnas energi vaxelverkar med
vattnets kretslopp 1 naturen.Den stralning som nér jordytan kan absorberas av olika gaser i
stratosfdren, den kan reflekteras mot moln och aerosoler, den kan absorberas av gaser ndrmare
jordytan (troposféaren) och den kan reflekteras frén jordytans vatten och snotickta ytor. Av det
inkommande solljuset berdknas ca 2/3 omvandlas frimst av atmosfarens vattenénga till
langvagig stralning, termisk IR stralning (7-30 um). Denna kan sen terga till inneboende
viarme genom att vatten avdunstar, omvandlas till energi, som driver termiken eller absorberas
av jordens atmosfir. P.g.a. atmosfdrens formaga att absorbera energi har jorden inte en
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medeltemperatur pa — 18 °C, den ér nira noll-strecket pa Celsius-skalan sedan mitten av
1800-telet, dvs. sa ldnge vi har tillforlitliga data.

Nir vi talar om klimatpaverkan avser vi ménniskans inverkan pé de system (inklusive gaser),
som leder till att termisk IR strdlning absorberas 1 atmosfaren i storre utstrackning an tidigare.
Koldioxidhalterna i atmosfaren okar si snabbt att en sammanvigning av haltokning och IR-
absorption klart visar att den gasen ger det storsta bidraget till stralningsdkningen. Globalt sett
ror det sig om 23 Gigaton per ar, medan det i Sverige slépps ut ca 55 miljoner ton koldioxid
per &r. Man har foljaktligen koncentrerat sig pa att forsoka begridnsa dem.

Globala avtal haltar p.g.a. bristande politisk vilja (Kyoto-avtalet dr inte ratificerat av bl.a.
U.S.A , las mera pa www.bigeye.com/kyoto.hym), mdjligen finns det en bristande vilja ocksa
bland medborgarna i de bilburna ldnderna. Olika tekniska ldsningar pa problemet soks dérfor
med ljus och lykta.

Det dr mot denna bakgrund man skall se forslaget att deponera koldioxid i jordskorpan under
stora havsdjup (se t.ex. Ny Teknik nr 5:2004). Kort sagt, vill man (l4s kraftbolagen) samla
koldioxiden ur rokgaser, komprimera och pumpa ner den under stora havsdjup dér det finns
s.k. akviferer (underjordiska hilor med vatten), som kunde fyllas med koldioxid. For att
koldioxiden inte skall pysa ut tillbaka bor havsbottnen vara tickt av ett tétt jordmaterial, typ
lera. Idén méste forstas testas i pilotprojekt, s& man far kunskap om hur koldioxiden faktiskt
fungerar under sédana lagringsforhallanden.

En likartad (men mera ekonomisk?) teknik &r att forst ta bort kvéve ur luften fore
forbranningen och tillsdtta koldioxid for att {4 fullstindig forbranning (= da bildas det endast
koldioxid och vattenanga) av naturgas, olja, eller brunkol. Vattendngan kondenseras bort och
koldioxiden pumpas ner i underjorden! Vid 70 bars tryck och 30 °C uppnar koldioxiden s.k.
kritiskt tillstdand, dvs. den liknar en vdtska, men har 14g viskositet.

Det viktiga blir forstas, att konstruera en sadan teknisk 16sning, att man sékert kan halla
koldioxiden kvar dérnere. Det hela dr sannolikt fortfarande fraga om en “vild idé”, men det
intressanta ar att iden har funnits med 1 diskussioner om koldioxidhanteringen dtminstone
ndgra ar och det dr nu jag forsta gadngen ser en schematisk teknisk presentation av hur man
tanker sig att det kunde fungera. Nagot har alltsa hént 1 det férdolda, sa vem vet kanske vi fér
hora mera om denna l9sning i framtiden?

Se information som den internationella panelen om klimatférandringar satt ut pa webben,
http://www.ipcc.ch
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Pasklabbar

v Q00 ¢
=

Vi tjuvstartar litet och kommer in med pésklabbar, fast det &nnu dr en ménad till pask!

Aggfirgning med socker eller salt?

Socker och salt liknar varandra ndr man ser pa kristallerna. Men de smakar véldigt olika. De
skiljer sig pé flera sitt.

Material: Karamellfarg for mat, (hushallsfarger t.ex. rott eller gront), vindger, salt, socker, 3
dggskal eller hirdkokta dgg, 2 bagare eller muggar, sked, ev. klocka

Allmén riskbeddmning: laborationen anses riskfri.

Utforande:

1. Mirk upp de tva bdgarna (muggarna) med “’salt”, ’socker”. Den tredje far vara omarkt,
den dr kontroll.

2. Hall en halv tesked karamellfirg i var och en av de tre bagarna. Tillsétt en tesked vindger
och fyll upptill hélften med vatten. Férgerna ska vara lika starka i alla bagarna.

3. Tillsdtt 2 teskedar salt i den bégare, som markts salt. Och 2 teskedar socker i den, som
mirkts socker. Den tredje dr en kontroll.

4. Roribdgarna tills allt material har 16st sig.

Mairk upp de tre dggskalen med ”salt”, ”socker” och “’kontroll”. Placera rétt dggskal 1 rétt

bigare.

6. Taupp dggskalen och skdlj alla dggskal 1 vatten pa repeterbart (liknande) sétt. Lat skalen
torka pé en pappershandduk.

7. Vilken effekt hade saltet respektive sockret pa fargningen av dggskal. Forsok att hitta en
forklaring!

e
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Till Lararen:
Resultat: Intensiteten pé fargningen minskar vid tillsats av salt men paverkas inte av socker.

Salt &r en jonforening och dissocierar till natrium och kloridjoner i vattenldsningen. En eller
bada jonerna paverkar fargdmnets mdjlighet att fasta sig till 4ggskalet. Den negativt laddade
kloridjonen attraheras av den positivt laddade aminogruppen i dggskalets proteincutikula
(cutikula = hinna). En konkurrens uppstér mellan kloridjonen och fargdmnet och det finns
farre positivt laddande grupper i dggskalet som fargimnet kan fésta sig vid.

Socker dr en molekylférening och bildar inte joner i 16sning. Dérfor blir det ingen konkurrens
med firgimnet. Aggskalet fir en mer intensiv firg.

Fran Fun with Chemistry: A Guidebook of K-12 Chemistry Activities

Du kan ju plocka fram véra tips om Aggsperiment i Informationsbrev nr. 8. Andra Agg-
experiment kan du hitta i Informationsbrev nr. 7
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Kalendarium 2004

Berzeliusdagarna 7-8 februari (http://www.chemsoc.se)
Sikerhetskurs for kemilirare med rektorer pA KRC, Stockholm 18 februari

Regional sikerhetskonferens for NO-lirare 1 Helsingborg, 18-19 mars.
Se www.krc.su.se for program och anmilan

NO-Biennette for lirare i Ak F-5 i Stockholm 27 mars For mer detaljer angdende
programmet se http://www.lhs.se/ukl/uppdrag/no-fortbildning.html

Lirardag pa Vetenskapsakademien i Stockholm, 29 mars
Forutom presentationer av Ingvar Lindqvist-pristagarna hors foredrag om Universum och
Livets uppkomst. For program och bokning, se www.kva.se

Sédkerhetskurs for frimst gymnasiekemi lidrare med rektorer, KRC, Stockholm, april 2004
Studiedagar i kemi i Karlstad, 23-24 april (Se http://www.chemsoc.se)

KRC:s sommarkurser kommer att handla om

Lakemedel, 8-9 juni

Miljokemi, 14-15 juni

Férgers kemi, 10 augusti

Brénsleceller och solceller, 11-12 augusti.

Mycket preliminért: kurs 1 Microscale med prof. John Bradley

F6lj med pé vér hemsida, sd far du programmet, genast vi har slagit fast det!

EuroScience Open Forum, 24-28 augusti, Stockholm Mer information pa
www.esof20004.org

Skolforum 1-3 november 2004 (www.skolforum.com)

Science on Stage, oktober 2004 (gammal link om fysik http://www.eaae-astro.org/se/pos/)

Glom inte bort att ni sjilva kan bestilla studiedagar av oss, till ett formanligt pris, om ni
samlar ihop 15-20 lidare i omgivande skolor. Temat bor forstias vara ndgot vi har

kompetens for, men skriv e-post, faxa eller ring, sa funderar vi tillsammans.
sfe sk sk sie sk sfe sk sk sk sie sk sfe sk sk s ske sk sfe sk sk st sk sfe sk sk sk sie sk sfe sk sk sk sk sk sfe st sk st sk sfe sk sk sk sl sk sfe sk sk sie sk sk sfe st sk st sk sfe st steoskeosieoskeoske sieoskeoskeoskeoske sk skoskoskesk sk
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Innehallsforteckning brev 30

Forestandarens rader 2

Sdkerhetskonferenser 1 Stockholm 3

Sdkerhetstips om tillstind

Tillstand 1 Tomtebloss 3
Tillstdnd 2 Attikssyraanhydrid 4
Véadasprangningen, video 4
Nyheter
Ingvar Lindqvist priset till Pir Wohlin 5
Nationell provbank 1 kemi 7
Kemi hearing om gymnasiets kemi 8
Brev fran Skolverket/Cecilia Bergstrom 8
Enkat om elevers attityder till kemi A 8

Svenskan Kemistsamfundet inbjuder till uppsatstivling 10

Likemedelskompendiet har utkommit 11
KRC:s sommarkurser 11
NoTnavet — ett nytt verktyg 12

Tips for larare

Ett enkelt batteri 13
Intressanta websajter 14
Aktuell miljofraga: 15
Pésklabbar 17
Kalendarium 19

KRC:s informationsbrev gar till alla Sveriges skolor med kemiundervisning och adresseras
"till Kemildrarna vid" eller " NO-ldrarna vid" Det gar inte att prenumerera och brevet ér inte
personligt - se till att alla kemilérare far tillgdng till brevet. Du kan diremot skriva ut
brevet fran var hemsida www.krc.su.se. Klicka Material och kurser, sen Informationsbrev
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