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KEMILARARNAS
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Jubileumsnummer!

Vet ni vad bilderna férestaller? Det &r frega om EM-bilder av vardagliga foremal, men vilka?
Gissa forst. Svaret hittar du langst bak i tidningen!
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Kemilararnas Resurscentrum ar ett nationellt centrum
Vi stéds bl a av Stockholms Universitet, Karolinska Institutet och Lararhégskolan i Stockholm

Stockholms universitet, KOL, 106 91 Stockholm
Tel. 08 - 16 37 02 (Vivi-Ann Langvik och Margareta Sjédin)
08 - 16 34 34 (Ulla Sandberg och Karin Axberg)
Fax: 08 16 30 99
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KEMILARARNAS
RESURSCENTRUM

Forestandarens rader

Det ér ett alldeles speciellt nummer av Informationsbrevet som du haller 1 din hand. Dels ar det i
farg (1), dels har vi slagit ithop hostens bada nummer till ett enda storre nummer for att det ar
KRC:s jubileumsnummer. Vi har faktiskt varit verksamma i tio &r och vi dr darmed det dldsta av
de nationella resurscentren i landet. Vi &r MYCKET glada 6ver att resurscentra utdkades med
fysik och teknik och senare ocksa biologi- och bioteknik. Vi firar vart 10-arsjubileum i samband
med Nationalkommitténs studiedagar 1 Stockholm den 26-27 november. Det hoppas vi att ni har
noterat pa var hemsida, dér det funnits en notis om dagarna sedan slutet av augusti.

Vi har med gemensamma krafter plockat ihop en hel del nytt material, men ocksé litet gamla
godingar, som vi tror att ni skall ha bdde nytta och ndje av linge framdver. Ulla skriver om
fargers kemi (inkl. klockreaktioner) och om den ljuva chokladkemin (!), Maggan skriver om
elektrokemi och Karin om energilabbar och fusksaft. Vivi-Ann skriver bl.a. om gron kemi och
rapporterar frin [IUPACs konferens i Istanbul. Och Ebba skriver om KRC:s 10-ariga historia.
Dessutom finns det en del annat smatt och gott, som vi hoppas ni vill ta till er

Vi har dntligen kommit till skott med ansokningsformuleringen till Rdddningsverket for att fa
gora Tomtebloss 1 skolan, sa den far ni i detta nummer, om ni inte ren sett den pa vir hemsida.

Pa skolfronten dr det gymnasiereformen som dr mest aktuell. KRC deltar i diskussioner pa
Skolverket, som lovat informera om processen pé sin hemsida (www.skolverket.se). Annars har
det fortsdttningsvis under hosten varit mycket aktuellt med sékerhetsfragorna, bédde den virtuella
sikerhetskursen (Sékerhet 1 skolans kemiundervisning, 3 p), som lockat sextiofem sokande (!)
och ett antal bestillda studiedagar runt om 1 landet. Vi hoppas fOrstas att det skall gora
laborerandet roligare, ndr det blir sékrare, eftersom sdkerhet ar direkt kopplat till kunskap. Och
Okad kunskap ar ju ofta kopplat till preferenser.

Kemikaliesdkerhet handlar ocksé om vardagskemi och produkter i hemmet. Vi vill att alla elever
skall inse att mdlarsoda och proppldsare ér lika farliga eller ofarliga som kemikalien
natriumhydroxid i labbet. Men vi vill ocksa formedla att kemistudier &r roligt, bdde det praktiska
labbandet och teorierna, som ju alltid bygger péd observationer.

Julen &r ju inte hér riktigt &nnu, men den nirmar sig med stormsteg. Dérfor har vi tagit med litet
information om choklad, som ju brukar hora till julen. Ocksa ett “kemiskt” recept pa
chokladkakor finns med, for dem som kan tillrdckligt med kemi for att ldsa det ©

Trevlig host och jul 6nskar vi pa Resurscentrum

Vivi-Ann, Karin, Margareta, Ulla och Andreas
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Till de grundskolor som har fatt KRC:s materiallador 2002-

2002 genomforde KRC sittt storsta projektet hittills; 11 ton moderna material till stdrsta delen donerat
av kemiindustrin delades upp pé 1600 lador om 7 kg var. 67 hogstadieldrare gick pé kurs for att léra sig
anvinda materialet och for att i sin tur kunna ldra ut at sina kolleger i narliggande skolor.

I varas genomforde KRC en forfradgan om hur det hela utfallit bland de 67 ldrare som fick utbildning i
Stockholm och som senare blev resurspersoner (-skolor) for sin region. Tyvirr visade det sig att manga
larare bytt skola och att det ibland saknades uppgifter om vilka skolor som fétt lador i den egna regionen
eller sa var uppgifterna ofullstindiga. Dérfor infor vi i det hdr numret av Informationsbrevet en enkit till
er liarare och skolor som fitt materiallidor, men inte gick pa kurs i Stockholm utan som fatt
material och skolning fran en nérliggande skola. Vi hoppas att ni skall ta er tid att svara pa fragorna pé
sid. 40-41 och e-posta in svaren (viviann@kre.su.se) eller faxa (08-163099) dom till oss, helst s& snart
som mojligt. Vi beklagar att utvirderingen p.g.a stora omstéllningar pdA KRC kommer sé sent.

OBS! Ni som redan svarat behover forstas inte svara en gang till

o
(3(e
® HEHILiHLﬁAﬂ

En tio-arings historia  resurscentauM

Nir den gamla Skoloverstyrelsen overgick till ett Skolverk forsvann samtidigt de konsulter inom
olika &mnen som forut funnits. Men vi var nigra stycken som tyckte att ett stod for kemildrarna
fortfarande behovdes, och dessutom att skolans kontakter med néringslivet borde forstérkas.

I kirntruppen fanns Helen Pilstrom fran Skolverket, Jonas Unger fran Néringslivet, kemildraren
Birgitta Lindh och undertecknad, Ebba Wahlstrom, universitetskemist.

Vi besokte liknande stodorganisationer, formulerade forslag, sokte stod hos intresse-
organisationer, uppvaktade pé utbildningsdepartementet, men icke!

Dérfor kom det som en glad dverraskning 1 budgeten pa skértorsdagen -94, att ett resurscentrum 1
kemi skulle bildas. Jag blev uppkallad till departementet och tillfrigad om jag ville ata mig
jobbet som forestdndare. Visst ville jag det - och det har jag aldrig angrat!

Samtidigt aviserades ocksa att man pa departementet planerade for ett motsvarande centrum i
fysik. Och se’'n har det blivit fler...

Forsta aret fanns inga lokaler, KRC var i stort sett ena halvan av ett fonsterbord i mitt tjansterum.
Det ér bara tio ir sedan, men: Skoldatandtet var i1 sin nyborjartid, e-post var kuriosa for de flesta
larare och den dator jag kopte hade institutionens storsta arbetsminne — 16 Mb!

Skulle ndgon ldrare vara intresserad av stod och hjélp fran KRC? Skulle vi klara av att ge
hjélpen? Hur skulle man kunna né oss? Ett forsta meddelande/nyhetsbrev gick ut till skolorna
och snart hade vi ett litet, men stadigt flode av fragor pa telefon och fax.

Jag hade lange langtat efter - och provat - mera 6ppna experiment pa skolornas laborationer, och
det forsta material som KRC publicerade hette just Oppen lab. Det materialet har faktiskt kopts
av nistan alla skolor i landet! Och det efterfragas fortfarande...
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Vi hade 2,5 érs forsokstid med garanterad ekonomi, sé det géllde for KRC att visa framfotterna
fort. 1995 fick vi flytta med till det nybyggda 6vninglaboratoriet. Vilken glidje - vi fick bade
kontor och ett eget lab. Vi kunde vara tva, och Manfred Borner, med erfarenhet fran hogstadiet,
blev den forsta medarbetaren pa heltid.

Nu kunde vi ordna studiedagar och 6ppet hus hos oss sjdlva. Men vi ville verkligen etablera oss
som ett nationellt centrum. Vi informerade skolstyrelserna och rektorerna i landets kommuner
om att vi ocksé kunde ordna studiedagar ute i landet, och det har blivit ménga sddana med éren.
Vi producerade vért forsta material med industrianknytning - "Nagra papper om massa och en
massa om papper". Det skulle bli manga flera. Vi etablerade ocksa var forsta hemsida.
Kemikursplanen i gymnasiet var ny och betygsbeddmningen svir. En idé som verkligen vann
gehor var insamlandet av VG-uppgifter fran landets gymnasier — enligt principen "ldmna en
uppgift och fi tillbaka alla andras gratis".

Hogskoleverket utviarderade oss med positivt resultat ar -96, mot slutet av forsoksperioden. Det
bidrog sékert till att alla centra (kemi, fysik, teknik) blev forklarade som permanenta nationella
resurscentra 1998. Och det kindes som en bekréftelse pa att KRC behdvdes, och hade betydelse.
Personalen pa KRC kunde ocksé utdkas, och efter Manfred Borner har medarbetarna fran
skolomrédet varit flera: Magnus Gustafsson, Ulla Sandberg, Liselott Frostdng, Martin
Andersson, Karin Axberg, Margareta Sjodin. Magnus Gustafsson fungerade ocksd som var forsta
webmaster. Han har nu eftertritts av Andreas Bjorklund.

Ofta har man hort att det naturvetenskapliga intresset bor vickas redan under 14g- och
mellanstadiet. 1999 undersokte KRC (pa uppdrag av Hogskoleverket) om det fanns intresse for
och behov av en kompetensutveckling i naturvetenskap for larare pa dessa stadier. Vi ansokte
ocksa hos Skolverket om att regionalt 4 ordna en "pilotkurs" om 5 poidng kemi med
kemididaktik for just denna lararkategori. Kursen doptes till Kemiskafferiet och vi startade forsta
kursen ar 2000. Efter 4 argangar som uppdragsutbildning for Skolverket har Kemiskafferiet nu
under sitt femte ar Stockholms universitet som officiell organisatdr. Kursen ér resultatet av ett
fruktbart samarbete mellan KRC och personal pa LHS: Bodil Nilsson och Thomas Krigsman. Vi
har bade planerat och genomfort kursen tillsammans och dessutom skrivit ett helt skraddarsytt
material for kursen, inklusive experiment. Materialet ligger fritt tillgéngligt pa nitet och kan
anvindas av andra utbildare. Det kan ocksé faktiskt ge tips for kemildrare pa alla stadier (se
www.notnavet.se, ga vidare till kemi och kemiskafferiets tio moduler).

Arbetet med Kemiskafferiet fungerar utmérkt som "avacklimatisering" ndr man som pensionér
har avldmnat KRC 1 den nya forestandarens hiander (Vivi-Ann Langvik).

Den "nya” forestandaren, dvs. undertecknad, har redan hunnit verka vid KRC 1 litet 6ver tva ar.
Tillsammans med tre kompetenta och duktiga ldrare (ibland tva) pa deltid har vi forsokt ’hélla
fanan hogt for KRCs stolta traditioner”. Skdmt &sido, vi vet att KRC behdvs och att ménga ldrare
har nytta av det arbete som vi kan gora. Det vittnar inte minst all e-post, telefonsamtal, fax,
utvirderingar i samband med kurser och personliga kontakter om.

Under de tvd senaste dren har vi intensifierat arbetet med sékerhetsutbildning av kemilérare 1
form av en virtuell sdkerhetskurs, regionala sikerhetskonferenser for hogstadier, studiedagar i
Stockholm med inbjudna larare och rektorer, bestéillda studiedagar om sékerhetsfragor runt om i
landet. Vi har fétt direkta forfrdgningar fran skolorna, men det finns ocksa en officiell
myndighetssatsning (Arbetsmiljoverket, www.av.se) pé de hér fragorna just nu. Vi anser det
viktigt att eleverna far en sé riktig uppfattning om materien som mojligt och om hur den
reagerar/kan reagera. For allt omkring oss bestédr av kemiska &mnen och kemikalier har vi ocksa
hemma. Nya spannande, produkter av olika material kommer ut varje dag. Vi har ocksa bidragit
till diskussionerna kring den nya gymnasiereformen och andra skolfragor, som Skolverket jobbat
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med (kommentarmaterial, provbank). Vi informerar kontinuerligt om aktuella skolfragor i
Informationsbreven, men vi r forstas inte Skolverkets officiella informationskanal.

Samtidigt har vi pd KRC ocksa fortsatt med det tidigare arbetet med “vardags”temata.
Likemedelskompendiet har fardigstillts, och vi har fortsatt arbetet med nya omraden: farger,
miljokemi och elektrokemi. Men allt det hér vet de flesta kemi- och NO-lérare, liksom ocksa att
vér hemsida ar till for att visa vad vi gor.
Precis som tidigare vill vi gérna att ni kontaktar oss, bade med frdgor och dnskemal.
Konstruktiva klagomal ar inte heller att forakta, s& kom gidrna med saddana. For den ursprungliga
bevekelsegrunden for resurscentrum, den att vara ett stod for kemilérare, den finns kvar i lika
hog grad som i borjan av KRCs historia.

Ebba Wahlstrom och Vivi-Ann Langvik

Studiedagar utanfor Stockholm?

Vi har redan tidigare informerat om mdojligheten att vi kommer och héller studiedagar pa olika
hall 1 Sverige (vi har pa begdran varit 1 Finland ocksé), men vi vill pdminna er om det igen. For
vi vill gdrna komma och berétta om det utvecklingsarbete som vi gor gillande t.ex. likemedel,
naturlikemedel, farger, elektrokemi, miljokemi, kemin i maten, moderna material etc. etc. Alltsa
“vardagsnéra” kemi, som alla har nytta och glddje av att kénna till! ©

Tidigare temata for KRC:s studiedagar:
Organisk- kemiska reaktionsmekanismer
Karbonyler i organisk kemi

Moderna material

Elektrokemi

Séakerhet i kemiundervisningen

Kemin i maten

Lakemedel

Miljokemi

Briénsleceller och batterier

Férgers kemi

Sa hir fungerar det om ni vill bestélla en eller tva studiedag:
En skola vill ha en studiedag, och ser mojligheter att samla minst 15-20 deltagare i sin region
eller kommun. Vi utgar frén tidigare temata eller undersdker om vi kan enas om ett nytt. Vi
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diskuterar datum, personal, uppldgg och program. Skolan, som arrangerar det praktiska, betalar
vart (laga) arvode samt logi och resor. Arrangorerna bestimmer deltagaravgift osv.

Vi kommer helst kvillen fore och stiller i ordning for laborationer och besiktigar utrymmen. En
kontaktperson frén skolan bistir oss med tid, grundmateriel och sddana kemikalier som man inte
tar med sig pa tag eller flyg.

Oberoende av vilket stadium du undervisar pa, kan du ta kontakt, s& funderar vi vidare pa teman

for studiedag eller —dagar. Vi kan inte vara borta for ofta, men det 4r utvecklande for oss att ha
direkt kontakt till lararna och fa reda pa verkliga problem i s.k. real-tid.

Vilkomna att hora av er!

Aktuellt, fortsiattningsvis

Kurser om kemikaliesakerhet

KRC har startat upp en 3 poangs virtuell sdkerhetskurs for kemi- och NO-lérare tillsammans med
Stockholms universitet och Naturvetenskapliga fakulteten. Vi tog endast emot 22 deltagare
denna gang (av 65 sokande), men kursen hélls kontinuerligt, om det finns behov. Vill du veta
mera kan du skriva e-post till karin@krc.su.se eller till viviann@krc.su.se

Vi har ocksa rest runt och hallit kurser om sidkerhetsfrdgor pd begéran (se avsnitt om studiedagar
utanfor Stockholm ovan). Fran utvérderingarna kan vi se att det 4r mycket uppskattat, och att
man virdesitter att rektor eller motsvarande arbetsgivaransvarig person frin skolan deltar.
Rektorerna har ocksa uttryckt beldtenhet med att vara involverade, sa nu skulle det vara
intressant att hora: vad var det som héinde sen?

En kortkurs 1 sékerhet kan dnda bara papeka de aspekter som bor beaktas. Sjdlva jobbet med bl.a.
riskbedomningar och systematiskt sdkerhetsarbete kvarstar att de facto utforas. Det skulle vara
roligt att fa respons pa hur stora fordndringarna ar pa skolan efter vara kurser; dvs. vi vill veta att
sakerhetsarbetet kommit igang pd allvar (eleverna &r ocksa involverade, hur?)och att det ges det
utrymme (13s: tid och/eller pengar) som det kraver. Hor alltsé gérna av er, sé far andra skolor
veta hur det gick! Ni fir forbli anonyma om ni vill, fast om man gjort nat bra vill man (och
kommunen?) vil visa vilken skola det &r fraga om?

Minns ni olyckan i en kemiklass i Karlskrona? Rektor och kemildrare har frikints av Tingsrétten.
Lis mer pd www.skolverket.se/notnavet Klicka kemi, och skrolla ner till Keminyheter
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ANTLIGEN «an vi publicera ans6kningsblankett for att soka Tillstdnd att gora
Tomtebloss. Blanketten ar fardig att kopieras och fyllas i. Varsdgoda! Blanketten finns dven pa
var hemsida sedan ca en och en halv ménad tillbaka.

Receptet pd Tomtebloss har genomgétts och godkénts av Raddningsverket.

Tomtebloss

For att tillverka tomtebloss behovs tillstind fran Riddningsverket. Fyll i exemplet nedan sa har du
i de flesta fall givit in en fullstiindig ans6kan. Ansékan sinds minst fyra veckor i forvag till
Réddningsverket

Box 1413

171 27 SOLNA

M arkningsreglerna

Las mer I

..pa www.kemi.se
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Ansokan om tillverkning av explosiv vara, tomtebloss

skola, adress ansoker harmed om att fa tillverka ..... st
tomtebloss per laboration. Vid varje laboration kommer hogst ..... elever att nirvara.

Metod och personskydd (kryssa i ritt ruta)

o Metod och personskydd som kommer att anviindas ér till punkt och pricka den som
aterfinns pa http://www.kre.su.se/ (bifoga utskrift)

o Metod och personskydd som kommer att anvindas dr den som aterfinns pa
http://www.krc.su.se/ (bifoga utskrift) med nagra smirre forindringar (bifoga utskrift med
forandringarna markerade)

| Metod och personskydd som kommer att anvindas éir en helt egen (bifoga beskrivning)

Laborationerna kommer att 4ga rum (kryssa 1 rétt ruta och ev. cirkel)
O I kemisalen
] i dragskap utan elektriska installationer
O i rummet (ange avstind till elektriska installationer och apparater) ............ dm
] Utomhus

] Pa annan plats (beskriv var och ange avstand till elektriska installationer o apparater)

Anmiélan av forestandare
Enligt lagen om brandfarliga och explosiva varor anmiils hiirmed fiven

namn ersonnummer tfn dagtid

som forestandare for explosivimnestillverkningen i var skola. Forestindaren har rittighet och
skyldighet att ingripa i verksamheten for att sikerstilla att hanteringen bedrivs enligt gillande
foreskrifter och villkor i tillstindet. Hans/hennes kunskaper i kemi a4r minst 20 poéng vid hogskola
eller universitet.

Hiarmed bekriftar jag att jag mottagit
uppgiften som forestandare.

Underskrift av rektor Underskrift av ldraren
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Recept for 16 st. tomtebloss

Experimentet utfors i tva omgangar:
e Vid forsta omgangen blandas kemikalierna samman. Preparatet sitts pa tork minst tva
dygn.
e Vid andra sammankomsten dr det dags for provning av tomteblossen helst utomhus. Da
tar man upp vad som kan ha gatt fel vid tillverkningen om de inte fungerar som véntat.
Vid genomgéngen efterat laggs tyngdpunkten vid de enorma olycksrisker som det
innebdr att sjélv tillverka sméllare och bomber.

Material: Bariumnitrat, aluminiumpulver, jarnpulver, stirkelse, jarntrad, vatten, plasthandskar,
bigare, sked, termometer.

Riskbeddmning: Bariumnitrat ar hilsovadligt. Arbetet bor ske i dragskap. Vid hudkontakt tvétta
rikligt med vatten. Vid fOrtiring drick en ldsning av natriumsulfat (30g Na,SO410H,O 1
ldm’vatten). Aluminiumpulver och jarnpulver ar brandfarligt och mycket giftigt for
vattenorganismer. Metallpulver kan vid kontakt med vatten bilda vitgas. Undvik eld!

Recept for 16 st. tomtebloss

1. Hall 25 ml vatten och 13 g stirkelse i en 50 ml bégare. Vérm i vattenbad tills
temperaturen dr mellan 50°C och 70°C. Om temperaturen blir for hog fungerar inte
starkelsen bra som klister.

Kyl stiarkelseklistret

Obs! Bariumnitrat hanteras med handskarna pa! Anvénd handskar frdn om med nu!

Tillsdtt 30 g bariumnitrat och blanda noga.

Hall 1 5 g aluminiumpulver och 25 g jarnpulver. R6r om och knéda blandningen tills den

blir "deglik".

Klipp svetstraden i ca 15 cm lénga bitar.

En engangsplasthandske anvénds for gjutning av tomteblosset. Klipp loss fingrarna fran

en plasthandske (5 st. per handske). Men en liten sked ldggs en (sexton-) del av

tomtebloss-degen i ett finger pa engangsplasthandsken. Rulla eller tryck ut degen 1 fingret

forsiktigt sa att den blir kompakt, utan luft och utan att plasten bakas in. Sétt ner en trad i

varje finger sa att traden hamnar mitt i degen. Kom 1hag att Iimna en bit trad, som bojs

till en krok.

8. Klipp upp plasten langs med plasthandsfingret s att tomteblosset kan torka. Lét torka i
minst tvd dygn. Kénn efter om blosset dr torrt innan du ténder pa det. Brann av blossen
utomhus, temperaturen ar hog och det ryker kraftigt fran blossen. Det kan ocksé lossna
glodande bitar av tomtebloss, sé tink pa vilket underlag du har, nér du bréanner dem.

Nk

=

Att diskutera med eleverna

Sjdlva diskussionen med eleverna dr kdrnan 1 detta experiment, eftersom det handlar om
brandfarliga &mnen, som fel anvénda kan vara vadliga. Man kan ta upp foljande saker:
Vad hinder och vilka rester bildas nér blosset brinner?

Vilka brand- och explosionsrisker finns det?

Vad har stirkelsen for roll och vad hinder med den under forsoket?

Kan blosset brinna utan syre? Lét eleverna fa gora forsoket med kopta tomtebloss.
Kan man pavisa jirnet i det kopta tomteblosset?
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Till lidraren: Receptet finns ocksé pa var hemsida www .kre.su.se. Under meny Undervisning,
laborationer

Variation

En variation pa tomtebloss dr att man blandar 1 kopparpulver {or att fa fram fargeffekter.
Koppar brinner med gron laga. Vid reaktionen mellan aluminium och bariumnitrat sker en
viarmeutveckling. Detta gor att jirnpulvret borjar gloda, vilket leder till att ett svagt gastryck
bildas. Gastrycket leder i sin tur till att det glodande jarnpulvret kastas ut som gnistor.
Jarntraden har till uppgift att leda varmen frén reaktionszonen langs tomteblosset s att
forloppet sker behérskat.

Riskbedomning:
Mycket viktigt att komma ihag att bariumnitrat dr klassat som vddligt dmne. Tvitta
héinderna, trots att du anvdnt handskar. Bariumjonerna paverkar bl.a. hjirtverksamheten, det
kan leda till hjartstillestand.
Bariumnitratet far endast blandas med aluminiumpulver i vatt tillstand, eftersom torr
blandning kan explodera. Tomtebloss &r timligen svara att tillverka, sa ténk pd att anvénda
skyddsglasdgon vid forbranningen da glodande span kastas ut som gnistor. Ett utbrint
tomtebloss, kan man kasta i soporna, men tank pa att det ska vara ordentligt slackt innan.
Spola gérna under vatten innan du slédnger det.
Eventuellt oforbrind tomteblossmassa, som blir kvar i kérlen, torkas ur med papper och
skakas ner 1 ett icke-brandfarligt 6ppet kérl, dar det far torka lika 1dnge som tomteblossen.
Samla dérefter spillet pa ett eldfast underlag, t ex en tegelsten, och antéind. Fukta det
forbranda materialet for att forvissa dig om att det inte finns kvar nagon glod, och kasta det i
soporna.

o Stirkelse (potatismjol)

e Tunna handskar (for att hantera bariumnitratet och tomteblossmassan)

e Bariumnitrat (BaNO3). Bariumnitrat dr hdlsovadlig!

Jarnpulver
Aluminiumpulver

Svetstrad (jarntrad)

Tvé bagare 250 ml, 50 ml

Mitglas

Vag

Provrorshéllare

Glasstav eller liten sked

Termometer (upp till 100°C)

Skyddsskiva eller aluminiumfolie

Viérmeplatta (eller brannare, trefot och nét)

Vattenbad

Vattenbad kan ordnas genom att sétta bdgaren i en panna med vatten. Se till att det
finns ett mellanrum pé& ndgon centimeter mellan bagarens botten och pannan, t.ex.
genom att ldgga en "triangel" emellan. Termometern hélls 1 virmebadet i pannan, inte
i bdgaren, och far inte ligga mot den heta bottnen pa pannan.
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Att brinna tomteblossen

e Skyddsglasogon (blosset kan spricka och stinka gnistor)

e Tiéndstickor

e Tomteblossen
Eldfast underlag som skydd om du inte ska elda ute
Ténk pé att vara noggrann nér du viger upp kemikalierna. Om ingredienserna inte ar riktigt
rena, eller om proportionerna inte dr riatta kommer blosset inte att fungera som det ska.

Teori och bakgrundsfakta

Tomtebloss ér en lysande, nordisk jultradition. De kan ocksa anvindas tillsammans med
facklor vid farden till julottan, och ibland t.o.m. for att i stérsta allménhet lysa upp tillvaron.
Ett tomtebloss dr omkring 10 cm langt och har en brinntid om cirka en minut. Tomtebloss ar
en av de svaraste pyrotekniska satserna att tillverka. Det finns mycket som kan ga fel vid
tillverkningen sa att blosset inte fungerar som det ska; t.ex. om ingredienserna inte riktigt
héller mattet, om proportionerna &r fel, om torkningen &r for snabb eller lagringen sker vid
for hog luftfuktighet blir resultatet en undermaélig produkt.

Ett vanligt problem vid tomteblosstillverkning &r tendensen hos bariumnitrat (Ba(NOs),), jdrn
(Fe) och aluminium (Al) att reagera i suspensionen, t.ex. pa foljande sitt:

36 H,0 + 16 Al + 3 Ba(NOs), S 3 Ba(OH), + 16 AI(OH)*" 6 NHs.

Denna reaktion kan upptickas genom ammoniaklukten, och bildningen kan héllas under
kontroll genom att hela tiden hélla pH svagt surt. Jarnfilspanen 1 blandningen ges ofta en tunn
skyddande vaxhinna for att minimera uppkomsten av rost under vitskeblandningen.

Nér man tillverkar tomtebloss ska man vara mycket forsiktig eftersom alla bariumféreningar,
utom det svarlosliga sulfatet, &r mycket giftiga.

Pyrotekniken borjade s vitt vi vet vid Kristi fodelse ndr man hittade salpeter, vilket 1 nutid &r
en av bestdndsdelarna i krut. Huvudingredienserna i pyrotekniska produkter ar
oxidationsmedel som bariumnitrat (Ba(NO3),) och kaliumklorat (KClO3) samt brénsle, t.ex.
krut. En pyroteknisk sats kan dven innehalla farggivande &mnen, brinnhastighetsreglerande
dmnen som snabbar upp eller ddmpar forloppet och flegmatiserande @mnen som nedsétter en
blandningskinslighet mot slag och stotar. Exempel pé farggivande dmnen &r natriumsalter
som ger en gul farg, bariumsalter ger gron, strontiumsalter rdd och kopparsalter bla férg.
Man kan dven behova tillsétta bindemedel for att halla ihop en sats, som stdrkelse vid
tillverkning av tomtebloss. Pyrotekniska satser kan ge virme, ljus, farg, rok, ljud, tryck,
dimma och gas beroende pa innehall.
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KRC soker tva medarbetare fr.o.m. h-05

Kemildrarnas resurscentrum behdver frdn och med hosten -05 {forstarkning med tva ldrare pa
deltid, en med erfarenhet av undervisning i hogstadiekemi, och en med erfarenhet av
gymnasiekemi. Jobben blir lediga dé vi saknar en grundskolldrare pA KRC idag och var
kollega Ulla Sandberg gar i pension.

Vi vill gora dig uppmérksam pa denna mdjlighet att jobba med skolkemi pa ett litet
annorlunda och inspirerande sdtt. Till att borja med handlar det om ldséret 05-06.

Tjansten, sannolikt en deltid, beroende pd dina och véra behov, kommer ocksa att
utannonseras i Skolvirlden. Exakta tidpunkten for tilltrade kan diskuteras.

Béda jobben innebér att du blir projektledare pa KRC, som en del av ett team. Till dina
uppgifter kan hora att ta fram bra experiment eller bearbeta éldre, sdka fram information om
och skriva beskrivningar pa laborationer och teori, skota bestéllningar, besvara fragor, jobba
med fortbildning, handha kontakter mm. Dina egna specialintressen inom kemi kan pdverka
(en del av) arbetsuppgifterna.

Du bor vara utétriktad, 6ppen, energisk, kreativ och ha intresse fér kemi och pedagogiska
fragor och vara insatt i skolfrdgor réorande hogstadiet. Du behover en viss datorvana och vana
att uttrycka dig 1 bdde tal och skrift.

Rent praktiskt blir du anstélld vid Stockholms universitet, pd institutionen for fysikalisk,
oorganisk och strukturkemi. Arbetsplatsen ir Stockholms universitet, KOL, KRC.

Ring, skriv eller faxa till Vivi-Ann Langvik pa Resurscentrum for ytterligare information.
Tel. 08-163702, Fax 08-163099, E-post viviann(@krc.su.se

Fritt formulerad ansokan (inkl. CV) skickas fore 24.1 2005 till
Kemildrarnas Resurscentrum/ att. Vivi-Ann Langvik
Stockholms universitet

106 91 Stockholm

Chemistry
Education @
for the

Modern World 18t INTERNATIONAL CONFERENCE

T ON CHEMICAL EDUCATION
|

Axplock fran 18:de ICCE konferensen 1 Istanbul

(http://www.18icce.org)

Vivi-Ann deltog 1 konferensen med ett foredrag om betydelsen av nationella resurscentra, som
stod for svenska kemildrare. Ebba Wahlstrom deltog med en work-shop om Kemiskafferiet
(www.skolverket.se/notnavet), en kemiutbildning for ldrare 1 ak F-5.
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Till konferensen i Istanbul hade ca 300 forskare och kemiundervisare fran hela vérlden
samlats for att diskutera kemiundervisning. Prof. Peter Atkins frdn Oxford holl den inledande
plenarforeldsningen om det svara att vara enkel i sina forklaringar. Och vilka hjdlpmedlen han
ville foresla...

PA konstaterade, att det giller att Overbrygga mellan det tinkta/fantiserade och det
observerade i var forestillning av omvérlden. Kemin hjélper oss att rora oss emellan dessa tva
poler och ger vardagliga féremél en inre vérld.

P A byggde pa ett eget koncept, som han tidigare talat om: ’nine basic ideas of chemistry”.
Han anser att det finns ett grundliggande kunnande inom kemin, som ticks av 9 principer. De
nio, viktigaste idéerna, som man bor forstd dr 1) materia (atomer), 2) grunddmnen i
“familjer”, 3) atomer delar pa elektronbindningar, 4) molekylers tre dimensioner, 5)
mellanmolekyléra krafter 6) energins konservering, 7) materia och energi har tendens att
sprida sig, 8) reaktionsbarridrer, 9) 4 huvudreaktioner: (proton och elektronéverforing,
elektronreaktioner, elektronparsdelning). Enligt honom enkla idéer, med mycket omfattande
konsekvenser!

PA satte fokus pé tre svérigheter (och deras hjdlpmedel):
+ Abstraktion
+ Matematik
+ Komplexitet

Matematik
A Kirnidéer ”Core ideas”
Grafik /<
: Komplexitet
Abstraktion v
Curriculum

Hjalpmedel for att klara av de tre svérigheterna ar grafik, curriculum, grundlédggande
kdrnideér (core ideas). PA sammanfogade tankarna 1 en Davidsstjdrna. De fraimsta
hjélpmedlen till problemen finns i de nirliggande uddarna Han understrok att svarigheterna
inte dr isolerade, utan tvartom overlappar varandra.

Nar det géller svarigheter med abstrakta ideér som atomer, molekyler, energi, entropi ansag
PA att de bidsta hjdlpmedlen dr anvdndning av grafik och curriculum.

Svarigheter med komplexiteten framtrader fraimst nir “instruktorerna” (lararna) &r daligt
forberedda, nédr samspelet mellan olika pdverkan skall beskrivas; och i beskrivningen av
konceptens mangfald. Snoskredet av fakta gor ocksa bilden mera svargripbar. Det paradoxala
ar att man maste uppnd grundlig forstdelse for att inse att saker inte dr svdrare @n de dr, sdger
PA. Och for det krévs analytiskt tinkande. Hjilp kan man fa av ”normalt” curriculum
(fysikalisk, oorganisk, organisk kemi) och genom att man lér sig rora sig fritt mellan olika
delomraden.

Matematiska svarigheter kan delvis upphjélpas av grafik och genom en god forstéelse av
kérnidéerna.
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Peter Mahafty, ordférande for IUPAC:s avdelning for ’public understanding” talade ocksé
om en triangel, nimligen Alex Johnstones triangel med de tre bekanta nivaerna:

Makroskopisk

Submikroskopisk Symbolisk

Till den ville PM foga ytterligare ett horn, den ménskliga kontexten, och séledes blir
triangeln en tetraeder: Kemin har en stor betydelse for allménheten nér det géller att forsta
hilsan och uppehallandet av livet pa var planet. Hur kan d& kemister och undervisare bidra till
att medborgarna har de kunskaper, som behdvs for att meningsfullt kunna delta i fattandet av
vetenskapligt baserade beslut, som paverkar deras dagliga liv? Han foreslog, att en fjarde
hdrna, som anspelar pa den ménskliga kontexten, vardagen, skulle beaktas i skolans
kemiundervisning. Det gér den vil mer eller mindre i svenska skolor idag, eller hur? Vi pa
KRC har i tio ar forsokt bidra med material som underlittar att infora vardagsfenomen” och
infoga dem 1 kursplanerna. Om du som ldrare inte méarkt det, rekommenderar vi dig att ta en
titt pa var hemsida ©

Visualisering var ett ofta aterkommande tema pa konferensen, bade i form av datorgrafik och
1 form av annan visualiserad undervisning. Mojligheter och fallgropar diskuterades ivrigt
under fem dagar.

T.ex. prof. Liliana Mammino fran Syd-Afrika visade 1 en grafisk framstillning hur en reaktion
ar beroende av temperatur och tid och fragade vilket fel det fanns i bilden. Felet, som hon
papekade, var att temperaturen dr reversibel liksom reaktionen, men tiden ar det inte. Jag
tycker kanske inte att just det exemplet var sa bra, eftersom det inte finns en risk for
missforstand, men jag héller naturligtvis med om att varje grafisk framstéllning forenklar de
fenomen man vill illustrera, vilket kan leda till missforstdnd. Jag tror att man kan minska
problemen genom att understryka att den grafiska framstéllningen dr en modell, inte en exakt
framstillning av verkligheten. Genom att halla upp 6gonen for de mest uppenbara
mojligheterna till missforstand och genom att anvénda diskussion som inldrningsverktyg kan
man undvika manga missforstdnd. Temat molekylanimationer och missforstand togs upp av
flera andra forskare ocksa, t.ex. Loretta Jones fran U.S.A. och Bob Bucat fran Australien. Min
allmédnna beddmning av detta &rs [UPAC konferens ar att det bland deltagarna fanns en
tendens att understryka dmnesstoffet, mera dn de pedagogiska fragorna.

Ett av de intressantaste anforandena (anm. min uppfattning!) holls av professor Mansoor Niaz
frdn Venezuela. Han hdvdade att vi borde ge mera historiskt perspektiv pd kemin for att visa
pa hur kunskapen kommit till, och vad det som vi kallar kemisk kunskap bygger pa. Det finns
flera exempel pa att data som lett till s.k. paradigmskiften i1 kunskapsflddet har funnits
tillgéngliga for flera vetenskapsméan samtidigt, men att tolkningarna av samma resultat
varierat och att en tolkning sedan ”vunnit” i ldngden. Det &r idéhistoria, inte egentligen
historia i betydelsen artal och ”gubbar”, som saknas pad ménga hall, inte bara i Sverige utan i
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hela virlden. Fast jag tror inte det skall avhjdlpas med extra "textbok™, vi har ju redan
problem att fi in allt material 1 de fullpackade NO- och kemikurserna. Mgjligen finns
utrymme for naturvetenskapens (idé) historia i historieundervisningen? Eller kanske det kan
grundas ett pedagogiskt ’Science center”’, som komplement till alla dessa underhallande
’science centers”?

ECTN (European Chemistry Thematic Network) informerade om sin verksamhet. Hemsidans
adress ar www.ectn.net. ECTN ér ett europeiskt nitverk, som grundats under Socrates-
Erasmus programmet. Man vill stoda kemiutbildning och praktik i Europa. Man har dels
kartlagt existerande undervisningsmetoder och dels understott europeiskt samarbete pa
omradet. Ett resultat av arbetet &r ett kemitest (www.EChemTest.net) som arbetsredskap 1
samordningen av de europeiska universitetens kemiundervisning. Med hjilp av detta test skall
studenten fa ett begrepp om vad som krévs for universitetsstudier 1 kemi i Europa. Just nu
bearbetas en del av testet, som berdr industriella processer. Testen skall utvecklas i framtiden
for att hjélpa studenterna vilja studieinriktning och stoda deras kunskapsutveckling. Vi har
tidigare tittat litet pa testet och tycker att man kan visa att det finns for gymnasieelever, men
kanske inte anvénda det i den vanliga undervisningen for alla elever.

Det framfordes undersokningar om vildigt omsténdliga undervisningsmetoder i t.ex. laborativ
organisk kemi med eleverna i centrum. Léraren gav ut en uppgift, som gillde att
experimentellt visa eller producera nagot. Eleverna studerade i forvdg allt de kunde fa tag pa,
som gillde uppgiften. Sedan fick ndgon forklara hur de ville gora sitt experiment, andra elever
frdgade om de inte forstod, och gjorde tilldgg. Léraren var hela tiden med som aktiv
samtalspartner. Fore experimentet kunde paborjas kunde lararen vilja ut vem som helst ur
elevgruppen for att beskriva experimentet och dess konsekvenser. Sedan skrev man
laborationsrapporter etc. Metoden ar sikert bade vildigt effektiv och larorik, men alldeles for
tidskravande for de ynka kemitimmar vi har i dagens svenska (nordiska/europeiska?) skolor.

En fransk studie utgick ifran kemisters egna kontrollmekanismer i arbetet for att med dem
som utgangspunkt utarbeta ett lampligt verktyg for elevers sjdlvkontroll av sitt
laboratoriearbete. Varje kemist vet att det géller att upprepa experimentet, variera
testforhallandena under experimentet for att testa under vilka forhéllanden det géller och att
soka efter ssmmanhang dir den nyvunna kunskapen kan anvéndas. For alla dessa situationer
giller olika intellektuella kontroller. Den forstndmnda situationen dr vél den som bést passar i
en skolsituation, &ven om “upprepningen” av experimentet blir det som kompisarna gjorde.
Det hir utgjorde nagra spridda, hogst personliga reflexioner 6ver vad som togs upp pa den
veckolanga konferensen, som Turkiet hade ordnat med gott resultat. Nésta gdng, om tva ér,
blir det konferens 1 Sydkorea.

Lanktips for larare

Har a4r nagra trevliga lankar att prova pa!

Minns ni att vi informerade om att varje, svenskt landskap
fatt ett eget grunddamne? Landskapsgrundamnena har fatt en egen
hemsida. Den heter www.landskapsgrundamnen.se. Om man inte har
plugin for &, 4, 6 s& maste man skriva Www. xn- - | andskapsgrundnmmen-ytb. se

En web-sida for spelsugna ungdomar? Svarighetsgraden gdr den kanske
mest ar lampad for gymnasieelever, men ocksd med mindre kunskaper
kan man lara sig spelet.
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http://nobelprize.org/search/games-simulations.html

Om man vill veta nagot om polymerer kan denna lédnk ge bade bilder och
allman information foér alla nivaer
http://www.psrc.usm.edu/macrog/index.htm

En hemsida om farger pa svenska, for alla stadier, men speciellt for de ldgre stadierna
http://user.tninet.se/~bxf528q/ljuset/farg.htm

For larare och elever som é&r intresserade av Polarforskning ar sajten
http://www.polar.se/vetgirig/ vard att besdka

Den hér sajten dr bra om man vill se elektronmikroskopibilder av molekyler
http://micro.magnet.fsu.edu/index.html

Minns ni Margareta Sjddins artikel om PEM-
branslecellsbussen, som fanns i1 Informationsbrev nr. 297
Projektet heter CUTE (Clean Urban Transport for Europe), och
det genomfdrs i1 nio europeiska stader, daribland Stockholm?
Cute och de associerade projekten ECTOS och STEP har utkommit
med en delrapport som kan ldsas pa www.fuel-cell-bus-club.com

Maggan fortsdtter pad temat med elektrokemi i undervisningen:

Modern elektrokemi 1 kemiundervisningen.

I borjan av augusti holls en elektrokemikurs for intresserade larare pd KRC. Kursen handlade
om brénsleceller, solceller och batterier. Vi diskuterade olika typer av briansleceller och vad
man som ldrare kan kdpa i1 undervisningssyfte. Idag kostar brianslecellerna fran ca 560 kr (exkl
moms) och uppét. Flera olika modeller finns att kopa till varierande prisklass. En del bestér
bara av en cell, andra av en brinslecell med propeller och de dyraste varianterna har tva
bréansleceller och en solcell. Solcellen ger strom sa att man kan elektrolysera vatten till vitgas
och syrgas. Vitgasen leds sedan till branslecellen som i sin tur ger elektrisk strom sé att en
propeller kan rotera.

En metanolbrinslecell Ca 775 kr

En lite dyrare variant Junior. Ca 1850 kr utan véska
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En rolig variant dr brénslecellsbilen, som kan rulla i ca 4 min pa en laddning vétgas. Bilen har
en reversibel branslecell, vilket innebér att den fungerar bdde som en elektrolysapparat och en
brénslecell. Brianslecellsbilen laddas med hjilp av en solpanel eller med en stromkélla och
vétgasen lagras i tankar i bilen. Nar man sedan ska anvédnda bilen byter man riktning pa
polerna och vitgasen bildar med luftens syre vatten. Priserna pé en brénslecellsbil ligger
mellan 1345 kr-1850 kr exkl moms beroende av mirke.

Brénslecellsbil med solpanel ca 1350 kr

Den vanligaste brinslecellen dr en PEM cell ( proton exchange membrane), dér elektrolyten
ar en fast polymer som transporterar vétejoner frdn minuspolen till pluspolen. Vanligaste
brinslet till denna typ av cell dr vitgas och luftens syre, men det finns dven en cell att kopa
som gér pa 3 % metanol. Erfarenheterna som finns for PEM celler i industrin géller ocksé for
undervisningscellerna. Den fasta elektrolyten ér kénslig for fukt och virme. Om membranet &r
for torrt fungerar inte cellen och inte heller om cellen &r for blot. Bist 4r om man anvénder sin
cell ofta. Platina katalysatorn kan sintra ihop sig och redan efter ett ar bor man rekonditionera
sin cell (kora hog spanning genom den, kontakta dterforséljaren for ndrmare instruktioner).
Elektrolyten til inte hogre temperaturer dn 120°C.

Vissa celler dr ocksa kénsliga for vilket destillerat vatten som anviands. Om inte cellen
fungerar, forsok med att byta mérke pé det destillerade vattnet. Tyvirr visste inte
bréinslecellforséljaren vilket mirke som fungerade bést.. Ett tips; fungerar inte Statoils prova
OK och vise verse. ( sjdlv anvdnder vi universitetets avjonade vatten som fungerar bra)

Tidigare fanns det att kopa bransleceller (mini fuel cells) frdn Alega, men dessa har tagits bort
ur sortimentet for att de inte beddmdes vara tillrackligt sékra. PA KRC har vi dessa
brinsleceller.N4r man anvinder 3 mol/dm® KOH reagerar aluminiumet med hydroxiden under
vétgasutveckling. Aluminiumet ska vara belagt med en speciallegering sa att detta inte borde
reagera enligt tillverkaren, men tyvarr sker det d&nda. Fordelar med dessa brénsleceller dr att
man kan fi hog spinning ca 1,7 V ( en PEM cell ger ca 0,5 V) samt att man kan gora andra
enkla celler som till exempel aluminium /luft, dir elektrolyten dr NaCl och inga farliga &mnen
ar inblandade.

Winy FygL CEL
SLumnium AN

Mini fuel cells (Alega)
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Uppmaning till alla kemilirare som har en brinslecell! Skicka ett mail till mig och berétta
hur din branslecell/bil fungerar, hur du anvdnder dem i undervisningen och om du skulle
rekommendera den till andra ldrare. Jag ska forsoka gora en sammanstillning av de olika
modellerna och era erfarenheter. Brénslecellerna dr dyra och da vill man ha lite pa fotterna
innan man koper en.

maggan(@krc.su.se

Tillskott till kemiundervisningen

ey H‘

qk

LINI'C{'I?INGS UNIVERSITET

KI KTH CTH 1) Uu
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Naturvetenskapliga Forskarskolan 2005

Naturvetenskapliga Forskarskolan har utformats genom ett samarbete mellan Karolinska
institutet, Kungliga tekniska hogskolan, Stockholms universitet, Chalmers tekniska hdgskola,
Link&ping universitet, Uppsala universitet och stiftelsen Alfred Nobels Bjorkborn.
Malsdttningen med forskarskolan &r att sprida information om vad forskning é&r, hur en
forskare arbetar och nyttan med forskning samt att forbereda eleverna péa fortsatta studier
inom naturvetenskaperna.

Kursen innehdller foreldsningar av varierande innehéll, grupparbeten i form av praktiska
laborationer handledda av doktorander fran de arrangerande hogskolorna. Grupparbetena
redovisas muntligt och skriftligt

Kursen, som pégir vecka 32 frdn sondag till 16rdag, dr kostnadsfri for eleverna och
inackordering sker pd Karlskogas folkhogskola 1 tvabdddsrum med helpension. Kursen vinder
sig till elever som just avslutat arskurs tva pa naturvetenskapliga och tekniska program.
Antalet platser ar begrénsat till 40. Upptagningsomradet for eleverna ar hela Méilarregionen,
Goteborgsregionen samt Linkdping med omnejd. Platserna kommer att lottas med lika
fordelning mellan konen och vi efterstravar att fa med elever frdn sd méinga olika skolor som
mojligt Information skickas ocksa ut till skolorna 1 februari

Nobelprize.org 3. Nobelpris i medicin och kemi

bor inte missas 1 kemiundervisningen! Det dr virldens mest berdmda vetenskapliga pris och
det utdelas ju faktiskt i Sverige!

I fysiologi och medicin gar arets pris till Richard Axel och Linda B. Buck, bada fran
U.S.A. for att dom utrett hela genkartan for vart luktsinne fran borjan till slut (for their
discoveries of odorant receptors and the organization of the olfactory system").
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Notera att forra aret gick priset till tvé forskare som utredde horselsinnet, aret fore handlade
det om synsinnet. Blir det kinseln i nésta &r?

Priset 1 fysik gir gemensamt till David J. Gross, H. David Politzer och Frank Wilczek, alla
tre fran USA, for upptickten av asymptotisk frihet i teorin om den starka viaxelverkan (”for
the discovery of asymptotic freedom in the theory of the strong interaction™)

Priset i kemi delas av Aaron Ciechanover (Isracl), Avram Hershiko (Israel) och Irwin Rose
(U.S.A.) for upptiackten av cellens vitigaste kretslopp, den reglerade proteinnedbrytningen
("for the discovery of ubiquitin-mediated protein degradation"). Ett protein ubiquitin faster
som en “etikett” vid ett skadat protein och ddrmed fors det till celler som sonderdelar det och
bitarna tas tillvara for nyuppbyggnaden av proteiner. Arbetet gjordes redan pa 1980-talet och
forloppet finns beskrivet i moderna biokemibdcker.

Mer information om alla Nobelpris pa nya hemsidan, http://nobelprize.org/

Kemistsamfundets regionala kretsar Vi har berittat om att Kemistsamfundets s.k. regionala
kretsar ordnar foredrag och studiebesok om aktuella, kemirelaterade &mnen for kemister och
intresserad allménhet (inklusive gymnasieelever). Vi publicerar Stockholmskretsens
hostprogram pa var hemsida. Vérens tema bli om kroppens och hélsans kemi.

Ni som inte kan anvinda er av utbudet i Stockholm kan istéllet ta kontakt med nan av de
andra narliggande kretsarna.

Se (www.chemsoc.se), vilj kretsverksamhet och ”din” krets for att fa fram kontakpersoner.

Kemiolympiadens uttagning var den 21 oktober och uppgifterna publiceras pa
Kemistsamfundets hemsida, om det dr ndn som saknar dem.

Glom inte heller Berzeliusdagarna (de 50:e!), och att eleverna kan delta i en uppsatstavling.

Vi skrev om det i Informationsbrev nr. 30 S6k upp informationen dir. Dead-line var 10
november!
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Har horja

Entalpi, entrop1 och fri energi

tionstipsen!

Varfor sker en reaktion? Eller varfor sker den inte? Varfor finns silver i metallform men inte
natrium 1 naturen? Hur vet man om reaktionen kommer att g4 av sig sjdlv”’ dvs. om den ir
spontan? Vilka reaktioner dr exoterma och vilka endoterma?

Det ar fragor som kan vara nog sa svara att forstd t.o.m. for elever pd gymnasiets B-kurs.
Kanske den hir enkla laborationen kan hjilpa till att reda ut begreppen? Hor girna av er och
beritta hur det gick...

Definitioner: Entalpi ir den energi som finns lagrad i ett &mne och den bestdr av termisk och
kemisk energi; dvs. den &r vdrme- och tryckberoende.

Entropi ar ett mitt pa graden av oordning 1 ett system. Alla spontana endoterma reaktioner
har en entropidkning.

For att en reaktion skall kunna ske maste det ske en entalpiminskning eller en entropidkning.
Den fria energin ér den energi som driver en reaktion. Riktningen i reaktionen bestdms av om
den fria energin minskar. Nér en spontan reaktion sker, minskar alltid den fria energin. Néir ett
nytt jdimviktsldge har uppnatts dr den fria energin vid sitt minimum. Samband mellan den fria
energin, entalpin och entropin kan skrivas:

AG = AH-T'AS

G = Gibb’s konstant, den fria energin

H = entalpi, virmeinnehall

S = entropi, oordning

T temperaturen i Kelvin (rikna med 25°C)
Tecknet A star for fordndring

Riskbedomning. Laborationen beddms ha liten risk. Laborationen kan utféras som hemlabb.
Eftersom temperaturen ar positiv i biologiska system kan entropin, entalpin och den fria
energin vara bide positiva och negativa. For en given process kan man rikna fram termerna

for varje reaktant med den allménna ekvationen. AX® = X’(produkter) - »X° (reaktanter).

Ex. se foljande schema:

Tabell 1

AH" (kJ/mol) S’ (J/K'mol) AG" (kJ/mol)
HCO;5 -691,1 94,94 -587,1
H" 0 0 0
H,O(l) -285,8 69,9 2372
CO(g) -393,5 213,6 -394.4
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Sjalva laborationen

Material:

e Vindger e Tesked
e Bakpulver e Matsked
e Bigare

Utforande:

1. Hall tva matskedar (ca 30 cm®) vindger i en bigare. Mit temperaturen. Tillsitt en eller tva

teskedar bakpulver i bagaren.

a) Vad for slags fordndring sker? Mét temperaturen.

b) Skriv de kemiska formlerna for vindger (dttika) och bakpulver.
c¢) Skriv formeln for reaktionen i1 jonform.

2. Har entropin foréndrats i systemet? Forklara. Anvénd entropidata fran tabell 1 och
berdkna entropifordandringen (AS) for reaktionen.

3. Vilken betydelse har tecknet framfor entalpi? (AH <0 eller AH >0). Berdkna
entalpifordndringen for din reaktion utgéende fran data i tab. 1. Visa berdkningarna och
diskutera dina slutsatser.

4. Det finns tvé sitt att berdkna “den fri energi”. Antingen genom att anvénda data i tabell 1
eller genom utrikningar frén 2 och 3 (anta att reaktionen skedde vid 25 °C). Jamfor
virdena! Vad séger virdena om den fordndring som har skett?

5. Ténk dig en process dir is smélter vid rumstemperatur. Vad for slags forandring ar det,

energetiskt sett? Argumentera for vilka fortecknen entropin, entalpin och den fria energin

bor ha utan att gora berdkningar.

Utmaning:
Forsok nu att fyll i foljande tabell utgdende fran ekvationen AG = AH —-T'AS
AH AS AG
Positiv Negativ
Negativ Positiv
Stor och negativ Liten och positiv
Liten och negativ Stor och positiv

Till lararen:

1. Det syns och hors bubblor och blir kallare. Reaktionen ir:

2. NaHCOs(aq) + CH3COOH(aq) — HO(l) + CO; (g) + CH3COONa(aq)
Nettoekvationen &r:

HCO; +H" — H,O(l) + COs (g)

3. Entropin miter oordningen. En positiv fordndring i entropivérdet indikerar att systemet
har blivit mer oordnat och en negativ fordndring visar pé att systemet har fatt mera
ordning. En gas har storre oordning an vétska. Entropin dkar nir &mnen gar fran (s) eller
(1) till (g) och nér antal mol i produkten 6kar 1 jimfort med reaktanterna.

I detta exempel har entropin Okat i steg 1 darfor att gas utvecklas. Entropin for reaktionen
ar +188,6 J/K. (213,6+69,9-94,94=188,56).Virdet visar pa att oordningen har dkat!

4. Entalpin miter virmeinnehallet. For en endoterm reaktion dr entalpin positiv. For en
exoterm reaktion dr virdet negativt. (virme gér ur systemet). Systemet blir kallare (fast
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omgivningen blir varmare) dé reaktionen dr exoterm och entalpin ar negativ.

I detta exempel ar entalpiforandringen 11,8 kJ (-393,5-285,8 — (691,1)=11,8)

. Den fria energin beskriver den méngd energi som ér tillginglig for arbete”. Ett negativt
vérde indikerar att processen dr spontan. Ett positivt virde pd den fria energin visar att det
inte dr en spontan reaktion.

Anvinds virdena for den fria energin i tabellen blir AG = —44,5 kJ (-394,4 - 237,2 -
(-587,1) = 44,5)och med entropi- och entalpivirdena enligt ekvation 1 blir AG —44,4 kJ
(11,8 - 298'188,56'10'32-44,5). Néstan samma varden!

Ett negativt virde pd den fria energin visar att processen dr spontan.

Isbiten smalter. Is smélter vid rumstemperatur. Det dr dirfor en spontan reaktion och den
fria energin dr negativ. En fasfordndring fran fast till vitska dkat oordningen; entropin &r

positiv. Varme tas in, processen dr endoterm. Och entalpin dr positiv.

AH AS AG
Positiv Negativ positiv
Negativ Positiv negativ
Stor och negativ Liten och positiv positiv
Liten och negativ Stor och positiv negativ

Litteratur: General Chemistry; Discovery-Based Advances for Two-Year College Chemistry

Gron Kemi

Vi ordnade en omtyckt sommarkurs i miljokemi, 1 samarbete med Svenska Kemistsamfundet i
somras. Da hade vi anledning att fundera pa vad kemister, och kemildrare, kan gora for att
fora fram sin miljdomedvetenhet och befrdmja principer for det hdllbara samhillet. Vi talade
om mikrolabbar, byta ut farliga kemikalier mot mindre farliga, minska méngder, tala om
sdkerhet etc. Vi gick ocksa igenom ett “rdkneexempel” pd hur man kan tinka, om man har de
ritta kunskaperna. Det presenteras nedan efter de 12 principerna for gron kemi.

Samma frdgor har behandlats av kemister vérlden 6ver och resulterat i ett begrepp, Gron
kemi, som kan vara nyttigt att ta med i skolans kemiundervisning. Det dr ju ofta 16sningarna
till miljoproblem baserar sig pa kemikunskaper, dven om det ocksd behdvs andra kunskaper.
Gron kemi dr kemi for miljon; den &r opolitisk, och bor inte blandas med grona partier. Man
kan sédga att gron kemi &r en filosofi och ett sitt att tinka. Det &r inte friga om en ny gren av
kemin, utan den forsoker sammanbinda verktyg, tekniker och teknologier som kan hjélpa
kemister 1 forskningsarbete och produktion att utveckla eko-vénliga och effektiva produkter
och processer. Begreppet definierades forst av EPA (Environmental Pollution Agency,
U.S.A.). Gron kemi innebér att man anvander kemikunskaper for att motverka férorening.
Mera specifikt dr gron kemi design av produkter och processer som minskar eller eliminerar
anvindning och produktion av farliga @&mnen. Gron kemi &r ett mycket effektivt sitt att
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forhindra fororeningar eftersom det innebér innovativa, vetenskapliga 16sningar pa
existerande miljoproblem.
Se http://www.epa.gov/greenchemistry/whats gc.html

Principerna har nedtecknats i tolv punkter:

1.

10.

11

12.

Undvik avfall: Designa kemiska synteser sd att de forhindrar uppkomst av avfall, och
inte ger upphov till ndgot att behandla eller rena i efterhand

Designa sikrare kemikalier och produkter: Designa kemiska produkter sa att de &r
effektiva, men med ingen eller endast litet toxicitet.

Designa mindre riskfyllda kemiska synteser: Designa synteser som anvinder och
genererar amnen med foga eller ingen toxicitet for manniskor och miljo.

Anvind ateranvindbara ramaterial: Anvind fornybara rdmaterial och rdédmnen.
Fornybara ravaror gors ofta av jordbruksprodukter och de kan vara avfall frén andra
processer; utarmande rdmaterial gors av fossila branslen, (bensin, natur gas, eller kol)
eller bryts i gruvdrift.

Anvind katalysatorer, inte stokiometriska reagenser: Minimera avfall genom att
anvinda katalys. Katalysatorer anvénds 1 smé kvantiteter och de kan utfora en enskild
reaktion manga ganger. De foredras framom stokiometriska reagens, som anvands i
overskott och som fungerar bara en ging.

Undvik kemiska derivat: Undvik att anvéinda blockerande eller skyddsgrupper eller
temporira modifierare, om mojligt. Derivaten kriaver extra reagenser och ger upphov
till mera avfall.

Maximera atom ekonomin: Designa synteser sa att den slutliga produkten innehaller
maximal proportion av utgangsmaterialen. Det bor bli f4, om négra, ”sldsade” atomer.

Anvind sékrare losningsmedel och reaktionsforhillanden: Undvik att anvdnda
16sningsmedel, separationsmetoder eller hjdlpkemikalier. Om sddana kemikalier ar
nddvéndiga anvind ofarliga kemikalier.

Oka energieffektiviteten: gor kemiska reaktioner vid rumstemperatur och —tryck nir
det ar mojligt.

Designa kemikalier och produkter som kan degraderas efter anvindning: Designa
kemiska produkter, som bryts ner till oskadliga &mnen efter anvidndning sa att de inte
ansamlas i miljon.

. Analysera i nutid tid for att forhindra féroreningar: Inkludera processkopplad,

nutids monitoring och kontroll under syntes for att minimera eller eliminera bildning
av biprodukter.

Minimera olyckspotentialen: Designa kemikalier och former av dem (fast, vétska,
eller gas) for att minimera potentialen for kemiska olyckor, som explosion, brand och
miljoutslapp.
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Hiir ir en 6vning som visar pa begreppet Gron kemi i praktiken

Temat Gron Kemi hade for 6vrigt en egen session pa ICCEs konferens i Istanbul (jfr sid.12 i
detta nummer).

Din uppgift &r att producera aluminiumhydroxid, en ingrediens for en medicin mot gastrit
(6verskott magsyra). Du far anvdnda aluminium, utspadd svavelsyra och natriumhydroxid och
du skall producera 8 mol aluminiumhydroxid.

Det finns tvd reaktionsvigar (OBS! obalanserade reaktioner och tva reaktionssteg per vig):

1. Al+H ;S04 — Alx(SOy4); Aly(SO4); + NaOH — AI(OH);
2. Al+NaOH — Na[Al(OH)s;] Na[Al(OH)4] + H ,SO4 — Al(OH);3

Be eleverna reflektera over vilken vig som é&r battre med avseende pa mindre méngs
utgdngsmaterial. Be dem ocksa foresla en annan reaktion som kan spara pd utgdngsdmnen.

Till lararen:
Svaret till den forsta frdgan maste utga fran andra reaktanter an Al , eftersom det naturligtvis
behovs lika minga mol aluminium i bada fallen.

Om man tittar pa den forsta reaktionen och ténker sig att 8 mol Al(OH); skall produceras
krdavs 24 mol NaOH och 12 mol H, SO4 enligt reaktionen:

2Al+3H,S0;4 — AIZ(SO4)3 +3 H,
Alg(SOg)_i + 6 NaOH — 2 Al(OH)g_ + 3 NaSOq4
2 Al+3H,SO4 + 6 NaOH — 3 Na,SO4+ 2 AI(OH); +3 H;

Om man tittar pa den andra reaktionen, krdvs 8 mol NaOH och 4 mol H, SO4 for att
producera 8 mol Al(OH);,

2 Al+2 NaOH + 6 H,0 — 2 Na[Al(OH),] + 3 H,
2 Na[Al(OH),] +H ,S0, — 2 Al(OH); + NaSO, +2 H,0
2 Al+2NaOH + H,SO4 + 4 H,0 — 2 AI(OH); + Na,SO,4+ 3 Ha

Allts3 kriivs mindre syra och bas for reaktion 2. Annu bittre resultat fis om man slar ihop de
tvd reaktionerna.

2 Al+2 NaOH + 6 H,O — 2 Na[AI(OH)4] + 3 H;
2Al+3H,S04 — AIZ(SO4)3 +3 H,

och sedan 6 Na[AI(OH)4] + Alx(SO4); — 8 AI(OH); + 3 Na,SO4+ 12 H,
totalreaktionen blir 8 Al + 6 NaOH + 3 H, SO4 + 18 H,O — 8 AI(OH); + 3 Na,SO4+ 12 H,
och det kréavs bara 3 mol svavelsyra och 6 mol natriumhydroxid for att producera 8 mol

aluminiumhydroxid!
Ovningen &r frdn J Chem Ed 2004 81(5): 691-692
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Laborationer med farger

Hostlov utanfor Stockholms universitet

Hostens farger- fargsprakande kemi 1 bladen.

Under sommarmanaderna &r trddens 16v grona av klorofyll. Klorofyll 4r nédvandigt for
fotosyntesen, dér véxterna utnyttjar solenergi for att omvandla koldioxid och vatten till
syre och energirika kolhydrater, som socker och stirkelse.

Energin ér lagrad i bindningarna i kolhydraterna och den utgér drivkraften for vaxtens
tillvaxt. Klorofyllet, som finns i bladens kloroplaster, absorberar rod och bla energi fran
solen och reflekterar gront ljus. ”Kloro” i klorofyll kommer det fran grekiska ordet
chloros, som betyder gulgron.

100

Absorption Spectrum of
Chlorophyll a

50—

Percent Absorption

T L T T T
400 450 500 550 600 650 700

Wavelength (nm)

Klorofyll &r liksom ménga andra, viktiga naturprodukter ett kelat. I ett kelat dr en central
metalljon bunden till en stor organisk molekyl, som &r sammansatt av kol, vite och andra
grunddmnen som syre och kvéve. Klorofyllets centraljon &r magnesium och den stora
organiska molekylen kallas porfyrin.
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Klorofyll a

Experimenttips ur KRC’s kompendium Kemin i Maten:

1. Prova att l14gga nagra grona drtor 1 vindger eller dttika. Magnesiumjon kommer att
substitueras av vitejonen och fargen dndras. Sid. 59.

2. Sméskalig spenatseparation, sid. 58

Andra exempel pa molekyler med strukturer som liknar klororfyll & hemoglobin i blodet.
Den har jarn som centraljon och porfyrin som organisk del. Dessutom finns fyra proteinkedjor
kopplade till molekylen. (heme). I musklerna finns myoglobin, en molekyl med
hemoglobinets heme-struktur men med farre antal aminosyror knutet till molekylen. Lis om
kottets farger 1 Kemin 1 Maten .Vitamin By, har kobolt som centraljon.

Vid ett vanligt blodprov kan homocystein-nivan métas i plasman. Hog homocystein nivd ar
en markor for brist pa B12 och folat (en annan B-vitamin). Homocystein dr en metabolit som
bildas i omsédttningen av den essentiella aminosyran metionin. Hoga homocysteinvéirden
innebér en riskfaktor for hjart-kérlsjukdomar.

Forutom éldersrelaterade orsaker, kan en vegetarisk kost ge B12-brist, medan en frukt och
gronsaksfattig kost kan ge brist pa folater. Folsyra och vitamin B12 dr nddvéndiga for vissa
transmetyleringsprocesser, t ex vid syntesen av deoxiribonukleinsyra och ribonukleinsyra.

I kloroplasterna finns ocksa de karotenoida pigmenten, B-karoten och xanthofyll. Dessa
pigment absorberar energi som kan foras vidare till klorofyllet. Absorbans av blagront ljus ger
karotenoiderna en gul fiarg, som syns i t.ex. hostloven. Xantofyll absorberar blétt ljus och ger
ljusgul farg. Under sommaren ar produktionen av klorofyll sa stor att den gula firgen inte
syns. Nar hosten kommer med kortare dagar och léngre, kalla nétter avtar produktionen av
klorofyll. Klorofyllet bryts ocksa ner i 16ven (dras tillbaka) och trddet borjar lagra magnesium
och kvive 1 stam och rétter. Den gula fargen hos 16ven framtrader dé alltmer pg.a av
klorofyllsonderfallet och den minskade klorofyllproduktionen.

Négra veckor innan loven faller 6kar sockerhalten och sockret bildar med antocyanidiner
vattenlosliga antocyaniner (glykosider). Detta ger 16ven de praktfulla roda fargerna. Under
sommaren har sockret brutits ner av fosfat och transporterats bort fran 16ven. Lovens bruna
farger kommer frin tanniner, som ar polymerisationsprodukter av antocyanidiner och andra
flavanoider.
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Rl R2
pelargonidin H H
cyanidin OH H

peonidin  OCH; H

delphinidin OH OH

petunidin  OCH3; OH

Antocyaninerna skyddar ocksé 16ven fran att skadas av fotooxidation, nér klorofyllet och
karotenoiderna &r satta ur spel.

Kolhydraterna dr oftast monosackarider och de dr fista vid position 3 i figuren. Pigmenten
visar rod farg vid lagt pH och bla farg vid hogt pH. I starkt basisk milj6 bryts
antocyanidinerna ned och farglosa produkter bildas. Antocyaninerna har darfor begransad
anvindning som fargdmne i livsmedel, E163.

HO S

bla hogt pH

Malva, ros och pelargonia innehaller antocyanidiner och flavonoler och kan anvéndas som
indikatorer.
Vi har tidigare skrivit om rodkélens olika farger men gammal rodkalslésning luktar illa och

det kan var svart att fa tag pa rodkal under véren. Prova malva-tepasar som indikator istéllet,
det gar lika bra!

Lis mer om klorofyllets kemi pd http://scifun.chem.wisc.edu/chemweek/chemweek.html och om
biologin pa http://www.biol.lu.se/cellorgbiol/photobiol/pop_sv.html
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Klockreaktioner, gamla och nya forsok

Klockreaktioner erbjuder dramatiska demonstrationsforsok. Namnet klockreaktion kan
kopplas till en larmklocka. Man vet inte om klockan fungerar forrén larmet gér.

Vid en klockreaktion finns inget tecken pa en kemisk reaktion forrdn en plotslig fordndring
intrdder. Tiden fran blandning av l6sningar till férandringen kallas klocktid och sjdlva
fordndringen kallas alarmpunkt.

Man kan jamf6ra en klockreaktion med en titrering, dir en 16sning tillsétts en annan till dess
en fordndring hastigt intraffar. Nér en stark syra titreras med en bas stiger pH hastigt vid
titrerpunkten. Vid en jodklockreaktion som Landolt intrdffar en 6kning i I5’koncentrationen.

Hér kommer beskrivning pa en mindre riskfylld klockreaktion och i vart Informationsbrev nr
27 skrev vi om en reaktion med indigokarmin.

Nytt forsok om forsvinnande blatt

Till Lararen

En blagron 16sning som innehaller Cu®-joner blir farglds nar den far sta!

CH,OH CH,OH
. HO=—=H HO——H .
L-askorbinsyra — — o) dehydro-L-askorbinsyra
HO OH o’ Yo

Askorbinsyra oxideras till dihydroaskorbinsyra av syre med metylenblétt som
elektrontransportor och kopparjon som katalysator.

Material: _ _
4,80 g askorbinsyra

150 mg NaHCOs(s) _N

3,6 mg metylenblatt /@i D\

1,00 g NaCl (s) (CH,N S5 N(CHy),| cr
45 mg CuSO4 5H,0

500 cm® H,0O - -
Stor glasflaska med lock

Utforande:
Lo6s askorbinsyra, natriumvétekarbonat, natriumklorid och metylenblatt under omskakning i
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vattnet. Tillsitt kopparsulfat och skaka flaskan tills 16sningen fir en blagron firg (MB")
Reduktionen som sedan sker ger firglost leukometylenblatt (MH,".

Askorbinsyra kan ensam reducera MB" till MBH,". Kopparjoner katalyserar oxidationen med
syre dir den bld MB’-firgen dterkommer. Koppar katalyserar ocksé reduktionen av MB™ med

askorbinsyra.
HO HO
/0.:
<_
HO ,» HO
S o8 OH o

OH

Alternativt utforande

Askorbatjonen dr stabiliserad av
delokaliserade elektroner.
Askorbinsyra édr néstan lika sur som
attiksyra trots att den saknar
karboxylsyragrupp.

L&s 2,4 g askorbinsyra, 0,5 g natriumklorid och 750 mg natriumvitekarbonat i 200 cm® vatten
1 en liten farglos PET-flaska. Tillsétt en droppe 0,2 % -ig l0sning av metylenblatt till blekt bla
farg. Tillsétt darefter ndgra droppar kopparsulfatlosning och skaka. Lét flaskan med den
turkosbld 16sningen sta. Nér fargen forsvunnit far en skakning oxidationen av metylenblatt att

starta. Losningen haller sig flera dagar!

Askorbinsyra finns dels bland kryddorna 1 mataffaren dels pa apoteket 1 90 g burk, men du

méste friga efter den.

Svar till fragorna

M

paskyndar ocksa reduktionen.

Kallor:

Det ér askorbinsyra, C-vitamin som far den blé fargen att forsvinna.

Cu®" katalyserar oxidation med syre till metylenblatt. Syre binds till metylenblatt.
Luft, speciellt syre behovs for oxidationen.
Om man tar mer metylenblatt eller mindre askorbinsyra blir fargen blaare.
Mindre metylenblatt far reduktionen att g snabbare. Mer askorbinsyra och Cu®"

Shakhashiri, B., Z., Chemical Demonstrations vol 4 ISBN 0-299-12860-1

Wright, S., W., J., Chem. Edu. 2002 79, 41 The Vitamin C Clock Reaction Wellman, W., E.,
Noble, M., E. J. Chem. Edu. 2003 80, 537 Greening the Blue Bottle
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Forsvinnande blatt,

Elevexperiment:

Hur kan en blagron -16sning bli farglos nér den far sti?
Utférande

e Fyll en genomskinlig, stor PET-flaska med vatten till 2/3. Markera vattennivan med en
penna pa flaskan. Du ska fylla flaskan till denna niva varje gang.

e Tillsitt nu en ragad tesked (5 cm’) pulvriserad C - vitamin, fyra droppar metylenblatt ( 5

%-ig 10sning) och % tesked (2,5 cm’) koksalt.

Satt pa locket och skaka flaskan sa att allt fast 16ser sig.

Oppna flaskan och tillsitt % tesked (1,25 cm®) koppar (II) sulfat 16sning.

Skaka flaskan till dess att 16sningen antar en tydlig farg.

Lat flaskan std 5 — 6 min. Vad hdander med fargen? laktta noga 16sningens gréansyta mot

luften.

e Upprepa 5 — 6 ggr.

Jamforelseforsok
Vad hinder om du utelimnar en ingrediens? Upprepa forsoket ovan, men enligt a och b

a. Uteldamna C-vitamin

b. Uteldmna koppar (II) sulfatlosningen

Notera dina observationer,

Vad hinder om du dndrar méngden av ingredienser? Kan du fa en djupare bla farg? Kan du fa
féargen att forsvinna snabbare?

Gor endast en fordandring 1 taget.

c. Tillsatt tva eller fyra teskedar C-vitamin 1 stéllet for en

d. Tillsitt 8 droppar metylenblatt

e. Tillsdtt en tesked koppar (IT) sulfatlosning i stillet for V4 tesked.

Fragor

1. Vilket @mne far den bla fargen att forsvinna?

2. Vad gor koppar (II) sulfatlosningen?

3. Enndédvindig reaktant finns inte med i listan pa nddvéndiga ingredienser. Vilken?
4. Vilken fordndring gor den bla fargen djupare?

5. Vilken fordndring far den blé fargen att forsvinna snabbare?

Riskbedomning: Icke-riskfylld laboration. Undvik hudkontakt med metylenblatt och
kopparsulfatlosning. Anvind inte PET-flaskan for dryck efter forsoket.
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Hitta fuskis-juicen!

Utmaningen: Kan du siga vilken saft som dr gjord av frukter (juice) och vilken som ar
vatten, fargat med hushéllsfarg?

Teori: Visa hur kemiska reaktioner kan anvéndas for att skilja mellan &mnen, som ser lika ut.
Miénga d&mnen fran naturen dndrar farg beroende pa surhetsgraden (pH-véarden). Naturens
farger hor ofta till gruppen cyanoflavonoider. En riktig juice innehaller manga
cyanoflavonioder medan en hushallsfiarg bestar av ett stabilt godként &mne som helst inte ska
dndra farg vid fordndrat pH-viardet.

Material: Viniger (3%) eller ittiksprit(12%), bikarbonatlésning (0,5 mol/dm’
natriumvétekarbonat), sodalosning (0,5 mol/dm’ natriumkarbonat, 11,4 g till 250 cm’ vatten).
Droppflaskor med riktiga juicer (tranbir, vinbér, blabér eller apelsin) och egenhéndigt
blandade “safter” av gul, rod eller bld hushéllstarg. Plastmuggar och pipetter behovs, liksom
hink for avfall! Skyddsglaségon och hushéllspapper.

Riskbedomning: Laborationen har liten risk. Anvénd glaségon. Skolj hdnderna efter
laborationen. Om du far 16sning 1 6gonen skolj med vatten. Hushéllsfarg kan farga klader.
(pigmenten)
Utforande: 1. Droppa 1 eller 2 droppar av varje 16sning 1 mikrotiterplattans gropar eller i
kolumnerna pé en plastfilm eller enligt schemat nedan.
2. Droppa 1-2 droppar av juicerna i respektive rad
3. Se vad som hénder.
De flesta fruktjuicer dndrar fairg om de utsitts for syra eller bas. De flesta hushallsfarger gor
det inte. Vilken var “fuskjuice” och vilken var riktig juice!

Juice Syra Bas Fargforindring

R&d juice (A)

R&d juice (B)

BI4 juice (A)

BI4 juice (B)

Gul juice (A)

Gul juice (B)

Efterarbete: Héll all laborationsvétskor i den speciella hinken. Torka upp spill.
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Fragor att svara pa: Vad har de riktiga juicerna gemensamt?

Varfor far man inte smaka pa nagot pd ett laboratorium, fast man labbar med mat?
Forklaring: De firgade &mnena i fruktjuicer ar svaga syror eller baser (se molekylstrukturer
pa pigment i detta Informationsbrev). De reagerar pa pH-fordndring genom att avge eller
uppta en vitejon. Fargforandringen paverkar molekylens ljusabsorption och fargen pa &mnet
fordndras. Ménga syra-bas indikatorer kommer frin véxtriket.

Nedan finns en tabell for OH-underlag

Juice Syra Bas Firgforindring

Réd juice (A)

Rod juice (B)

Bli juice (A)

Bl4 juice (B)

Gul juice (A)

Gul juice (B)

KRC informationsbrev 32 32




-"':". T -J‘.:-
Det dr inte riktigt jul dnnu, men den nidrmar sig med stormsteg!
Och det hiar Informationsbrevet ar det sista fore jul, sd vi passar pa att tipsa om
litet kemi som kan kopplas ihop med julen. Och choklad ér ju alltid gott ©

OBS!! Julens kemi finns nu pa pa adressen
http://faculty.millikin.edu/~kborei.library.mu/Swede-L/santess/chemstry/
Dér finns inga laborationer, men nog annat trevligt om aktuell kemi 1 juletid.

Nigra av Julens kryddor

Kanelen har fatt en alldeles ny betydelse?

Kanelaldehyden ir den eteriska oljan i kanel, som svarar for doften.

En halv tesked kanel ar ett billigt och enkelt sitt att sénka blodsockernivaerna hos diabetiker
enligt ny artikel i New Scientist. Kanel kan ocksa sdnka blodfetthalterna, enligt samma
amerikanska forskare. Upptéckten var en ren slump dd man undersokte olika matritters
inverkan pa blodfetter och blodsocker. Den amerikanska dppelpajen var matrétten som
Overraskade.

Man redde ocksa ut, att den aktiva substansen var en vattenloslig polyfenolblandning, ett
slags antioxidant, som kallas MHCP, och som imiterar insulin.

Man skall 1 framtiden undersoka storre patientgrupper och mindre mingder kanel. Kanel kan
inte vara en 16sning pa for hdga blodsockerhalter, men man brukar ju séga att man blir snéll
om man &ter pepparkakor, och nu kan man dé hivda att det finns vetenskapliga data som tyder
pa att man mar bra av det och da blir man vil snill?

o]

\ "

cC —
\

Strukturen for kanelaldehyd
Nejlikans verksamma bestandsdel dr eugenol, eller 1-allyl-4-hydroxi-3-metoxibensen Den

uppticktes 1858 som den verksamma bestandsdelen i1 kryddnejlikolja men dopt efter den
likaledes eugenolrika kryddpepparn, som tidigare kallades Eugenia pimenta.

A

OCH, Strukturen for eugenol
Bade kanel och eugenol kan isoleras med hjélp av vattenangslungning.
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Saffran anvénds redan till lussekatterna vid Lucia. P4 ovanndmnda ldnk om julens kemi féar vi
veta att saffran bestar av pistillerna fran saffranskrokusen Crocus sativus.

Den gula fargen beror péd nirvaron av den karotenoida féreningen crocin:
(gentiobiose-O-CO-C(CH3)=CHCH=CHC(CH3)=CHCH,-),

Tidigare anvéndes saffran inte bara som en krydda, utan dven som textilfirg och lakemedel.
Smaken pa saffran harrér fran aromatiska oljor och den bittra glykosiden pikrocrocin.

Pé julens hemsida kan man ocksé ldsa mer om senap och andra kryddor, som hor julen till.

Kemistens choklad kakor

Ingredienser:
1. 532.35 cm’ gluten
. 4.9 cm’ NaHCO;

2
3. 4.9 cm’ raffinerad halit

4. 236.6 cm’ delvis mittat vegetabilisk triglycerid

5. 177.45 cm’ kristallint C,H»,0;4

6. 177.45 cm® oraffinerat C1oH20q4

7. 4.9 cm® av 3-metoxi,4-hydroxibensaldehyd

8 2 st. kalciumkarbonat inkapslat fagelalbuminbelagt protein

9 473.2 cm® theobromcacao

10 236.6 cm’ avkapslat och hackat vixtkétt av Corylus avelana L.

Till ett tvé-liters reaktorkirl (# 1) med en virmedverforingskoefficient pa ca 100 Btu/’F-ft* —
hr (direkt citat!) sétts ingrediens nr. 1,2 och 3. Nr 2 och 3 tillsétts under konstant omrérning. I
ett andra tva-liters reaktorkarl (# 2) med en radiell flodeskompressor som verkar med 100 rpm
satts ingredienser 4, 5, 6 och 7 tills blandningen dr homogen. Tillsdtt ingrediens nr. § till
reaktorkarl # 2 f6ljd av tre lika volymer av den homogena massan fran reaktorkarl # 1. Satt till
ingredienser nr 9 och 10 langsamt och under konstant omrérning. Iaktta forsiktighet, sé att
temperaturen inte stiger, som foljd av en exoterm reaktion.

Genom att anvénda en skruvad stringspruta placeras munsbitsstora portioner av massan pa ett
316SS platstycke (300 x 600 mm). Uppvirm i ugn, 460 °K, under en tidsperiod som stér i
overensstimmelse med Frank & Johnston's forsta gradshastighetsuttryck (se JACOS, 21,
55)?77?, eller tills gyllenbrun produkt uppstar. Da reaktionen ar klar sétts platen vid 298 K pé
en virmeoverforande yta tills jimvikt uppstétt.

Oversatt recept fran Chemistry in action 2004:72, sid.36
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som dr aromatisk frestande, forforisk, mjuk, makalds, kramig, lacker och njutbar, bestér av
finfordelade sockerkristaller dispergerade i delvis stelnat fett.

Choklad i en eller annan form var kénd redan fran tiden fore Kristus fodelse. Ett tidigt namn
var kakawa, gudaspis. Det azteciska namnet for chokladdryck var cacahuatl kakao vatten.
Mexikanerna intog kakaon i1 form av en dryck. Spanjorerna férandrade namnet till chocolatl,
som sedan blev choklad. Den forsta kinda kakaoplantagen drevs av Mayaindianerna pa
Yucatan halvon i Mexico, dirifran forde spanjorerna in kakaobonor i Europa under 1500-
talet.

Chokladdrycken blev populédr i Europa och forst under 1800-talet framstilldes den forsta
chokladkakan av kakaosmér, kakao och socker. Mjolkchoklad borjade produceras 30 ar
senare med mj6lkpulver av Henry Nesdtlé och Daniel Peter. 1879

Kakaobénor ir fron av kakaotridet, som av Linné fick namnet Theobroma' cacao.
De tre viktigaste kakaobonorna dr criollo, som ger den allra finaste kakaon, forasteros, den
vanligaste och trinitario, som dr en hybrid av de bada andra.

Criollotrddet &r kansligt och ger lag avkastning. Eftersom priset dr hogt och tillgangen liten ar
det f4 chokladprodukter som enbart bestar av criollobonor. Bénan odlas framst 1 Venezuela,
Mexiko, Nicaragua, Guatemala, Colombia, Indonesien, samt pa darna i Indiska Oceanen.
Den vanligaste kakaobdnan dr forasteros, som stér for drygt 80 % av vérldsproduktionen av
kakao. Forasterosbonan ger faktiskt den morkaste chokladen med stark arom och anvinds till
mjolkchokladdrycker. Forasterostradet vixer i Ghana, Nigeria, Elfenbenskusten, Nya Guinea,
Brasilien, Centralamerika, Sri Lanka, Malaysia och Indonesien.

Trinitariobonorna odlas frimst pd de Karibiska 6arna, men dven 1 Venezuela, Colombia, Sri
Lanka, Indonesien, Madagaskar och Sumatra. Smaken hos kakao fran dessa bonor varierar
beroende pé var kakaotrddet vuxit.

Kakaobonornas pH varierar pga olika halter av éttiksyra. For att 6ka kakaos 16slighet
hydrolyserade den holldnske kemisten Conrad van Houten ar 1828 kakao med kalium- eller
natriumkarbonat. Effekten blev dock framforallt att kakaon fick morkare féarg och starkare
arom.

! Grekiska theo = gud broma = foda
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Nér bonorna dr mogna skordas de och packas sedan samman ibland tackta av bananblad for
jasning, fermentering. Vid fermenteringen omvandlas socker till alkohol och ittiksyra och
kvavehaltiga aromatiska &mnen bildas.

Efter torkningen, dir vattenhalten sénks frdn 60 % till 7 %. rostas bonorna. Vid rostningen
sker brunfargningreaktioner, Maillardreaktioner dér det bildas doftande "bruna molekyler".
Louis Maillard beskrev 1912 en reaktion mellan ett reducerande socker och aminogruppen i
en aminosyra. Han undersokte de fargade produkter som bildades vid upphettning av glukos
och glycin. Vid Maillardreaktionen, som dr en serie kondensations- och
nedbrytningsreaktioner adderas forst en primdr aminogrupp till karbonylgruppen i ett
reducerande socker. Reaktionen kallas ocksé icke-enzymatisk brunfargning

Efter elimination av vatten bildas en Schiffs bas, som reagerar vidare enligt ett komplicerat
monster. Dels bildas hydroximetylfurfural (furfurylalkohol), som ocksa bildas vid
karamellisering, dels bildas manga dikarbonylfoéreningar, som i sin tur kan bilda manga
doftande &mnen.

Efter rostningen befrias bonorna fran skalet och mals till en fet chokladmassa. Kakaofettet
utvinns genom ytterligare pressning och pressresten kan malas till kakaopulver.
Chokladmassan finmals ytterligare tillsammans med socker och mjélkprodukter. Dérefter
bearbetas massan i stora behdllare. Processen kallas konching p.g.a. snickformen pa
behallaren och den uppfanns av Rudolf Lindt.

Efter konching méste chokladen tempereras dirfor att kakaofettet &r polymorft. Man vill ha en
choklad som inte dr smetig och som smaélter pd tungan. Men forst lite om kakaofettets
uppbyggnad och struktur.

Kakaofettet utgors av triglycerider med oljesyra (34 %) 1 mitten omgiven
av tva mattade fettsyror, palmitin- och stearinsyra, (26 % resp 35 %), POS.
Av steriska skél har triglyceriderna en speciell packning.

De tva yttersta kommer vara riktade 4t samma hall och den i mitten at
motsatt hall. Detta ger en bild av en stol med fettsyrorna som ben och rygg.

Kakaofett dr polymorft och triglyceriderna kan forekomma i sex
olika kristallarrangemang, med sméltpunkter mellan 17,3 — 36,4°C.

o
En av formerna bendmns a.och i den &r stolarna packade som i en bunt i 0
blyertspennor, som kan glida, vilket ger en smetig choklad med 1ag sméltpunkt. o=
Den bésta chokladen med mjuk elastisk konsistens far vi med ’-kristaller, °N °

som har formen av smé nilar och som smilter vid 34 °C. B' 6vergér i p och
ger den bésta chokladen med en smiltpunkt, som far chokladen att sméilta pa
tungan, och inte i fickan.

Vid tempereringen kyls forst chokladsmaéltan, men sedan upphettas den igen till en
temperatur strax under den 6nskade kristallformens sméltpunkt. Det innebér att
kristaller med ligre sméltpunkt, som o smélter medan B' —kristaller blir kvar som
groddar. Vid avsvalningen kristalliserar fler med p1-form.

For att folja kristallisationen tar man under processen ut prov som sitts i 17 °C bad och
temperaturforloppet foljs vid avsvalningen och stelningskurvan studeras.
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I choklad finns lecitin, en fosfolipid, som omger sockerkristallerna och ger chokladen en fet
yta. Lecitin dr en polér lipid och kan bilda bimolekyldra skikt runt de hydrofila

NN PPN PN

C—0—CH,
\/\/\/\/\/\/\/\/\Ffo,(:j}l Ie} CH,

0 Hzc—o—xlr—o—CHz—CHz—I]Iicm

fe} CH;
sockerkristallerna. De hydrofoba fettsyrakedjorna pekar dé ut mot fettet.

Kakaofett dr en bristvara och det finns andra vegetabiliska fett som kan anvindas som
erséttare. Den 15 mars 2000 beslot Europa parlamentet att tillata att kakaofett ersétts med 5 %
vegetabiliskt fett. Det nya chokladdirektivet tradde i kraft 3 augusti 2003. Karlshamns har
tagit fram ett sddant fett, AKOMAX, som &r ett CBE (cocoa butter equivalent), med samma
fettsyrasammanséttning som kakaofett.

Ersittningsfettet fis genom fraktionering av palmolja, sheafett och illipéolja. Sheafettet
utvinns ur notter frdn Sheatrédet, som véxer i savannomraden 1 Afrika. Illipéfettet utvinns ur
notter fran Illipétradet, som véixer i Borneos regnskogar.

CBR (replacer) och CBS (substitute) dr andra kakaofetterséttare. Palmolja som innehaller
POP (palmitat, oleat, palmitat) blandas med stearinsyra och med hjélp av ett enzym ersétts
palmitat (P) av stearat (S) och man far ett fett med samma férdelning av POP (14%), POS
(34%)och SOS (24%) som i kakaofett.

b Bk

POP omvandlas till POS

Ar choklad bra for dig? Ar choklad en drog?

Mork choklad innehéller flavanoida antioxidanter, som skyddar mot bildning av skadliga
radikaler bl. a. vid fettoxidation

Det finns mycket i choklad,. 400 olika &mnen har identifierats under, fore och efter
tillverkningen. Man har funnit kolvéten, alkoholer, fenoler, etrar, aldehyder, ketoner,
karboxylsyror, estrar, aminer, amider (choklad ar bra som exempel pa &mnen med
funktionella grupper!)

Fortsétt med hetereocykler som furaner, pyroller, pyridiner, kinoliner, puriner osv.
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fenvletvlamin @

CH,CH,NH,

e Bland dess dmnen finns t ex fenyletylaminer, som paverkar hjdrnan som de naturliga
stimulanterna dopamin och adrenalin. De ger vdlbehagskanslor liknande dem vi kidnner
t.ex. nér vi dr kéra. Blodtryck och sockerniva hojs och pulsen éndras.

e choklad innehaller metylxanthin (R;=R3;=H) och teobromin (R;=H,R3;=CHj3)
kofteinliknande substanser, som har en litt stimulerande effekt. Koffein ar trimetylxantin

0 CHs
/
RI\N N
A A
N
o” N
R;

Det behovs dock manga chokladkakor for att ersitta en kopp kaffe!

¢ ichoklad finns anandamid, som kan péverka kannabinoida receptorer, samma receptorer
som cannabis. Det dr dock inte sdkerstéllt om mingden i en chokladkaka &r tillrdackligt stor
for att pdverka en méinniska.

0
/W\/\/N\/\/MNH—CHz—CHZ—OH

anandamid, N-2-hyroxietylarakidonamid

Choklad och viskositet.

Normalt 6kar viskositeten vid uppvarmning, men sé icke for chokladen. Chokladen tycks inte
smilta. Choklad ér en icke-Newtonisk” vitska. En icke- Newtonsk vitska ar varken flytande
eller fast. Jamfor med foljande:

Blanda majsstirkelse med vatten till en sirap fortsitt sedan att réra Blandningen blir
tunnflytande. Ror du hart och snabbt blir blandningen fast.

Ett annat exempel: Nér du ivrigt fiaktar och kdmpar i kvicksand blir kvicksanden fast, och det
blir dnnu svérare att komma loss. Om du ddremot simmar lugnt, uppfor sig kvicksanden som
en vitska.

Vissa vitskor som lera och snd ror sig inte forrédn trycket blir tillrdckligt hért och resultatet
blir ett lerras eller en lavin.

? Isaac Newton definerade viskositet som en vitskas motstand mot att flyta. En Newtonsk vitskas viskositet
beror endast av temperatur och tryck. Icke-Newtonska vitskor innehéller fasta partiklar och viskositeten beror
ocksa pa kraften per yta.
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Modellera av choklad

Smalt en blockchokladkaka i mikron eller pd vattenbad och tillsdtt 1 dl sirap och blanda. Hall
ut blandningen pa smorpapper. Bred ut till 1 cm tjocklek Tack med papper och lat den ligga
ndgra timmar eller 6ver natten. Leran dr nu formbar till ldckra figurer och den ar fortfarande
dtbar.

Kéllor

Larsson K., Furugren B. Livsmedelsteknologi Lunds Universitet ISBV 91-630-4025-5
Vegetable Oils and Fats, Karlshamns 1993Coultate T., P. Food The Chemistry of Its
Components RSC Paperback1989

Tannenbaum G., J. Chem. Edu. 2004, 81, 1131, Chocolate: A Marvelous Natural Product of
Chemistry

Beckett S., T. The Science of Chocolate RSC Paperback 2000

Tannenbaum G., J. Lessons in Chocolate ISBN 1-877991-29-5

http://www.bbc.co.uk/print/science/hottopics/chocolate/print.shtml
http://www.choklad.info/valrhonal.htm
http://www.grenadachocolate.com/tour/conche.html.
http://www.chocolatealchemy.com/cocoabeans.php
http://www.connoisseur.se/valrhona/chokladbok.htm
http://www.prairienet.org/upd/tipsfebruary2002.html
http://www.nvogue.com/nVogueFoods/Chocolate/chocolate.htm
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KEMILARARNAS RESURSCENTRUM

Utvirdering av KRC:s projekt ”Materiallada for grundskolan™

Ditt/era namn:
Skolans namn och adress:
Vilken utbildning har du/ni i kemi?

Hur ldnge har du undervisat i kemi i grundskolan?

A. Allméinna fragor om projektet

1. Hur lyckades kontakterna med “’det lokala resurscentret”?

2. Om det inte lyckades sé bra, varfor inte?

3. Gav dig utbildningen i centralskolan vad du behovde for att du skulle kunna anvénda
materialet?

4. Har ni diskuterat om anvédndningen av materialet med skolorna i er region efterat?

5. Har projektet stimulerat till 6kad lararkontakten i regionen? Om ja, hur?

6. Egna kommentarer om projektet (fortsétt pa baksidan av pappret):

B. Friagor om din skolas anvindning av materialet

1. Hur har du/ni anvint materialet, t.ex. for att
[] visa pa moderna tillimpningar [] minimera risker(materialet 4r ganska “riskfritt”)
[] vi har sa litet kemimaterial pa var skola [ ] stéda ett undersdkande arbetssétt?

[] Annat, vad?
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2. Har du tagit in materialet i
[] den reguljira undervisningen, hur?

[] helt fristaende [] temaomraden [ ] annat, hur?

3. Vilket material anvidnder du mest?
[] Plastgranulat ~ [] polyvinylalkoholfilm [] superabsorbent [] Twaron/Kewlar
[

“tvattmedelskemikalier” I:lminnesmetall N jarnoxidpigment N Zeolit.
Kommentera girna varfor?

4. Finns det material i lddan som du inte anvant/som du anvént vildigt litet? Varfor?

5. Vilket material intresserar eleverna mest (3 st. i ordningsf6ljd)?

6. Fér du/ni fragor av eleverna, som du har svért att svara pa? Vilka?

7. Har det krivts extra arbetsinsats av dig for att ta in materialet i din kemiundervisning?
ja [ nej [

Graderade fragor
(anvéand skala 1-5, dar 5 = mycket, 4= ganska mycket, 3= ganska litet, 2= inte alls, 1= vet inte)

Tycker du att materialet i materiallddan har

1. forstirkt din formaga att i undervisningen tilldmpa ett experimentellt och undersékande
arbetssétt

2. hjélpt dig att planera och genomfora nya experiment.

3. Har du mérkt ett 6kat intresse for el. nyfikenhet pa kemi bland dina elever p.g.a. materialet i

ladan. Om ja, beskriv ocksé gérna hur det syns?

4. Tror du att materialet 6kat elevernas kunskaper om och intresse for kemi industri?

Tack for din medverkan!
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Kalendarium, oktober 2004

Science on Stage, oktober 2004 (gammal link om fysik http://www.eaae-astro.org/se/pos/)

Skolforum 1-3 november 2004 (www.skolforum.com)

Bienette for a4k F-5 larare, LHS, Stockholm mer information p4A www.lhs.se/ukl/uppdrag/no-
fortbildning.html)

Nationalkommittén och Svenska Kemistsamfundets
Studiedagar i Stockholm 26-27 november
http://www.chemsoc.se/

50:e Berzeliusdagar, Stockholm 4-5 april 2005 http://www.chemsoc.se

Studiedagar i Halmstad 8-9 april 2004-10-05
http://www.chemsoc.se

Scheele-dagar ordnas runt om i landet! Tva har vi fatt information om

Scheeledagen pa Erik Dahlbergsgymnasiet i Jonkdping blir onsdagen den 17 november.
Webadress: http://www.ed.edu.jonkoping.se
Fredagen 4/2-05 har Pauliskolan i Malmo Scheeledag
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Bilderna pa forsta sidan forestéller 1) papper med utstrykningskemikalie 2) limmet pa en
Post-it lapp. De finns ocksa pa var hemsida att ladda ner www.krc.su.se, undermeny
Undervisning, OH-material
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KRC:s informationsbrev gar till alla Sveriges skolor med kemiundervisning och adresseras
"till Kemildrarna vid" eller " NO-ldrarna vid" Det gar inte att prenumerera och brevet éir inte
personligt - se till att alla kemilérare far tillgang till brevet. Du kan diremot skriva ut
brevet fran var hemsida www.krc.su.se. Klicka Material och kurser, sen Informationsbrev
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