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Forestandarens rader

Det dr dags for den hir varterminens sista Informationsbrev till skolorna. I det hiar numret har vi,
som vanligt, plockat ihop en del material som vi tror skall kunna intressera bade larare 1
grundskolor och gymnasier/KomVux

Det hander mycket pé skolfronten just nu. Gymnasiereformen gir pd hogvarv. Skolverket
forsoker gora processen sé Oppen som mojligt genom att lansera en “motesplats™ pa hemsidan
(www.skolverket.se), ddr man kontinuerligt kan folja med arbetet. Just nu har man publicerat
uppldgget pa gymnasieskolan och arbetet med kursplanerna vidtar. Se tidsschemat pa sid. 4. Du
kan gd in pé varje gymnasieprogram och se hur det ar tinkt att fungera. Lérare och andra
intressenter uppmanas att kommentera och delta i processen.

Skolverket diskuterar ockséd mdjligheten och behovet av en nationell provbank for
biologi/kemi/fysik, dvs. NO-dgmnen i grundskolan. Forestdndarna for de nationella resurscentra
var inkallade till ett mote om det, och vi tyckte enhilligt att en sidan kunde vara behdvlig av
flere olika orsaker. Tiden far utvisa hur det blir.

Arets sommarkurser riktar sig till kemildrare och till miljokunskap/biologi/kemilirare, en nyhet
som vi hoppas kan ge inspiration till integrerad NO-undervisning. Vi har en populdr kurs om farg
och kemi och i augusti dr det dags att bekanta sig med kriminalvetenskapliga laborationer. Lis
mer pa sid. 10-13

For att hinna med i universitetets kalender har vi varit tvungna att tidigarelagga ansokningstiden
till hostens virtuella Sékerhetskurs redan. Observera att ans6kningstiden utgar 22 juni
(poststdmpel den dagen racker). Beroende pa om det finns ett starkt soktryck dven denna gang,
startar vi dnnu en kurs varen 2006. Men det ar alltsa inte sékert det blir sé.

Till hosten fér vi tvd nya medarbetare, Christer Ekdahl och Daniel Bengtsson, bada &r

grundskollédrare. De far presentera sig ndrmare i hostens forsta Informationsbrev. Till dess onskar
vi pé nationellt resurscentrum i kemi

Trevlig och inspirerande var och sommar

Vivi-Ann, Karin, Margareta, Ulla och
Andreas

KRC informationsbrev 33 2
1 http://www.nyteknik.se 6 april 2005




Dags att skicka in ansokan...?
Sdkerhet 1 skolans kemi och NO-undervisning, en virtuell 3 poidngs kurs vid SU

For tredje gangen startar vi upp en sékerhetskurs hosten 2005. Efterfragan ér fortfarande stor.
Kursen startar med en triff 1 Stockholm v. 36. P4 den far kursdeltagarna bekanta sig med
varandra, lira sig om dataprogrammet som anvénds, och om de speciella forutsattningar som
géller for virtuella studier. Vi haller en kort oversikt (ca 1,5 timmar) 6ver vad som krévs
enligt lagar och forordningar och diskuterar kring deltagarnas situation i den egna skolan.
Kursen bygger pé boken “Kemikalier i skolan”. Den kan kdpas frdn Arbetsmiljoverket
(www.av.se), bestdllningsnummer H 339. For mera information om kursen och ansdkning
hénvisas till var hemsida www.krc.su.se

Nationell provbank 1 NO-for grundskolan?
Skolverket har av regeringen fatt ett utokat uppdrag kring provbanker, vilket ocksa beror
grundskolan. KRC kallades tillsammans med de nationella resurscentra 1 biologi & bioteknik
(www.bioresurs.se) och fysik (www.fysik.org) till ett forberedande mdte om en nationell
provbank i NO for grundskolan.
Alla deltagare var 6verens om NO-dmnena behover stdd sé att intentionerna i kursplaner och
betygskriterier kan uppnds. En provbank kan fylla manga funktioner. I uppdraget ingér att
erbjuda provbanksmaterial som

- visar elevers starka och svaga sidor

- dr ett stod for ldrares bedomning

- bidrar till en likvardig betygsittning

- ger en nationell bild av resultaten
Skolverkets uppgift ar inte foreskriva stoff i den mélrelaterade skolan. Déarfor maste
uppgifterna i en provbank ses som exempel pa vad som kan tas upp i kurserna och hur man
kan bedoma. Vi diskuterade behovet av olika material for elever i de tidigare klasserna (ak 5)
jamfort med de senare (dk 9) och for- respektive nackdelar med en 6ppen kontra en sluten
provbank. Det dr inte avgjort att det blir en provbank, men representanterna for de nationella
resurscentra var verens om att behovet finns. Det tar ca. tva &r att stélla upp en sén, efter att
beslutet tagits. Sa vi far nog ge oss till tals ganska lange én.

Vi fick foljande meddelande fran Skolverket redan i borjan av mars. Sen dess har en del hint. P&
Skolverkets hemsida http://www.skolverket.se/gy-07 kan du nu f6lja med arbetet, steg for steg, men
ocksa paverka genom att anméila dig som referensperson. Da far du personlig information via e-post

Gy 2007 — Naturvetenskapsprogrammet samt de
naturvetenskapliga amnena och matematik

I september 2004 fick Skolverket 1 uppdrag av regeringen att genomfora de forandringar av
gymnasieskolan som foreslds 1 propositionen Kunskap och kvalitet — elva steg for
utvecklingen av gymnasieskolan (prop. 2003/04:140). Uppdraget bestar av tva delar. Den ena
delen behandlar programmens struktur, programmal, vilka &mnen som ska vara gemensamma
och vilka nationella inriktningar som ska finnas. Den delen ska redovisas i1 oktober 2005. Den
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andra delen beroér amnen och kurser och ska redovisas i februari 2006. Du kan ldsa mer om
uppdraget och ta del av Skolverkets tidplan pd webbplatsen www.skolverket.se/gy-07.
Vad giller Naturvetenskapsprogrammet har en programgrupp utsetts. Den kommer att arbeta
med att skriva programmal, och @mnes- och kursplaner. Dessutom har gruppen knutit till sig
flera referensgrupper, som bland annat bestar av ldrare, elever, representanter for hogskolor,
universitet och lararutbildningar, &mnesfoéreningar och resurscentra.

I slutet av mars kommer Skolverket att presentera ett program-PM for varje program pé
webbplatsen. Dir kan du ta del av dvergripande tankar om programmet, dess struktur, &mnen
och kurser. Om du vill delta i en referensgrupp, eller har fragor och synpunkter, far du gérna
hora av dig till cecilia.bergstrom@skolverket.se.

Gallande tidsplan

Hiar kan du se nér olika forslag kommer att 1aggas ut pa webbplatsen. Kopplat till forslagen
kommer det att finnas ett diskussionsforum dir man kan ldmna sina synpunkter eller diskutera
med andra. Forslagen kommer att publiceras pa respektive programs webbsida.

2005

Program-PM for varje program med bland annat idéer kring programstruktur laggs ut pa
webbplatsen.

Mitten avmaj  Idéer kring &mneskonstruktion 14ggs ut pa webbplatsen.

Forslag pa programmal, gemensamma dmnen och inriktningar laggs ut for remiss pa

6 april

Mitten av maj

webbplatsen.
15 augusti Remisstiden dr dver for programmalen, gemensamma d&mnen och inriktningar.
3 oktober Forslag pa programmal, gemensamma dmnen och inriktningar redovisas for regeringen.
Mitten a . o o N o N o
oktober v Slutforslag pa programmaél, gemensamma d&mnen och inriktningar laggs ut pd webbplatsen.

Slutet av oktober Forslag pa kursplaner ldggs ut for remiss pa webbplatsen.
14 november  Remisstiden dr 6ver for kursplanerna.

2006

1 februari Forslagen pé kursplaner redovisas till regeringen.
Mitten av februari Slutforslagen pa kursplaner ldggs ut pd webbplatsen.

KRC satsar extra pa grundskolan i host

P& KRC jobbar vi som bést med att ta fram material med bra exempel for grundskolans
kemiundervisning, ett material som vi vill komma ut till skolor och “testa” pa er larare i
kortkurser 1 host, helst pA ménga olika orter 1 landet.

Kurserna kommer att vara ekonomiskt mycket formanliga for skolorna. Ta gérna kontakt med
oss om ni vill veta mera. Vi gar ut via kommunerna, men det kan vara bra att ni ldrare ar
medvetna om vart erbjudande. Vi hoppas att kommunerna kunde erbjuda alla skolor i omradet
och sa ta pa sig en del av ansvaret for fortbildningen.

Kurserna skall handla om laborationer att prova pa (inklusive sdkerhetstankandet), mojligen
litet teori ibland och egna reflexioner kring hur man bést undervisar vissa begrepp. Vi vill
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tillsammans med er fundera pa olika former av lyckad kunskapsféormedling inom
kemiomradet for att sen sprida goda exempel till andra skolor och ldrare, inte minst sddana
med liten erfarenhet av kemiundervisning.

EUSO

Foljande géller for uttagningen till tdvlingen 2006 med final i Belgien.:
e Anmilan gors pa webbformuldr pdA www.iml.umu.se/euso/ senast den 12 oktober
2005.
Webbanmailan kan ske med start den 15 maj 2005.
Proven skickas ut till skolorna den 17 oktober 2005.
Uttagningstest genomfors pa skolorna den 19 oktober.2005.
Resultaten skickas in av kontaktpersonen pa respektive skola senast den 27 oktober
2005.
Beslut om vilka som gatt vidare till svensk final skickas ut den 22:a november 2005.
e Svensk final sker i januari 2006. Datum faststélls senare.
e Triningsldger ndgon géng i februari/mars 2006.

Gymnasiets projektarbete pa nytt satt

Vi fick ett meddelande fran en student pa Lunds tekniska hogskola (LTH), Johan
Nordenson, om ett annorlunda sitt att gora gymnasiets projektarbete for er som bor i sddra
Sverige. Sé hir skrev Johan (litet redigerat):

Jag dr involverad 1 ett elevdrivet och helt ideellt projekt, som vill 6ka intresset for kemi bland
gymnasieelever Det kan vara svért for larare att "fa ithop" manga bra projekt exempel. Men nu
har vi ett jétte bra forslag, fardigt! Lararna behover fortfarande vara handledare.

Projektet gar ut pd att elever pa naturvetenskapliga program far gora ett projektarbete i en
mall som vi satt upp. Projektet har pagatt sedan ar 2001 och varit véldigt uppskattat Nu vill vi
utvidga projektet sé att fler skolor far delta. For ndrvarande deltar 10 skolor i Lund med
omnejd, men vi vill sprida projektet till hela Skéne, Blekinge, Halland och Smaland.

Projektet gar ut pa att deltagarna véljer en produkt, t ex sportdryck, yoghurt, shampo, godis,
etc. Man kan alltsé vilja lite vad man vill, men det ska vara ndgot kemirelaterat. Sedan arbetar
man med denna produkt i 3 steg.

1. Forst tar man fram ett recept pa t ex en sportdryck. Hér har eleverna ett bestimt mal (det
kan bli jobbigt om for mycket &r helt fritt).

2. Sen gors en berdkningsuppgift som skall visa pa matematikens viktiga roll och
anvandningsomrade i en civilingenjorsutbildning.

3. Sista delen &r helt valfri. Man kan vélja en komponent 1 t ex sportdrycken, och se efter
vilken effekt har den. Alternativt kan man titta lite pa forpackningar, farg/smak, storskaliga
tillverkningsprocesser osv.

De tre delarna samanstills 1 en rapport som skickas in till LTH dir den bedoms av lédrare. Det
ar viktigt att man motiverar sina val. Alla far en skriftlig beddmning. 3 finalister far komma
till LTH och hélla ett foredrag. FINA priser delas ut. Vi har varit sponsrade av bl a Perstorp
och Astra Zeneca.

Eleverna som deltar far besoka LTH minst en gang, da det blir rundvandring,
inspirationsforeldsningar samt pratstund med teknologer, samtidigt som alla handledare
(gymnasieldrare) far prata med larare fran LTH
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Vi elever pd LTH kan alltid kontaktas men handledningen sker av gymnasieldrarna. Grupper
far gdrna komma o labba pa LTH, grattis. Det finns en gammal hemsida,
http://innovation.ktek.lth.se och en temporir (ny) som s& smaningom kommer att ersétta den
gamla. http://web.telia.com/~u42119271/ip/index.html

Nyfiken? D4 kan du ringa Johan pa 073-818 0512 sd far du veta mera.

Inspiration frin Svenska Kemistsamfundets

Studiedagar i Halmstad (www.chemsoc.se)

8-9 april 2005

Dagarna samlade hela 121 personer till ett mycket digert, intressant och vél arrangerat
program for kemildrare i gymnasier och hogstadier. Enligt horsdgen samlade dagarna sa
manga ldrare eftersom programmet ocksd upptog foreldsningar och en work-shop om
kemikaliesdkerhet. Ett brannande aktuellt &mne fortfarande, alltsa!

Vi kan inte berdtta om allt som bjods pé i Halmstad, ett par exempel far ricka. Det &r mojligt
att ni hort dem forut, men de &r sa trevliga, att en paminnelse knappast skadar.
P& programmet fanns en tivling for deltagarna, dar kom den hér fragan upp.

Tre brinnande varmeljus sitts péd olika hojd i ett glaskidrl. Kérlet ticks over med en glasskiva
el. liknande (gront pa bilden) for att hindra tillforsel av syre. Titta pa bilden nedan.
I vilken ordning slocknar ljusen?

Minns ni svaret?
Prova far ni se — svaret dr bra att veta om man skall ta sig ur en brinnande byggnad. Hur

skulle du gora det?

Experiment kan alltsa ocksa befdsta praktiska kunskaper!

= | 0
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Ett annat trevligt och enkelt forsok fran studiedagarna visades av Per Lindgren fran Erik
Dahlbergsgymnasiet. Det horde till en serie forsok “Nagra forsok att tdnda pd” och var sé hér.

Fyra bédgare, NaCl. H,O, etanol, dietyleter och fyra termometrar behdvs. Kolla forst
termometerutslaget fore forsoket (rumstemperaturen) och linda sedan fast en bomullstuss,
doppad i respektive dmne runt termometerspetsen. Kolla temperaturen efter en stund!
Forsoket kan tas som utgangspunkt for att diskutera kemisk bindning.

«— Termometrar

Sakerhet:
dietyleter och etanol dr brandfarliga

EtOH Et-O-Et

Man kan ocksa sétta litet av varje 16sning i en rundkolv, som forsluts med kork med glasror.
Glasrdoret kopplas till en slang och ytterligare ett ldngre glasror och slangen fylls med litet
fargad losning (t.ex. karamellfarg). Se bilden nedan. Rundkolven skakas forsiktigt och man
foljer med hur trycket okar i kdrlet genom att man iakttar hur mycket den bla 16sningen stiger
iroret. Ett smart sétt att visa pa sambandet mellan dngtryck och kokpunkt!

Mitt 4mne —
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Boktips

Vi har fatt in nigra nya (och en dldre bok) bocker som vi gérna tipsar om

Ren, mjuk och vacker
Kemi och funktion hos kosmetika,
Marie Lodén

Apotekarsocieten, 2002
ISBN 91-8627-495-3

Vi har rekommenderat boken forr, och gor det gérna igen. Den &r en guldgruva for alla som
vill gora kemiprojekt om kosmetika. Forfattaren dr doktor i medicinsk vetenskap och boken
behandlar pa ett mycket trovardigt sitt bade litet om biologin som produkterna skall verka pa
och om hur produkterna dr uppbyggda och vilka ingredienser som anvénds. Det finns ocksa
ett avsnitt som behandlar de olika produktgrupperna (typ mjukgoérande medel, anti-
rynkkrdmer, schampo, ldppstift, nagellack etc. etc.). Boken kan bestillas fran
Apotekarsocieten (http:// www.swepharm.se/) och den kostar 424 sek och det &r vil
investerade pengar.

Electrophoresis in Practice
Reiner Westmeier.

WILEY-VCH,
Weinheim, 2001
ISBN 3-527-30300-6

Det dr en bra bok for den som vill 14ra sig mer om teorin bakom elektrofores, t.ex. efter att du
last om forsoket pa sid. 16 1 detta Informationsbrev. Boken tar upp lite om
teknikutvecklingen, vilka metoder det finns och hur man utfor elektrofores. I boken finns dven
flera laborationsforslag med recept pd hur man blandar och tillverkar geler for 15 olika
tekniker. Det finns mycket bra och illustrativa bilder av hur man ska gora. I kanten pa
laborationsinstruktionerna star &ven sma notiser vad man bor tdnka pa.

I slutet finns ett kapitel, kallat "trouble shooting”, (problemsdkning) uppdelat efter de olika
teknikerna. Boken &r pé engelska, men skriven av en tysk kemist och den dr mycket l4ttlast.
Den kan rekommenderas frimst for kemildrare/biologildrare pd gymnasiet En nackdel ar att
boken dr ganska dyr och den finns inte att 1ana pd sd manga bibliotek.

Boken finns att kopa pa webben och kostar ca 829 kr
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Om kroppens omsittning av kolhydrat, fett och alkohol
av Anders Eklund

Studentlitteratur
ISBN 91-44-03717-1

Forfattaren dr docent i medicinsk kemi vid Uppsala universitet. Boken dr ténkt att anvéndas
vid biomedicinskt inriktade grundutbildningar, sé det dr inte fraga om en populdrvetenskaplig
framstillning av hur kroppen omsétter amnen. Hér finns ocksa en patofysiologisk koppling till
blodsockerbalans, blodfetter och kolesterol. Alla nog sé intressanta aspekter for den som vill
veta mera om hur metabolismen fungerar "normalt” och vid vissa storningar. Inte minst i
gymnasieskolan med tonériga elever kan alkoholens inverkan pa cellmetabolismen vara
intressant att veta mer om, liksom hur metabolismen fordndras vid svilt. Boken kan ndrmast
ses som fortbildning for kemi-/biologildrare. Delar av den kan kanske ocksa fungera som
referensbok for elever i gymnasiet som gor fordjupningsstudier i &mnet.

Vi tyckte boken var mycket intressant, men den kan kédnnas litet tungldst med talrika
hénvisningar till originalstudier. Boken kostar 278 sek (paperback).

DIDAC material pa nitet

www.liupac.org/didac

En CD-Rom gjordes forst fran existerande DIDAC material for en bok, som kunde anviandas
speciellt 1 utvecklingsldnder. Materialet, som &r pa engelska, omfattar illustrativa (OH)bilder,
texter och laborationsforsok att anvéindas i skolans kemiundervisning.

Ursprungligen utvecklades systemet 1 Belgien i samarbete mellan ldrare och AGFA. DIDAC
har beskrivits i Chem. Int., July 2000, Vol. 22, p. 103

Materialet kan anvéndas fritt. Det innehéller 5 “volymer”, med delvis mycket omfattande
material och ménga vackra bilder att ta in i kemiundervisningen. Delar av det hor béttre
hemma i gymnasieskolan 4n i grundskolan, men vissa delar &r mycket vil applicerbara ocksa
for grundskolans hogre stadier. Och som fortbildning for lérare i lagre ak.

Materialet pa nétet ar fritt att anvédndas i1 skolorna.

Del 1 Del 2 Del 3

Kemin i var vérld Kemisk jaimnvikt Elektrokemi
Periodiska systemet Petrokemi Luft & vatten
Vatten Silverhalid fotografering Atom modeller
Kolloidala system

Termodynamik

Del 4 Del 5

Polymerer Separationstekniker

Biopolymerer Kemi & hilsa

Kemisk bindning
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KEMILARARNAS
RESURSCENTRUM KRC:S SOmmarkurser 2005

Anmiilning till KRC:s sommarkurser

Enklast anméler du dig via var hemsida, www.krc.su.se. Ga in pa Material och kurser,
sen Studiedagar och kurser, vélj den kurs som intresserar dig, och klicka pa Anmal dig.
Det gér ocksé att anmaila sig via fax 08-163099. eller tel. 08-163702.

Alla vara sommarkurser innehaller ocksé laborativa moment

OBS! vi behover skolans organisationsnummer, sa ta reda pa det innan du anméler dig.

Deltagaravgifter och dead-lines

1 Férg och kemi onsdag 14/6,.(Dead-line 8/6) Priset ar 800 sek/person

2 Miljokunskap 15/6 (ordnas tillsammans med Nationellt Resurscentrum i biologi &
bioteknik), (Dead-line 9/6) Priset ar 400 sek/person

3.Kriminalteknologisk kemi, 12/8, (Dead-line 20/6) Priset dr 800 sek/person

Malgrupper:

Kurs 1 riktar sig till alla intresserade larare.

Kurs 2 riktar sig till bade biologi- och kemilérare, likavil som till 1drare i Miljokunskap pa alla
stadier

Kurs 3 riktar sig i forsta hand till gymnasieldrare, men grundskolldrare ér ocksa vilkomna.

100 sek rabatt ges om flere 4n en ldrare anméler sig frdn samma skola. Material, experiment,
studiebesok, lunch och kaffe ingér i alla kurspriser.
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@O 4 Farg och kemi

RESURSCENTRUM

Experimentdag pa KRC tisdagen den 14 juni 2005
PROGRAM
9.00 - 9.30 Samling och glatt bemdtande med fika

9.30-10.30 Hur ser vi firg? Vad gor fargade foremal fargade?
Teori bakom experimenten

10.30-12.00 Pigment eller Fargimne

Syntes av indigo— vad ar Spindigo och Mayablatt?
Férgpasta och farggelé av reaktivfargdmnen - alginat
Hydrolys av reaktivfargdmnesrester

Syntes av pigment,t ex Verdigri, drggront
Aggtempera — av hushéllskemikalier

Extraktion och separation av fargdmnen ur
gurkmeja, malva, pelargon, spenat och godis

12.00 - 13.00 LUNCH

13.00 - 15.30 Firgning och mélning
Kypfargnig - batikféargning
Syrafirgning av ull — kurkumin, Smarties
Reaktiv fargning av bomull
Varje fiber sitt fargdmne - dispersionsfargdmnen
Milning med gamla och nya farger

Mer Firg for kemilektionen
Klockreaktion — indigokarmin
Antocyanidiner 1 pase
Kromatografiblomma
Godkénda livsmedelsfargamnen,
Férgsidor och Farglitteratur, NCS

15.30 - 16.00 Atersamling — utstiillning, utviirdering
Litteratur. KRC’s arbetsmaterial Fiarg och Kemi

Plats KRC K206, K421 KOL, Stockholms Universitet
Kursledare Ulla Sandberg
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2. Kurs i Miljokunskap 15 juni
ordnas av Kemildrarnas Resurscentrum och Nationellt resurscentrum for biologi och
bioteknik. Malgrupp é&r lirare i biologi, kemi och/eller miljokunskap.

MNationellt resurscentrum fr
biologi och bicteknik

KEMILARARNAS

RESURSCENTRUM
www.krc.su.se www.bioresurs.uu.se
PROGRAM
08.30 Kaffe & te och macka. Introduktion.

09.00-09.30 Vivi-Ann Langvik, KRC. Introduktion om avfall och restprodukter
Foreldsning & diskussion

09.30-10.30 Ulrika Orn SU, Institutionen for Miljokemi Flamskyddsmedel — en briinnande
fraga. Foreldsning & diskussion

10.30-12.00 Laborationer — biologi/kemi

12-13 Lunch

13.00-14.30 Laborationer - biologi/kemi
14.30 Fika
15.00-16.00 Foreldsning & diskussion
John Stenstrom, SLU Biosanering av fororenad mark
16.00 Avslutning, utvirdering

Vid laborationerna gor halva gruppen kemilaborationer och andra halvan biologilaborationer.
Foreldsnings- och laborationsmaterialet samt linksamling utgoér kursmaterial, som utdelas vid
kursstarten

Hushallsavfallets sammansattning i
Sverige, viktprocent

Metall 3% Glas 2%
Textil 2%

Blajor 8%

Mat och
tradgdrd
49%,

Laminat 4%
Plast 8%

Skadligt 0,4%

Papper 18%

. Owr icke brinnbart 2%
Ovrigt
brannbart 4%

Killa: Svenska Renhiliningsverksforeningan
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KEMILARARNAS
RESURSCENTRUM

Kursen ar ett samarbete mellan Stockholms universitet, KRC och Vetenskapens Hus

3. Bli kriminalare for en dag - fredag 12 augusti 2005!

Experiment och forelisningar pa Stockholms Universitet och Vetenskapens Hus

PROGRAM

Kursens mal ar att f4 en djupare forstdelse for hur kriminalteknikerna gar tillviga nér de
sakerstéller bevis som binder en viss misstinkt till sjélva brottsplatsen. Ett héarstrd kan avsloja
dig! Fran ett hirstrd kan man med pyrosekvensering bestimma sekvensen i mitokondrie-DNA
och faststélla vems harstra det ar.

Vi kommer att ldgga upp experimenten som ett kriminalfall, dér du tar med dig DNA fran ditt eget
harstra. Under kursdagen kommer du férst att fa géra PCR (polymerase chain reaction) pa laboratoriet

pa SU. Under eftermiddagen tar du sen med din PCR-produkt till Vetenskapens hus for att utféra
pyrosekvenseringen, dér du vid dagens slut far fram en kort sekvens av ditt mitokondrie-DNA. Ar du
en framgéangsrik kriminalare kan du skilja ditt DNA fran dina kollegors och kanske visa pa din

oskuld....

Elever kommer att erbjudas att gora denna laboration vid tva tillfdllen fr.o.m. hdstterminen
2005. Du kan nu som ldrare bekanta dig med metoden fore dina elever gor det!

Innan kursstarten kommer du att fa ett ”kit” per post sa att du kan framstilla eget DNA fran
harstra fore kursstart. Provet medtas till kursen. Du kommer ocksé fa tips om laborationer i
kriminologi och nérliggande dmnen.

9.00.-12.00

12.00 - 12.45

13.00 - 16.00

16.00-16.15

Laboration: PCR (Polymerase Chain Reaction) pa medtaget DNA.
Fika ndr tid medges

Elektrofores

Praktiska tips om PRC och val av primrar Dr Agneta Norén

LUNCH
Ga over till Vetenskapens Hus (VH), Alba Nova , KTH

Laboration: Starta Pyrosekvensering, ny metod for att bestdimma den
DNA-sekvens av ett visst fragment

Fika ndr tid medges

Foreldasning om Pyrosekvensering

Avlédsning av DVA sekvensen Dr Lena Gumelius

Utvérdering och avslutning

Litteratur. Utdelas vid kursstart
Startplats KRC K206, K421 KOL, Stockholms Universitet
Kursledare Karin Axberg, KRC, Lena Gumelius, VH och Agneta Norén, SU
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Tips for ldrare

Vi har tidigare skrivit om inkop av etanol till skolan. Hir kommer en uppdatering!
Bestill fran Kemetyl (http:/www.kemetyl.se)

For att slippa hogt pris och tillstdnd fran Likemedelsverket ska den etanol du kdper vara
dubbeldenaturerad. For skolans kemiexperiment dr den dubbeldenaturerade ok/

P& Kemetyls hemsida kan du vilja mellan tva alternativ.

* Finsprit 95% som endast séljs 1 20 kg dunk och kostar 67:59/kg
* Den allra billigaste dr Industrisprit B som finns i 5 1 dunk 4 162:17- + moms och frakt

Vilket amne blir varmast i en mikrovagsugn

Teori: Mikrovagsugnar anvédnds for att virma mat som innehéller vatten. Vattenmolekylen,
som &r en dipol vibrerar under padverkan av mikrovagorna i mikron. Frekvensen pa
mikrovagorna som sinds ut frdn megatronen dr 2450 MHz och véglangden ar 12,24 cm.
Vattnet i maten absorberar energi frdn mikrovagstralningen i en process som kallas dielektrisk
varmning.

Att en molekyl ér en dipol betyder att den har en positivt och en negativt laddad del.
Dipolerna svénger fram och tillbaka i mikrovégornas alternerande elektriska falt. Den friktion
som uppstar mellan dipolerna gor att vattnet virmes snabbt. Eventuella joner som normalt
finns 1 kranvatten paverkas starkt av féltet varfor en saltlosning vdarms snabbare dn destillerat
vatten. Uppvirmningen fungerar inte med fruset vatten utan bara med vatten i flytande form. I
is finns en kristallstruktur med vitebindningar som gor att vattnet inte kan svdanga. Helt rent
vattnen kan inte ta upp virme.

Material: Forslag pd l6sningar: Ultrarent vatten (mikroporvatten), kranvatten, glycerol,
vindger (3% eller 12%), olja och is, ndgra lika stora bégare, ett antal termometrar (girna
mikrovagsdkra), grytlapp eller virmehandske, métcylindrar, mikrovagsugn med roterande
platta.

Riskbeddmning: Amnen kan bli dverhettade och stotkoka nir man tar ut bigarna ur ugnen.
Overhettad olja kan explodera eller borja brinna. Overhetta aldrig oljan. Akta dig for
briannskador.

Utférande: Virm 20 cm’ vatten under en bestimd tid och testa dig fram hur lang tid det tar
for att vattnet ska blir ca 50-60 °C. Det beror pa mikrovagsugnens effekt. Mit sedan upp lika
stora mdngder av nagra olika vétskor och hill upp dem 1 likadana bagare. Stéll upp en hypotes
och undersok den. Avbryt alltid virmningen nér nagon 16sning borjar kokar!

Forslag till laboration:

Tag 20 cm’ av foljande 16sningar och mét temperaturen vid start. Virm i 20 sek.
1. Kranvatten

2. Mikroporvatten (= mycket rent vatten)

3. Glycerol
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4. Vindger
5. Isbit
6. Olja

Ta ut bigarna ur mikrovagsugnen. Sétt en termometer i varje bagare. Ror runt med
termometern i bagaren for att utjamna temperaturen. Arbeta snabbt, tink pa att 16sningarna
svalnar snabbt. Avlds temperaturen. Skriv ner dina resultat och forklara dem.

Till lararen: Starka dipoler virms upp fortare &n svagare i en mikrovagsugn. Icke-dipoler
varms inte upp ty de paverkas inte (lika mycket) av magnetfiltet.

Vattenmolekylen ir en dipol. Dipoler vinder sig fram och tillbaka efter magnetfaltet Detta
orsakar en varmeokning i vattnet. Mycket rent vatten vérms alltsd inte upp lika bra som
kranvatten. I kranvatten finns alltid lite salter. Salterna behdvs for att vattnet ska virmas i en
mikrovagsugn. Vattenmolekylerna i en iskristall kan inte vénda sig i magnetfiltet och blir
alltsd inte varmt sd ldnge vatten har kristallstruktur.

Exempel pad andra starka dipoler dr vindger och glycerol. De blir mycket varmare dn samma
mingd vatten. Andra faktorer som paverkar uppvarmningen ar dielektricitetskonstanten och
virmekapaciteten. Virm inte upp etanol eller koncentrerad &ttiksyra. Etanol kan dverhettas
och borja brinna. Aven koncentrerad ittiksyra kan brinna (vilket inte alla kemister vet!)
Attikssyrans flampunkt dr 40°C.

Exempel pa (ganska bra) icke-dipoler dr olja. Var mycket forsiktig och dverhetta aldrig oljan!
Upphetta ej mer 4n till 50-60 °C. Tag aldrig heptan eller fotogen. De kan éverhettas och bérja
brinna.

Det kan vara svart att fa tag pa superrent vatten (milliporvatten) men forsok med att destillera
avjoniserat vatten med mycket hog kolonn och tag bort den forsta fraktionen som kommer ut.

Rengor dven béagaren och tempometer med detta destillerade vatten.

Resultat: 20 cm’ av varje dmne (Medelvirde av dubbelprov)

Amne Temp |Viarme- |Dielektri- kommentar |Risker
°C 40 |Kkapacitet | citets-
sek. J/gK konstant
Dubbeldestillerat |28,1 4,19 80,1 Dipol men |Ingen risk
vatten inga joner
Avjoniserat vatten | 47,2 Dipol och Ingen risk
ndgra joner
Kranvatten 50,4 Dipol och Ingen risk
flera joner
Vinéger (3%) 54,8 Konc. 6,15 Dipol Svag 16sning. Ingen risk.
Attiksprit (12%) |55,7 2,03
Olja 29,5 Oktan 1,95 Inte dipol Olja kan Overténdas/
2,22 explodera vid
Overhettning
Glycerol 87 2,43 42,50 Dipol Ingen risk.
Etanol 67,4 2,40 25,70 Dipol Etanol kan 6vertidndas/
explodera vid
Overhettning
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Vi fick ett tips av en kemildrare om Ingenjor Lundstroms hemsida med enkla experiment, bl.a.
den hér enkla elektroforesen. Se http://www.ingenjorn.com/Svep181004.htm

Vi grivde fram litet bakgrundsinformation om elektrofores och gjorde litet &ndringar. .
Elektrofores pé det hér séttet kan kanske tas upp ocksa i grundskolan (som ett praktiskt
exempel pa elektrolys?), fast det antagligen oftast kommer upp forst i gymnasiet (Kemi B).

Elektrofores...

Elektrofores kan enkelt beskrivas som en vandring av laddade &mnen under elektrolys. Vid
anoden (+) sker en oxidation och vid katoden en reduktion. Vilka &mnen som
oxideras/reduceras beror pd vilka &mnen man har i I6sningen. Ett alternativ som alltid sker &r
att vattnet sonderdelas till syrgas (anod) och vétgas (katod). Vid anoden bildas dven vitejoner
och vid katoden hydroxidjoner.

For att kompensera denna uppkomst av hydroxidjoner/vétejoner kommer laddade partiklar i
16sningen att rora sig mot de olika polerna. Positivt laddade &mnen drar sig mot katoden och
negativt laddade &mnen mot anoden, sa att det totalt blir laddningsneutralt vid elektroderna.
Man utnyttjar egenskapen att &mnen ror sig mot polerna for att separera stora molekyler (t ex
proteiner) enligt laddningar. Ju mer laddade partiklarna &r desto fortare nar de
anoden/katoden.

Manga proteiner har liknande laddningar, men genom att anvénda gel istéllet for
vattenldsning kan man 6ka separationen ytterliggare. I gelen bildas hdlrum, som hjélper att
separera bade utgdende fran laddning, form och storlek. Ju mindre proteinet/dmnet &r desto
fortare vandrar det genom gelen.

De vanligaste gelerna ar agarosgel och polyakrylamidgel. Tidigare anvdndes ocksa
starkelsegel. Agarosgelen utvinns ur rodalger och bildar stora hilrum, vilket gor att de ar bra
for att separera stora molekyler (molekyler stérre &n 10nm) t ex DNA. Koncentrationen av
agaros avgor porstorleken. Vanliga koncentrationer ér 0,16 till 1 % viktsprocent. Ju ldgre
koncentration desto storre dr porerna som bildas. 0,8-1,0 %-iga ldsningar anvénds vanligen
for kliniska undersokningar.

Polyakrylamidgelen bildas via polymerisationsreaktioner mellan akrylamid och N,N-
metylenbisakrylamid. Polyakrylamidgelen 4r kemisk inert, ndstan ingen osmos sker i gelen
och man kan dirfor bestimma porstorleken mycket noggrant. For att separera t ex laddade
proteiner och aminosyror anvénds polyakrylamidgeler.

Polyakrylamidengelen dr inte farlig, diremot 4r monomererna (=pulvren) av akrylamid och
metylenbisakrylamid kancerogena och giftiga &mnen.

Starkelsegeler anvénds inte idag, for att de ger svarreproducerbara resultat och de dr svara att
hantera.

Vid elektrofores fa r anoden ett lagt pH ( p.g.a vitejonbildning ) och katoden ett hogt pH
(hydroxidjoner ) eftersom det sker elektrolys av vatten. Genom att tillsdtta en buffert till gelen
kan man hélla pH konstant och fi en separation efter laddning och storlek. Det finns en metod
som bygger pa att man har pH-gradient i gelen — den kallas isoelektrisk fokusering. Amnena
vandrar tills de blir elektriskt neutrala. En bestimd aminosyra stannar alltid vid ett bestidmt
pH, och sa kan man identifiera t.ex. aminosyror fran varandra i en 16sning
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/ L \
J Gron karamellfarg har separerat i tva farger:

kinolingult (E 104)och patentblétt (E 131)

Gor en enkel elektrofores med gron karamellfirg.

Material: spianningskilla,(9V batteri eller likstromsaggregat), krokodilkldmmor, sladdar,
tandstickor, objektsglas, potatismjol och (ev lite salt helst Na,SOs, eller NaCl), (ev 0,1M
fosfatbuffert med pH 7), virmekaélla, urglas och. gron karamellfirg.

Utforande alternativ 1, ger bdsta resultat.

1. Bodrja att gjuta gelen, tag ca 3 tsk potatismjol till 50 ml vatten och 10 ml buffert.

2. Virm l6sningen under omrorning till det bildas en gel. Om det kokar bildas bubblor,
varm forsiktigt. Bred ut 16sningen pé objektsglaset med en tidndsticka och sétt fast
krokodilklimmorna s att de har kontakt med gelen. Se figuren ovan. Stirkelsegelen
racker ungefar till 8 objektsglas.

3. Nar gelen svalnat, gér du hal {6r proven i gelen med en tdndsticka och applicerar en
droppe karamellfarg i hélet. Sétt objektsglaset pa ett upp och nedvint urglas. (urglasets
funktion &r att isolera anordningen och fungera som luftkylning av objektsglaset)

4. Starta elektrolysen och stéll in spanningen pa 20 V. Elektrolysera i ca 20 min (Om
man har ett 9V batteri maste man elektrolysera ldngre ca 40 min. )

Utforande 2, ger ndgot simre, men fullt godtagbart resultat i avsaknad av buffert.

1. Borja att gjuta gelen, tag ca 3 tsk potatismjdl till 60ml vatten blanda i ndgra korn koksalt
eller Na-sulfat.

2 -4 se ovan.

De molekyler som ingér i gron karamellfarg &r E 104 kinolingult och E 131 patentblatt.
Kinolingult &r en mindre molekyl som har nettoladdningen 2- i vattenldsning, medan
patentblitt dr nagot stdrre och har nettoladdningen 1-.

Bada d@mnena ror sig mot anoden, men kinolingult ror sig snabbare &n patentblétt for att den
har hogre laddning och den &r en mindre molekyl.

(|:H2CH3

E 131 patentblatt E 104 kinolingult
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Superglaset, Diamorph nésta generation glas.

Saeid Esmaeizadeh, forskare pd institutionen for
oorganisk kemi vid Stockholms Universitet, har
framstallt ett helt nytt superglas — ett kiselnitridglas..
Upptickten skedde genom ett misslyckat experiment,
dér kylningen av en kiselnitridsmélta blev for snabb
varfor atomerna inte hann inordna sig 1 ett kristallint
monster. Man hade fitt ett glas ett amorft (icke-
kristallint material).

Misstaget som blev en glasklar fulltraff. kunde vi
lisa om i Ny Teknik' den 6 april2005

Kiselnitrid och tillsatsdmnen smélts vid hog temperatur i kvdvgasatmosfar.
Smaltan kyls snabbt ned under ”glasomvandlingstemperaturen” cirka
1000°C. Materialet far dé ett amorft tillstand.

Tillsammans med Ashkan Poyua grundade Saeid 2003 foretaget Diamorph, som ska
kommersialisera glaset.

Glasets egenskaper ger manga mojliga tillimpningar inom olika anvindningsomraden.
Diamorphglaset dr det hdrdaste glasmaterialet som ndgonsin framstéllts. Man har uppmatt
Hardhetsvarden upp till 13,0 jimfort med traditionellt glas 2,5.

Glaset har ett extremt hogt brytningsindex n= 2,30. Typiska brytningsindex for
traditionellt silikatglas dr 1,5. Darfor kan Diamorph anvédndas inom optiken, for tunnare
och skarpare linser.

Magnetiska element kan inkorporeras till hoga koncentrationer, vilket ger nya mojligheter
1 magneto-optiska applikationer.

Hoga koncentrationer av modifierare kan ocksa inkorporeras i Diamorph. Denna kemiska
flexibilitet dr vardefull for att kunna optimera glas for olika anvindningsomridden samt att
designa multifunktionella material.

Enligt forskarna ar detta ett omrade dir de ar unika i hela vérlden. Det &r f6r dem rena
eldoradot att griva i. For en forskare dr det som att vara en unge i en godisaffar.
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Kalendarium februari 2005

Séakerhet i skolans kemiundervisning, 3 podngs virtuell kurs pA SU/KRC
(se www.krc.su.se) till hosten. Start v. 36
OBS! Dead-line for ansdkningar 21.6 2005

KRC:s sommarkurser kommer att handla om
Férgers kemi, 14 juni

Miljokunskap, 15 juni

Kriminalteknisk vetenskap, 12 augusti

Dead-line 4r 31 maj!

Anmilan till EUSO uttagning, start 15 maj och senast 12 oktober
Se www.iml.umu.se/euso och sid. 5 i detta brev for ytterligare information

Kemins Dag 14-15 oktober, se http://www.keminsdag.se/

Se www.chemsoc.se for information om deras dterkommande verksamhet som Scheeledagar,
Berzeliusdagar, Forskarskola och studiedagar.

Notera Skolverkets hemsida www.skolverket.se/gy-07 om gymnasiereformen under varen och
sommaren

Glom inte bort att ni sjdlva kan bestilla studiedagar av oss, till ett forménligt pris, om ni
samlar ihop 15-20 ldare i omgivande skolor. Temat bor forstds vara nagot vi har kompetens

for, men skriv e-post, faxa eller ring, s& funderar vi tillsammans.
sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeoske sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeoske sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk s sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skoskeoskeoske sk sk sk sk sk sk sk sk skosko sk sk ok
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