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KRC

Kemilararnas Resurscentrum

Forestandarens rader

Den vildigt varma och torra sommaren ar kanske inte sa trevlig med tanke pa den globala
uppvarmningen, men som semesterfirare har solen och virmen onekligen sina podnger.

Forhoppningsvis kidnns det trevligt att borja jobba igen, efter en lyckad paus i skolarbetet?
Atminstone tycker vi det hiir pA KRC. Vi har ménga aktiviteter pa gang infor hosten, som vi
hoppas ni skall ha glddje av som kemilérare.

Var nya medarbetare, Daina Lezdins, kommer att fortsitta Ulla Sandbergs arbete med
fargkompendiet och allmént jobba med stodmaterial for gymnasiet. Hon skriver ocksa en rapport
fran SPUCK-konferensen i detta nummer. Yvonne Fors, doktorand i marinarkeologi, har skrivit
ett material om konservering av gamla vrak for oss, som hon presenterar i detta nummer.

KRC ir, tillsammans med de nationella resurscentra 1 fysik och biologi, fullt sysselsatt med
planeringen och genomforandet av NO-Biennalerna i Stockholm, Lund och Luleé. Christer och
Daniel fortsitter sitt jobb med laborationskurser for grundskolldrare &tminstone dnnu denna host,
finanserna och efterfragan frén er liarare far avgora hur vi fortsitter med dem nésta vér.

En femte virtuell sdkerhetskurs startar denna host, som tidigare med Karin Axberg som
kursledare.

Och sjdlv dr jag involverat 1 allting och forsoker héalla trddarna i1 ordning.

Mycket ndjsam ldsning och stor arbetsglddje infor hosten dnskar
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Vivi-Ann, Karin, Daina, Christer, Daniel och Tobias
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KRCs nya medarbetare presenterar sig!

Daina Lezdins

En ny termin har borjat och jag har ett nytt, spannande ldséar framfor mig. Det som &r nytt for
mig, dr en projektanstéllning pA KRC. Mitt namn 4r Daina Lezdins och jag ska ta vid dédr Ulla
Sandberg slutade. Jag jobbar pd KRC onsdag till fredag.

Liksom ménga andra, borjar dven jag att nirma mig 50 ar och har dgnat drygt 20 av dessa &t
undervisning. Forst pa hogstadiet, dir jag undervisade 1 kemi, fysik, teknik och matematik.
Hogstadietiden praglades utav arbete i arbetslag, dér vi slet med att hitta teknikuppgifter som
upplevdes som meningsfulla komplement till de 6vriga NO-dmnena.

Min langtan efter att fa specialisera mig inom kemin blev sé stor, att jag sokte mig till
forskningen inom organisk kemi. Jag var pa Stockholms universitet, dédr jag syntetiserade en
biomolekyl kallad PIP3 och derivat av densamma (PIP3 4r en sekundir budbérare, som aktiverar
vita blodkroppar). En del av tiden pé universitet var jag assistent och handledare for
universitetsstudenter. Forskningen resulterade i en licentiatavhandling.

De senaste aren har jag jobbat pa gymnasiet och diar mest undervisat i kemi. Jag har dven
undervisat pa en del mera udda kurser som naturkunskap pa riksgymnasiet (for elever med minst
tva handikapp) och kemi for hudvardselever. Jag jobbar nu pé S:t Eriks gymnasium. Dir finns
mina gullungar och foérsdkskaniner i kurserna kemi A och B.

Jag ska fortsitta arbetet med fargkompendiet och huvudsakligen rikta in mig pa kurserna i
gymnasieskolan med tanke pd gymnasiereformen. Experiment ar ett roligt méste for mig och
kemin, s jag vill forsoka utveckla bade nya och gamla laborationer. Det &r viktigt att
laborationerna fungerar vil och att man kan koppla laborationerna till teorin. Jag upphdr aldrig
att forvanas over hur lite man vet, s jag vill gdrna ha respons pa det jag gor och jag tar gdrna
emot idéer for att forbdttra undervisningen 1 kemi.

Hur gor man for att ka intresset for kemi hos véra ungdomar? Det finns inga enkla 16sningar,
men jag tror pd att gora laborationerna tillgéngligare for elever och ldrare. Vad tror du?

Min e-post adress ér daina@krc.su.se

Yvonne Fors

Jag heter Yvonne Fors och dr doktorand pa institutionen for strukturkemi (FOOS) pé Stockholms
universitet. Tidigare har jag undervisat 1 oorganisk kemi for LHS-studenter och i vattenkemi vid
min institution. En del av min undervisningstid &r knuten till arbete for KRC. Att undervisa sétter
verkligen de egna kemikunskaperna pa prov. Att fa en kemiotrdnad hjirna att tinka
“naturvetenskapligt” dr en utmaning och kan vara mycket svarare én att undervisa de hogre
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kemikurserna. Det dr bra att 6va pa sma barn som stindigt frdgar om allt mojligt. Lyckas man
halla kvar deras intresse 1 ett kemirelaterat resonemang och dessutom fa dem nyfikna nog att
stilla fler fragor, d& kinns det att man verkligen astadkommit négot.

Jag har ett antal ldrare 1 slédkten, men nér folk fragade mig vad jag ville bli som vuxen svarade
jag: “’Inte ldrare i alla fall! Jag ska bli arkeolog!”

Nu blev jag inte ldrare, men sysslar andé delvis med undervisning. Inte blev jag arkeolog heller,
men det blev dndé& nigonting &t det hallet. Jag forskar kring bevarandet av marinarkeologiskt tré,
framst regalskeppet Vasa.

Arkeologiska traforemal som bevarats 1 marin miljé ackumulerar med tiden reducerade
svavelforeningar, som vid bargningen kommer i kontakt med luftens syre och oxideras till
svavelsyra. Processen ldmnar spar pa triytan i form av sulfatsaltutfillning med 1agt pH-virde,
inte bara pa Vasa, utan dven pa andra museiskepp i vérlden, t.ex. det brittiska Mary Rose och
Batavia 1 Australien. Svavelsyran kan pa sikt bryta ner cellulosastrukturen 1 triet, vilket
forsamrar stabiliteten. Det kan innebéra ett allvarligt hot mot en viktig del av vart gemensamma
kulturarv och var historia, vilket jag sjélvfallet vill vara med och forsoka forhindra.

Intresset hos allmédnheten &r stort, vi fir minga fragor och jag har hallit en rad foredrag bl.a. for
elever. Kanske det kan locka ndgon att soka sig till kemistudier i framtiden? Svavelansamlingar 1
arkeologiskt trd ar ett konkret problem, men med ett lite annorlunda perspektiv, vilket ger ett
unikt tillfdlle att kombinera naturvetenskap med historia och marinarkeologi. Till stor del handlar
det om att kartligga problem och skaffa sig en bred kunskapsbas for att utveckla fungerande
metoder att atgirda problemen. Det tar tid och en 16sning kommer sannolikt forst efter min
doktorandtid. Eftersom jag brinner for mitt forskningsomrade, som faktiskt tangerar min
barndoms dromyrke, ser jag dock inte det som ett problem.

e-mail: yvonne@struc.su.se

Hemsida: www.fos.su.se/~yvonne/

Séikerhet i skolans kemi och NO-undervisning,

Den virtuella 3- podngs kursen i sékerhet vid SU/KRC, “’Sékerhet i skolans kemi och NO-
undervisning”, startar for femte gingen denna host. Kursen blir full ocksa denna ging, men nu
mérker vi en viss avmattning i ansokningsstrommen. Dérfor blir foljande kurs forst nésta host.

Manga skolor och lédrare har inlett ett gediget arbete med sékerhet och riskbedomning, och en del
av era asikter och en del av de idéer vi fitt via kurserna presenterades av Vivi-Ann i Seoul, Syd-
Korea pa 19th International Conference on Chemistry Education under rubriken ”Safety in
school chemistry and in Everyday Life”. Temat med sdkerhet kommer ocksa att finnas pa vara
NO-Biennaler och vi haller dven fortfarande endagskurser for de skolor som vill. Det dr bara att
maila till viviann@krc.su.se
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KRC:s virtuella kemikurs under arbete, rapport om dagslaget

Nyfiken, men oséiker pa kemin

En del har redan oroligt frigat om nir antagningen skall ske, men vi dr inte riktigt dar &nnu.
Alla ni som frigar, ha litet tilamod finnu, vi jobbar sa fort vi kan! Om allt gir enligt
planerna kommer vi att starta under hosten. Du som lédrare kan da soka till kursen med en
blankett som kommer att finnas pé vir hemsida, www.krc.su.se

Behorighet: grundskolldrare med minst 5 podng universitetsstudier 1 kemi och naturvetenskaplig
linje 1 gymnasiet. Kursen ger 5 p vid SU (enligt planerna).

Kursinnehéll: 5 moduler med tre nértillfallen (se texten). Kursen innebér bade egna studier och
studier kopplade till den egna undervisningen i skolan.

Vi gjorde en enkait for att pejla intresset for den hér typens kurs och vi har fatt en del svar, ménga
frén Stockholmsomradet, men annars med en spridning &ver hela landet. Vi jobbar som bast med
att fa kursplanerna godkinda (5 poédng i forsta hand, den andra 5 podngaren som vi talade om far
vénta litet) och med web-verktyget.

Resultat av enkiiten, 55 svar

Tidigare studier, kemipoing

0-4 p: 5st 59p:10st  10-15p: 12 st 20 p :21 st 40 p: 3 st oklart: 4 st

Svért att intressera eleverna 18
Svart att forklara — kan inte forenkla det jag vet 9
Osiker eftersom jag har for lite kunskaper sjalv 23
Svért att hitta experiment som passar 28
Har svért att koppla experimenten till verkligheten 28
Vet for lite om moderna foreteelser/material/prylar 18
Skulle girna prova mera 0ppna laborationer men vagar inte 24
Gor for lite experiment, osdker pa kemikalier att anvinda 30
Ha en bittre teoretisk grund 14
Forstd mer sjalv om varfor kemiska reaktioner sker 17
Forstd mer om miljo och miljoproblem 4
Forstd mer om energi och energiproblem 3
Ha en storre uppsdttning experiment att vilja fran 38
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Kunna mera vardagskemi 36

Veta mer om moderna material/prylar och deras forklaring 19
Diskutera didaktiska problem i samband med kemi/NO 23
Prova annorlunda pedagogiska vinklingar i kemi/NO 29
Kommentarer

Som synes ér det ldrare med mycket olika grundutbildning som besvarat enkéten. Det dr inte latt
att gora en kurs som passar alla...

Sjdlvklart att det jobbigare att genomfora en distanskurs i kemi om man har 5 poédng i bagaget dn
om man har 20. Men om man har skaffat sig en del nyttig erfarenhet av kemi pa hogstadiet och
ar beredd att jobba hart sa ska det gé att genomfora.

Av svaren pa svarigheter/6nskemal framgar glidjande nog att 1drarna inte anser det svarast att
engagera eleverna. Nagra andra enkétsvar dr mycket pafallande: oavsett podng 1
kemiutbildningen det ar svart att hitta experiment som passar och koppla dem till verkligheten,
och de allra flesta vill ha en storre uppsittning experiment att vélja fran och kunna mera
vardagskemi. Dessutom papekar véldigt ménga att de gor for lite experiment p g av sin osdkerhet
om kemikalier.

Bara en mindre andel av dem som svarat vill ha en bittre teoretisk grund eller férsta mer sjdlva.
Trots det tror vi att manga av problemen kan l6sas om man far storre insikt om kemiska
foreningars egenskaper och varfor kemiska reaktioner sker, alltsa att man far en béttre teoretisk
grund. Det racker inte med bara nya experiment, men ska veta varfor man gér dem, vad man kan
lara sig av dem och hur de hdnger ihop med andra foreteelser.

Vi forbereder en kurs som ska ge deltagarna mojlighet att utan alltfor tillkrdnglade beskrivningar
komma till insikt om detta. Naturligtvis kommer vi att foresla ett stort antal experiment att géra
tillsammans med eleverna och samtidigt diskutera kopplingar till verkligheten. Men vi vill ocksa
veta hur dina elever uppfattar experimenten, vilka fragor de har, hur du diskuterar med dem.

Vi planerar ocksa relativt enkla experiment for dig sjdlv — ibland som forberedelse for
elevexperimenten ibland for att belysa begrepp och teorier. Enkla experiment kan ge vél sa
mycket forstaelse som mera avancerade.

Ebba Wahlstrom & Vivi-Ann Langvik

Har dr de tema vi planerar for de forsta 5 podngen i kursen Kemi for skolan och vardagen
(arbetsnamn)

LUFT/ATMOSFAR

Den hédr modulen handlar om gaser men ocksa om stralning, energi och bindningar i molekyler.
Naturligtvis diskuterar vi ocksa atmostériska problem. Flera elevexperiment kring luft dr ganska
Oppna men vi foreslar ocksa enkla experiment kring strélning och atmosférsproblem

LIKA LOSER LIKA

Vardagens viktigaste kemi, utan tvekan. Hiar kommer vi in pa bindningar mellan joner och
mellan molekyler. Varfor dr egentligen ett salt 1attlosligt medan ett annat &r svérlosligt och vad
har man for nytta av det? Varfor blandar sig vissa molekyler men inte andra? Vi ger ocksa
tankvirda experiment for dig och eleverna och funderar 6ver kroppen och miljon.
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ENERGI

har kommit in lite vid sidan om redan i tidigare tema. Men hér tar vi avstamp 1 brénslen och mat,
bada med koppling till energi. Varfor ar fett s& kaloririkt och varfor behover man tanka bilen
med mera alkohol dn bensin f6r samma stricka? Och vilka brinslen anvédnder vi i kroppen? En
aha-upplevelse véntar nog for manga.

SURT BASISKT, pH

Syror &r inte bara svavelsyra och saltsyra. Hér kopplar vi thop syror och baser med mycket som
vi studerat tidigare under kursen. Och leksaker med indikatorer. Utmana dina elever med 6ppna
laborationer.

PLASTER OCH ANDRA POLYMERER

Tycker du "plast som plast” ? Verklighetens polymerer dr annorlunda &n du tror! Hur kan en
polymer bli starkare &n stél och hur 14r man sig skilja pa plaster? Hér utnyttjar vi vara samlade
kunskaper for att forsta och forundras!

KEMINS DAG 2006

Kemins dag #r ett arligen dterkommande evenemang, som ni sikert minns. Arets Kemins Dag
gér av stapeln 6-7 oktober. Temat dr Kemi och energi. Skriv gdrna och beritta hur det gick om
din skola deltagit, sa kan du/ni inspirera andra skolor att delta.

Forutom skolorna ordnar ett tiotal Science centers egna arrangemang i samband med Kemins
Dag.

Ar du kemildrare och vill fa information om Kemins Dag och P&Ks matnyttiga lirarbrev, anmal
dig pa

http://www.plastkemiforetagen.se/Skola/Lararanmalan.aspx

KRC goes Plattan!

KRC planerar att tillsammans med Svenska Kemistsamfundets Stockholmskrets arrangera en
aktivitet for allmdnheten pa Plattan (tillstind ar inte beviljat av polisen dnnu, men f6lj upp
situationen pa var hemsida) i Stockholm 16rdagen 7 oktober, mitt p4 dagen. Kom sjilv och
skicka gérna elever till oss!

Hall upp 6gonen for olika evenemang pa Kemins Dag runt om i landet!

Det har blivit EUSO anmiilningsdags igen for grundskolor!

Anmiilning av skolor fram till 13 oktober

Blankett finns pA www.iml.umu.se/euso

Las mer pé http://www.euso.dcu.ie/. Fragor riktas till styrgruppen for EUSO via
birgitta.sang@skarholmen.stockholm.se, inger.molin@umea.se, ekdahl@sticklinge.net,
lena.clapham@ebc.uu.se eller gunilla.johansson@edu.norrkoping.se
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Maojligheten att bestélla billiga” labkurser av KRC fortsétter under hosten

Laborativt arbete till glidje och kunskap

Det dr en konst att vicka intresse for naturvetenskap bland dagens grundskolelever.

Nar eleverna borjar 1 skolan finns hos ménga ett naturligt intresse for att uppticka varlden
omkring, tyvérr minskar intresset ofta med aren. I dagens mediala utbud hamnar vi larare litt pa
undantag, nér vi skall tdvla mot dokusapor, snabbklippta filmer och populédrvetenskapliga
program.

Vad vi ddaremot kan erbjuda dr en mgjlighet for eleven att sjilv uppticka olika samband och
skeenden 1 sin omgivning, att fa forklaringar pa olika fenomen. Eleven intar inte en passiv roll
utan ett aktivt deltagande med allt vad det innebér.

Under hdsten 2005 och varen 2006 samlade vi pa KRC ihop ndgot 6ver hundra nya och nygamla
laborationer for att inspirera och férdjupa grundskolans kemiundervisning.

Hittills har de flesta kurser som vi héllit genomforts i mellersta och s6dra Sverige, vi hoppas att
fler skolor norr om Stockholm hor av sig till oss. Hittills har vi héllit kurser for mer &n 80 ldrare.
De flesta har mellan 10-20 poédng kemistudier bakom sig. P4 kartan kan du se spridningen av
kurserna dver landet.

Vi kommer atminstone dnnu innevarande hdsttermin ut till grundskolor och ger kurser till priset
av kostnaden for vara resor enligt billigaste fardmedel, skollunch el. motsvarande (och logi om
det behovs).

Vi har mgjlighet att halla kurser tisdag, onsdag, torsdag och fredag. Daniel héller kurser tisdag
och onsdag och Christer torsdag och fredag.

Daniel har en inriktning mot grundskolans ak 4-9 och Christer mot ak 7-9.

Ni viljer inriktning pd kursen, teman finns publicerade i Informationsbrev nr. 36, alla nummer av
Informationsbrevet finns ocksé pd www.krc.su.se.

Vi dr dven Oppna for era forslag pd teman, efter férméga. Nya teman kriver lingre
forberedelsetid. Vi vill ha ett deltagarantal p4 omkring 10 — 15 larare/kurs. For hosten ar v 44
fulltecknad, men bland 6vriga veckor finns det méjlighet att inbjuda oss.

P& kartan kan du se den ungefarliga spridningen for véra
laborationskurser hittills (en prick kan innebéra flere kurser)
Kontakt via christere(@krc.su.se eller danielb@krc.su.se
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En méteplats fér
grundskollirare ((-9) | NO

L]
-biennaler

2006-2007

* Luled v.07 (2007)

www.nobiennal.nu

-
Konkrta id

t] i NO-Biennalerna 2006-07

- i Stockholm, Lund och Lulea
: Stockholm 20-21 november
i-"'l.is"ii{ == 9 KRC Lund 29-30 januari 2007
o ma Luled 12-13 februari 2007

®1 Lundv.05 (2007)

Planeringen nirmar sig slutrakan, du har vil mérkt att vi har skickat ut en affisch om
Biennalerna i samband med utskicket av Biologiresurscentrums tidning, Bi-lagan? Vi
bifogar en likadan affisch i slutet av detta nummer av virt Informationsbrev, att siittas upp
pa skolans anslagstavla eller lirarrum, om ni missade det forut.

Biennalerna kommer att innehélla intressanta forelisningar och konkreta idéer till
undervisningen. Det ir ocksa viktigt att fa utbyta erfarenheter med andra skolors kollegor,
ta del av idéutstillningar och materialutstiillningar.

P4 hemsidan kan du gora anmélan, www.nobiennal.nu. Dér far du uppgifter om priser, program
och exakta platser och datum samt anmélningsblankett.

Axplock ur programmet:

GD for Myndigheten for Skolutveckling Pia Enochsson 6ppnar NO-Biennalen i Stockholm
Storforeldsningar:

Anne Goldsworthy, Independent Consultant for Science Education, Inspiring Science - Let's
get them thinking and investigating

(Stockholm) Bjarne Holmbom, professor, Abo Akademi, Skogen - en héllbar resurs, ocksa for
speciella kemiska produkter

Carl-Johan Sundberg , professor, Karolinska Institutet Motion och hélsa

Med bl.a. Lotta Johansson med medarbetare fran Navet i Borés.

Inspireras av Carl von Linné till imneséverskridande arbete som knyter ihop

détid nutid och framtid.

(Lund, Luled) Pererik Aberg, SVT Meteorologi

Seminarier: Hur utvéirdera och bedéma elever, Om faglars flykt, Kreativ NO, Narmiljon som
resurs, didaktik osv. osv.

Dessutom kommer det att finnas massor av olika workshops att vilja ifran, NO-marknad,
Tipstorg om sékerhet och utstéllare av olika slag

Arrangorer ar

Fysik: www.fysik.org Kontaktperson gunnar.ohlen@matfys.lth.se

Kemi: www.krc.su.se Kontaktperson viviann@krc.su.se

Biologi: www.bioresurs.uu.se Kontaktperson Christina.Polgren@bioresurs.uu.se
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Rapport frain SPUCK (Sveriges Pedagogiska Universitetskemisters Centrala Konferens)

Anordnades for 13-de gangen i augusti, av
Stockholms Universitet pd Séstaholms
konferenshotell. Inbjudna foreldsare kom fran
industri, myndigheter och undervisning och
foreldste om teman som:

= Kemi behdvs det?

= Webbaserat lirande

= Utbildning, reformer, utvdrderingar

=  Kemididaktik

= Rekrytering

Forutom universitets- och hogskolerepresentanter var foretag och myndigheter som Astra Zeneca
och Statoil Lubricants, Kemikalieinspektionen, Livsmedelsverket, Naturvardsverket och
Skolverket representerade. Foretag och myndigheter verkar vara rorande dverens om att den
utbildning man skall ge kemistuderande bor innehélla en stor del problemldsning. Det ar
meriterande att kunna driva och genomfora ett projekt.

Nedan foljer nagra axplock frdn konferensen, for er som vill veta mer finns presentationerna pa:
http://www.chemsoc.se/sidor/KK/SPUCK/program.htm

Ulf Rick, kemikalieinspektionen berittade om betydelsen av att ldra sig kemisk nomenklatur och
han gav ett tips om en adress for sokning av kemikalier med mdjligheter att rita upp strukturer:
http://www.chemexper.com/main.shtml

Professor Sven Engstrom, Chalmers Tekniska hogskola, refererade till skolverkets undersdkning,
NU-03, dér ndgra av slutsatserna ér att elever i arskurs 9 uppfattar kemidmnet som trikigt och
svart. Sven tycker vi tillsammans ska fundera 6ver hur introduktionen av kemidmnet bor gé till
och vilka de obligatoriska kunskaperna dr som eleverna ska fa med sig fran grundskolan. Vi bor
forbehallslost fundera dver hur vi ska kunna skapa en positiv attityd till kemidmnet och ge
eleverna verktyg for att forklara deras verklighet, genom att bedriva en intressestyrd
kemiundervisning.

Professor Anders Colmsjo, Stockholms universitet, analytisk kemi berittade att man pé haller pa
att ta fram ett program for att simulera gaskromatografianalyser. Virtuella laborationer ar
inldrningseffektiva, samtidigt som de sparar bade tid och pengar. Det negativa dr att eleverna inte
far nagon “hands-on”-kdnsla och att det kan vara svérare att motivera dem. En avhandling av
Mikael Winberg frdn kemiska institutionen, Umeé Universitet (2006) behandlar &mnet mera
ingdende. Avhandlingens svenska titel 4r ”’Simuleringar inom undervisningen pa universitetsniva
— kognitiva och affektiva aspekter”.

Anders Hjort och Camilla Johansson, Utbildningsradion, presenterade sin nya kemiserie
”Universum i ett provror”, se s. 13 1 detta nummer.

Genomgaende for alla presentationer var oron infor det svikande intresset for kemi och kvalitén
pa utbildningarna. Ska man byta namn pa utbildningen for att 6ka soktrycket? Far man sadana
elever som utbildningen ar tinkt for eller ska man anpassa utbildningen efter eleverna? Ska man
inrikta sig pa att se kemi som ett stdddmne till andra vetenskaper?
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Hans Adolfsson, Stockholms universitet,
berittade hur man forsoker mota elever som
kommit in pd kemistutbildningen. De har en
introduktion med bl.a. intressevickande
foreldsningar och diskussioner kring en
”dialogduk” (se bild). ”Dialogduken” dr en
fortryckt plansch med pastaenden och fragor som
eleverna gruppvis far ta stdllning till. Exempel pa
fragestéllningar: vilka &r forvéntningarna, vad
innebar akademiska studier och var ligger
ansvaret?

Professor Helena Grennberg, Uppsala universitet, konstaterade 1 egenskap av laroboksforfattare,
att det dr liromedlen som styr undervisningen. Bockerna idr traditionellt uppbyggda, dér
verkligheten oftast ligger sist. Genom att utgé fran verkligheten och egna observationer
avdramatiseras farligheten” hos kemidmnet. En kurs i organisk kemi, kan t.ex. inledas med att
eleverna laser innehallsforteckningarna pa hushallskemikalier och konstaterar att kemikalierna ar
ganska lika de vi har pé laboratoriet.

Christer Gruvberg, Hogskolan i Halmstad, presenterade delar av det kemididaktiska projektet
GIMMIK, i vilket man jimfor studenters attityder och resultat fran experiment utforda i
traditionell skala och 1 mikroskala. Projektet bygger pa enkiter och videoupptagningar fran
laborationer pa grundkursen. Enligt enkéterna anser eleverna att det ar viktigt att diskutera kemi
med sin laborationskompis, men lyssnar man pa videoupptagningar, sa hor man aldrig nagra
diskussioner. Eleverna har fullt upp med att ro experimentet i hamn. De tycker dven att det ar
svart, men viktigt att skriva rapporter. Tidschemat for laborerandet dr avgorande. Det géller bade
experimentets omfattning och det faktum att en del elever blir klara tidigare, vilket kan uppfattas
stressande av de andra eleverna. Stressen kan man undvika genom att ge eleverna valmojlighet. I
projektet gav man eleverna mojlighet att vdlja experiment av olika omfattning. Vid ett
laborationstillfdlle kunde de fa vélja mellan 3-5 korta experiment och ldmna in rapporter pa tva.
Snabba elever maste gora alla experiment innan de fick g&. De som behdvde mer tid, fick den
utan att kinna sig stressade och de som var snabba blev stimulerade till att gora och ldmna in
rapporter pé alla experiment.

Agneta Norén, Stockholms universitet, berdttade om kemiska sektionens satsningar pa att
rekrytera fler kemister. Ett projekt som kostar bade tid och pengar, med satsning pa framfor allt
gymnasieskolan. Man dgnar sig dels t en specifikt riktad satsning dér man “adopterar”
gymnasieklasser genom att erbjuda dessa ett rikt utbud av laborationer och foreldsningar. Dels
satsar man pa forskarskolan, men dven enstaka nivdanpassade laborationer for intresserade
gymnasieklasser. Resultatet dr positivt, med en 6kning av sokande till kemiutbildningarna pa
Stockholms universitet, forutom 1 ar da det finns en generell nedgéng pa 9 % till alla
hogskoleutbildningar i landet.

I de avslutande gruppdiskussionerna kéndes det som att kemiundervisningen ar satt pa undantag,
oberoende av stadium. Alla drabbas av nedskurna resurser, reformer som vi forsoker 16sa pa
bésta sitt och fler elever med bristande forkunskaper och intresse. For att 2 till en fordndring bor
vi dra nytta av varandras erfarenheter och fora fram ett gemensamt budskap om att kemi dr en
vasentlig del av var verklighet.

Daina Lezdins
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Universum 1 provror — kemi pa TV

Foljande forhandsinformation om programmet har KRC fitt frdn UR:

Utbildningsradion har satsat pa ett program Universum i provror med 9 halvtimmes program dar
man “féljer forskare som forsoker identifiera, forstd och tamja molekylerna omkring oss”.
Materialet kan anvandas som inspiration av larare och gymnasieelever, aven om den framsta
malgruppen ar "kemistudenter pa universitet och hégskola, som laser grundkurser, men serien
kan aven anvandas pa biologi- och medicinkurser samt i gymnasiet”

Programmen ar rikligt illustrerade med 3-D grafik som forklarar kemiska processer, reaktioner
och analystekniker. Till serien finns aven en stor webbsida med mycket extra material, artiklar,
intervjuer, testa dina kemikunskaper och aven en grundkurs i orbitalteori och kvantmekanik.
Materialet pa webben ligger delvis ute men fylls successivt pa fram till premiaren 22 oktober Kl.
22.40 pa SVT 1.

Varfér satsar UR pa program inom kemi?

UR producerar framst TV, radio och webb. Syftet med allt som vi producerar ar att det ska
bredda, komplettera och forstarka andras utbildningsinsatser. For nagot ar sen gjorde UR en
stor undersokning av behovet av program inom de naturvetenskapliga amnena och sag att
universitet och hégskolor har svart att rekrytera studenter till sina kurser. Det rader aven brist pa
behdriga gymnasielarare och kommande pensionsavgangar gor att det hotar bli brist pa
ingenjorer. Darfor beslutade UR att satsa pa en serie inom amnet kemi.

Flera kemilarare tyckte kursbdckerna beskrev kemins koppling mellan teori och verklighet
bristfalligt. Hur kemin ar kopplad till vardagslivet, samhallet och industrin. Detta tog vi fasta pa
och tog fram 9 spannande historier och fragestallningar dar kemin spelar en viktig roll. Da
programmen sands i SVT 1 for en allman publik ar det en balansgang for oss inom redaktionen
mellan att géra programmen tillrackligt intressanta och lattillgangliga for allménheten, men aven
ga pa djupet for att ge studenterna en férdjupande forklaring och 6kad forstaelse av kemi.

Vi har under hela produktionstiden haft dialog och samarbete med universitet och hégskolor
eftersom de har amneskompetensen och vi kompetens att beratta intressanta historier. Vi har
samarbetat med Stockholms Universitet, KTH, Uppsala Universitet och Mittuniversitetet.
Programmen ingar annu inte i nagon kurs pa universitet eller liknande men tanken ar att delar ur
programmen ska kunna anvandas i kemiundervisning, som introduktion till amnet eller som
instuderingsmaterial. Sista programmet ar under utveckling sa det kan &nnu andras.

Camilla Johansson, projektledare

KRC har fétt forhandstitta pd avsnitten 1, 4 och 5 (Livets gnista, Dodligt vatten och Konsten att
kopiera fotosyntesen). Materialet kan vara intressant for t.ex. projektarbeten i skolan eller tas in
som en del i kemiundervisningen. Det finns redan nu ett tilliggsmaterial om atomer och
orbitalteorin pad hemsidan www.ur.se/vetenskap, som kan vara till hjélp vid sjdlvstudier for
duktiga elever. En del av 3-D animationerna kan med fordel anvindas i kemiundervisningen pa
gymnasiet. Mera material borde vara pa kommande Kolla sjdlva!

Programmen kan kdpas eller lanas pa landets mediecentraler
(http://www3.ur.se/ur/templates/pagel1780.aspx). Priset dr 125 sek for CD-skiva och 250 sek for
VHS-kassett inklusive moms, men exklusive frakt.

KRC informationsbrev 39 13



Tips for lirare

Skeppsvrak, svavel & syra; Ny forskning for bevarandet av
marinarkeologiska skatter

Under de senaste decennierna har ett flertal beromda historiska skeppsvrak bargats ur havet och
stallts ut pd museum. Mest vélbekant for den svenska allménheten &r regalskeppet Vasa, som
sjonk pd sin jungfrufird 1 Stockholms hamn 1628 och bérgades 333 4r senare. Andra
internationellt kinda skeppsvrak dr Mary Rose (1545) i Portsmouth, England och Batavia (1629)
1 Fremantle, Australien. Gemensamt for dessa och andra marinarkeologiska triforemal &r att de
anaeroba (syrefattiga) forhallandena bevarat dem relativt vil. Miljon pa sjobotten kan dock
innebéra andra, mer negativa konsekvenser for det langsiktiga bevarandet.

Ett problem som nyligen uppmérksammats &r utvecklandet av svavelsyra i skrovet pa ménga
konserverade marinarkeologiska traforeméal. Svavelsyran bildas fran olika reducerade
svavelforeningar som ackumulerats 1 trdet under tiden pd havsbotten. Vid nedbrytningen av
organiskt avfall i havsvatten konsumeras syre. Nér bakterier i syrefattigt vatten bryter ned
organiskt material, t.ex. kolhydrater (CH,0),, reduceras samtidigt sulfatjoner; SO, till
svavelvite; H,S (aq).

(CH0), + "2,S04> — "/;H,S(aq) + nHCO5

Det upplosta svavelvitet kan penetrera triet, dir det dvergar till fasta reducerade
svavelforeningar, sdsom tioler, R-SH (R innebér en organisk del), i triets lignin, och
jarn(Il)sulfider om jarnjoner finns nérvarande. Kemiska analyser visar att det under
arhundradena ackumulerats omkring 1% (ca. 2 ton) totalsvavel i Vasas resp. Mary Rose’s skrov.

Niér skeppen béargas och exponeras for syre och fukt borjade svavelféreningarna langsamt
oxidera till svavelsyra; H,SO4 Syran kan pa sikt bryta ned cellulosafibrerna i triet, vilket
minskar skrovets stabilitet. Under aren pé botten har dven skeppens jarnbultar och spikar rostat
och tillfort jarnjoner, vilket utgor ett sarskilt problem eftersom jdrn katalyserar
oxidationsprocessen och alltsé paskyndar produktionen av svavelsyra. Kombinationen svavelvite
och jarn(Il)joner pd havsbotten bildar jarnsulfider t.ex. pyrit; FeS,, som dr instabila nér det
fuktiga trdet kommer i kontakt med syre:

FeS, (S) + 7/202 + (n+1)H20 - FGSO4'I’I(H20)(S) + H,SO4 (aq)

Sulfatjonerna fran svavelsyran bildar jarnsalter, t.ex. jarosit; NaFes;(SO4)2(OH)s (s), vilka syns pa
trdets yta i form av missprydande utfallningar (se Figur 1).

Rontgenstralning till hjilp

Rontgenstralning dr kénd for sin medicinska anvdndning, men kan ocksa vara till hjalp vid
behandlingen av kdnsliga skeppsvrak. Provet som skall studeras rontgenstralas med given energi,
som gor att elektroner i atomernas inre elektronskal exiteras till ett hogre energitillstand, eller
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skickas ut som fotoelektroner. Dérefter mits antingen den kinetiska energin hos dessa
fotoelektroner (fotoelektronspektroskopi), eller sa analyseras den rontgenstralning som provet
avger nir den exiterade atomen atervénder till sitt normaltillstand (rontgenfluorescens).

I en s.k. synkrotron formas elektroner accelerera tills de uppnér mycket hog energi.
Rontgenstralningen som produceras vid en synkrotron dr tusen miljarder gdnger starkare dn
stralningen som produceras av sjukhusrontgeninstrument. P.g.a detta kan den smala och mycket
intensiva stralningen av synkrotronljus anvéndas till att studera materia pa en detaljnivi som &r
omdjlig att uppna med standardrontgen. Synkrotronljuskéllor (det finns for ndrvarande 70
synkrotroner i virlden) kan dérfor liknas vid supermikroskop, vilka anvénds inom en mingd
forskningsomraden, sdsom materialvetenskap, biologi och fysik men ocksa for analys av tré fran
historiska skeppsvrak dér kvantitet, spridning och kemiskt tillstdnd hos svavel- och
jarnforeningarna faststélls 1 detalj. Denna information ar vasentligt for att kunna dra slutsatser
om den bésta strategin for att atgérda de skadliga svavel- och jarnféroreningarna samt forbéttra
konserveringsmetoderna.

Figur 1. Sura jarositsaltutfillningar;
NaFe;(SO,),(OH)s (s) (ldgt pH) pa ett
laggkdrl fran regalskeppet Vasa.

Figur 2. Trdbit fran Vasa doppas i
EDMA. Jérnextraktionen kan tydligt
foljas nér det blodréda Fe-EDMA-
komplexet, [Fe(Il)-EDMA] bildas.

Foto: Statens Maritima Museer

Fornyad konserveringsteknik

Jarnet 1 Vasas, Mary Rose’s och Batavia’s traskrov interagerar sannolikt d&ven med
konserveringsmedlet PEG (polyetylenglykol), som de flesta stérre marinarkeologiska foremal
vérlden 6ver behandlats med. Eftersom jdrn dr ként for att katalysera manga oxidativa processer
finns det goda skl att forsoka avldgsna det ut trdet. En metod att 10sa jarnféreningar i triet ar att
anvinda en kelat (komplexbildare) kallat EDMA. Natriumsaltet av det 19sliga jarnkomplexet,
[Fe(IIT)-EDMAT, anvinds 1 stora kvantiteter for ge niring at citrusodlingar i sodra Europa. Dér
fungerar kelatet som ett jarntillskott for plantor som inte kan extrahera jarn fran alkalisk jord (dar
jarn dr olosligt).

EDMA bildar mycket starka bindningar med jarn(II) och 16ser upp jarnféreningarna i
arkeologiskt trd. Aven rost, FeEOOH(s), bildar vattenlosliga komplex i alkaliska 16sningar med
EDMA och kan tvittas ur trdet (Figur 2). Jarnextraktionen och avldgsnandet av specifika
svavelforeningar kan foljas och utvirderas med de spektroskopiska metoderna beskrivna ovan.

Kallor

Mer om skeppen Batavia, Mary Rose ochVasa samt museerna ddr du kan beskada dem hittar du pa:
www.museum.wa.gov.au/ maritime

www.maryrose.org

www.vasamuseet.se

Detaljer om forskningen kring att bevara Vasa och Mary Rose finns pa:
www.fos.su.se/~yvonne/
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I stdllet for laborationsforslag har Yvonne preparerat ndgra fragor som du som ldrare
kan anvanda fér gymnasieelever

Instuderingsfrigor & svar (gymnasieniva):

1. Vasas och Mary Rose’s traskrov har bada visat sig innehalla omkring 2 ton svavel i form av
elementirt svavel, S. Om 1000 kg svavel i triet forekommer i form av pyrit FeS,, hur mycket
svavelsyra (H,SO4 (aq)) skulle da produceras nér allt pyrit oxiderat fullstindigt?

Tva reaktionsvégar dr vanliga:

till hydratiserat jarn (II)sulfat:

FeSa(s) + 7/207 + (n+1)H20 — FeSO4-n(H20)(s) + H2SO04(aq)
eller till gotit, alpha-FeOOH (som i rost):

FeS,(s) + */4 05+ >/, H,O — FeOOH(s) + 2H,S04(aq)

Svar: 1000 kg S motsvarar 15,6 kmol FeS,. Om hydratiserad jdrn(Il)sulfat dr slutprodukten,
kommer 1,5 ton syra att bildas. Om gotit, alpha-FeOOH bildas blir slutmdngden den dubbla;
3,1 ton svavelsyra.

2. Natriumvitekarbonat (natriumbikarbonat, NaHCO3) har tillsatts Mary Rose’s
atercirkulerande spraykonserveringslosning for att bibehélla pH omkring 7. Hur mycket
natriumvéte skulle behdvas for att neutralisera syran som bildas i fraga 1 (fran oxiderad pyrit
innehdllande 1000 kg svavel)?

Svar: For att neutralisera 1,5 ton svavelsyra behovs 2,6 ton natriumbikarbonat; for 3,1 ton
svavelsyra dtgar 5,2 ton natriumbikarbonat.

H>S04(aq) + 2NaHCOj3(aq) — 2CO; + Na SOy4(aq) + 2H,0

3. Kristallin pyrit har en voym av 40 A® per FeS,-enhet och expanderar dramatiskt vid
oxidation. T.ex. dr volymen per formelenhet av det kristallina hydratiserade jarn(Il)sulfatet
melanterit, FeSO4-7(H20)(s), 243.5 A® och for rozenit, FeSO4-4(H20)(s), 162.7 A*. Aven
natrojarosit, NaFe3(SO4),(OH)s, med en volym av 266.0 A® per formelenhet, 4r vanligt
forekommenade pa Vasa’s tra.

Uppskatta hur mycket volymen kommer att 6ka nér en pyritkristall oxiderar och salterna a)
FeSO4-7(H20)(s), b) FeS0O4-4(H20)(s) eller c) NaFe3(SO4)2(OH)s utkristalliseras som
produkter. Vilka effekter skulle dessa processer kunna ha om de sker inuti trastrukturen?
Svar: Nar fast FeSO4 7H>O(s) faller ut 6kar volymen med en faktor 12,2 for

FeSO4 7(H20)(s); 8,1 ganger for FeSO4 4H>O(s); och 6,7 ganger for

NaFe3(S04)2(OH)e. Detta kan orsaka saltutfallningar pd utsidan av trdytan eller fa

trastrukturen att spricka fran insidan. Natrojarosit innehaller trevért jérn, Fe'.
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iy 1A

Alla kemilérare vet att det kan vara svért att fa elever att forstd stokiometri. Hur kan man t.ex.
se/veta hur ménga mol av &mne B som behdvs for att 5 mol av @mne A skall reagera fullt ut
enligt reaktionen 34 +2B — 4C?

Visuell stokiometri

Man kan forsoka att forklara med legobitsmodeller, men det hamnar ofta langt bort fran
verkligheten. Om man vill ge forklaringen laborativt, krdver de flesta reaktioner noggrann
vagning for att man ska kunna pavisa molférhallandet, och resultatet blir darfor inte alltid sa
illustrativt. Vad man behdver dr reaktioner som man kan folja med blotta 6gat, och som
illustrerar hur reaktionens utbyte paverkas av tillsatta ekvivalenter. Hir kommer en variant som
fungerar bra, tycker vi.

Teori:

Kopparkloridlésning anvinds som referenslosning och man varierar tillsatt méngd av
aluminiumfolie. Beroende pa hur mycket aluminium man tillsatt, kommer reaktionerna att ga
olika 14ngt enligt formeln 3CuCl, (aq) + 2 Al (s) > 3Cu(s) + 2 AICI, (aq) .

Den turkosa fargen pé 16sningen forsvinner och aluminiumfolien blir kopparrdd 1 olika
utstrackning.

Forsoket kan goras som demonstration (bast med videokamera) eller som laboration. Resultatet
ar tydligt, men eleverna bor st ritt ndra for att kunna f6lja forloppet.

Material och utrustning:

5 kérl av samma storlek, t.ex. laga och vida kristallisationsskalar.
Aluminiumfolie, hushéllsfolie gér bra.

Kopparklorid, CuCl,-2H;O0.

Avjoniserat vatten

Utforande:

Till varje karl tillsétts 2,53 g (14,8 mmol) kopparklorid och 40 cm® avjoniserat vatten. Skél A
blir kontroll, utan aluminium. Till de 6vriga kérlen tillsdtter man varierande mingd aluminium
(se tabellen). Det &r svart att hitta uppgifter om halten aluminium i folie, men man kan rikna
med 97 %. Sonderdela gédrna aluminiumfolien 1 mindre bitar, det blir littare att folja reaktionen.

Skal Forhéallande Al:CuCl, Massa aluminiumfolie/g
A Kontroll 0,00
B 1:1 massforhallande 2,06
C 1:1 molférhallande 0,41
D 2:3 massforhéllande 1,37
E 2:3 molforhallande 0,27
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For riskbedomningen:
Koppar ér en tungmetall. Aluminium i kontakt med avjoniserat vatten kan ge sma méingder
vitgas. Jobba gérna i dragskap

Till liraren:

Reaktionen dr exoterm och kommer snabbt igéng 1 varje skal under bildande av en liten miangd
vétgas. Nér aluminium reagerar med kopparklorid bildas det en rod kopparbelédggning och den
ursprungligt turkosa kopparkloridldsningen avfargas. Det &r litt att folja reaktionen och jamfora
overskottet av aluminium i skdlarna med olika massekvivalenter av reaktanterna (skél B och D).
Lika illustrativa ar skalarna med olika molekvivalenter (skél C och E). Skal C visar pa ett litet
overskott av aluminium och man kan klart se att det inte ricker med molforhallandet 1:1. Den
reaktionen som dr fullstindig (skél E) sker dir molforhallandena ar lika med koefficienterna i
reaktionsformeln.

Resultat:

A kontroll

D 2:3 massforhallande E 2:3 molf’drhﬁilande

Att diskutera:

Hur berdknar man mass- resp. molekvivalenter? Gor man experimentet som en demonstration,
kan man presentera ekvivalenterna utan att ta hiansyn till kristallvatten och halten aluminium i
folien. Man kan lata eleverna rikna ut forhallandena och beroende pa elevgruppens
sammanséttning, kan man vélja att utelamna viss information. Varfor bildas det vétgas och finns
det annat 1 folien som kan reagera? Varfor viljer man aluminiumfolie om den inte ar ren
aluminium? For information om dvriga @mnen i1 aluminiumfolie:
http://www.azom.com/details.asp? ArticleID=1434# Rolling_the Aluminium

Experimentet dt taget och modifierat fran Journal of Chemical Education (Wood, C.; Breyfogle,
B. J. Chem. Educ. 2006, §3, 741-748).
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Massor av nya och intressanta webb-resurser

for kemildrare &

De hir webb-sajter dr pd engelska, eftersom tipsen kommer via kontakter frén den internationella
konferensen om kemiundervisning (http://www.19icce.org/19thICCE/19ICCEindex.html) som
KRC (Vivi-Ann och Karin) deltog 1 (11-17 augusti 2006). Om man ser det positivt, far eleverna
och ldrarna mojlighet att trdna engelska spréket, sé det kan faktiskt bli en fordel. Grundskolldrare
kan anvinda sig av bilder och informationen som finns 1 materialet, efter viss filtrering” sa det
passar den egna undervisningen. Ett par sajter ger material direkt for grundskolan.

En trevlig sajt for frimst elever pa gymnasieniva, som har vélgjorda grafiska évningar och bilder
ar Royal Chemical Society’s sida
http://www.chemsoc.org/networks/learnnet/contemporary/index.html

Teman ar fyrverkeri, kristallkemi, har, kemi & diet, vitaminer, stjarnkemi, rengoringskemi,
nanokemi och vad var det som gjorde att U-bdten Kursk sjonk. Det finns sjélvrittande fragor,
och tilliggsinformation. Nivan dr ungefar for elever 1 gymnasiets kurs A, men en del fragor &r
litet 14ttare och andra litet svarare. Det finns ocksa en ldrardel till materialet, men den kraver
forstas 16senord (som gar att skaffa).

En allmén inspirationskélla &r sajten http://www.scifun.org/ Det dr en sajt av prof. Shakhashiri,
som ocksd varit med och publicerat volymerna Chemical Demonstrations, som nagra av er sakert
kénner till. Har finns otroligt mycket att titta pa och forundras 6ver, och innehallet varierar
ocksa med tiden. Bl.a. kan man "bestilla biljett” for att f6lja med prof. Shakhashiris
julforeldsning pa webben (pa engelska).

Om man t.ex. vill visa gymnasieelever vad det &r meningen att de skall kunna enligt (europeisk)
EU standard nédr de kommer till forsta kemikursen pé universitetet kan man anvénda sig av
www.echemtest.net. Testen ar gjorda pa flera sprak, av de skandinaviska finns det en version pa
danska och en pa finska. S& engelskan kanske &r att foredra? Man skaffar sig ett personligt konto
eller sa kan man bara testa demoversionerna. Fragorna ar inte sé svara pa allmén kemi, forsta
kursen. Lat eleverna forsoka!

’Science across the world” ér ett internationellt prisbelont utbildningsprogram, som utvecklats i
samarbete mellan ’Association for Science Education” (http://www.ase.org.uk/) och
kemiindustrin. Se www.scienceacross.org

Avsikten ér att elever mellan 8-17 ar skall kunna utbyta material, asikter och idéer utgdende fran
nagra tematiska material som finns utsatta pa flera sprak. Dock inte pa svenska d&nnu. Men det
kan atgirdas, om det finns lampliga svenska kemister/larare som vill dversitta materialet, som
finns fardigt pd andra sprdk. Om nagon kénner sig manad till uppgiften kan man ta kontakt med
vivi-ann@krc.su.se sa vidarebefordrar jag girna kontaktuppgifter.

Programmet innebér att man som deltagande skola soker efter ldmpliga kontaktklasser pé nétet
(enligt tidpunkt, sprék, tema och érsklass), och utbyter sitt material med andra ldnders skolor och
elever runt ett valt tema. Eleverna fardigstéller, under sin ldrares ledning materialet, och det sétts
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sedan in pa nitet. Genom att gora en sOkning pé t.ex. engelsk sprakiga klasser kan man trina
bade NO och sprak och kulturfrdgor pad samma gang. Det finns bdde student- (elev-) och
lararlogin p4 hemsidan. Man far prova programmet gratis i sex manader och sen &r det en
(mindre) engdngsavgift, om man inte lyckas kvalificera sig som gratismedlem. G4 in pa
hemsidan och kolla pa de olika teman som finns. Just nu tycks 4092 elever i 123 lidnder vara med
1 programmet, men det 6kar hela tiden!

Pé denna sida http://www.chemistryguide.org/ kan du sdka upp material som hor thop med
valdigt ménga olika kemigrenar. Vill du t.ex. veta nat om s.k. gron kemi eller biokemi kan du sla
upp det fran den hér sidan och kommer sd vidare till andra web-resurser, som ger mer specifik
information.

Sist men inte minst kommer en David Katz hemsida http://www.chymist.com/ med
laborationsforslag av olika slag for alla kategorier! Prof. Katz deltog ocksa i den internationella
konferensen i Seoul och han berittade for oss att det ar fritt fram att ta det material som finns pa
hans hemsida i undervisningssyfte. En del r vélbekant, men det finns sidkert ocksd sdnt som
kinns nytt, se t.ex. Forensics, som manga skolor vill jobba med nu.

Vi péd KRC har inte hunnit titta igenom alla de hér sajterna ordentligt, och allra minst har vi
hunnit prova foreslagna laborationer. Skriv gdrna och beritta vad ni tycker om sajterna och om
ni haft ndgon nytta av dem. Det kommer kanske att dyka upp nagot experiment senare i nagot
nummer av Informationsbrev, nér vi hunnit testa dem sjélva.

I Seoul hann vi inte se s& mycket utanfor konferensen, men 6rt marknaden och ett 6rt apotek hann vi
bekanta oss med. Pa bilden beundrar Karin Axberg de koreanska tecknen pé ladorna. Det finns mycket att
vélja mellan...
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Kalendarium september 2006

Laborationskurser for grundskolan, kontakta Christere@krc.su.se, eller danielb@krc.su.se

Kemins Dag, den 6-7 oktober. Runt om i Sverige. Se www.plastkemiforetagen.se

KRC goes Plattan, Stockholm, Sergels torg 7 oktober ca kl. 11-15
EUSO, dead-line for anmaélan &r 13 oktober

Motesplats Goteborg, v. 44 De nationella resurscentra i fysik, kemi och biolog i & bioteknik
deltar med program.

Fortbildningsdagar for kemildrare, Nationalkommittén i kemi, den 24-25 november 2006 i
Karlstad. Se http://www.chemsoc.se/sidor/KK/fortbdag/fortb06.htm

Berzeliusdagarna, den 26-27 januari 2007. Mer information i host pd www.chemsoc.se

NO-Biennaler for grundskolan, anmélning p4 www.nobiennal.nu
(slutligt program kommer senast i mitten pd september)

Stockholm, Piperska Muren, Scheelegatan 14, 20-21 november
Lund, 29-30 januari 2007
Luled, 12-13 februari 2007

Ni kan bestilla studiedagar pa olika teman av oss, till ett férmanligt pris, om ni samlar ithop 15-
20 larare i kommunen eller bara i omgivande skolor. Temat bor forstas vara nagot vi har

kompetens for, men skriv e-post eller ring, s& funderar vi tillsammans.
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KRC:s informationsbrev gar till alla Sveriges skolor med kemiundervisning och adresseras "till
Kemilédrarna vid" eller " NO-ldrarna vid" Det gér inte att prenumerera och brevet ér inte
personligt - se till att alla kemiléirare far tillgdng till brevet. Du kan diiremot skriva ut
brevet fran var hemsida www.krc.su.se. Klicka Material och kurser, sen Informationsbrev
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