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Forestandarens rader

Aktuellt i detta nummer:

Ar 2007 &r det 300 &r sedan Carl von Linné foddes. Det uppmarksammas stort pé&
olika satt. Vi pa KRC har ocksa plockat ihop litet experimentellt material relaterat
till Linné; det hittar du pa var hemsida under Undervisning, laborationer.

Unga Forskare utlyser en Linné tavling for ungdomar, som du kan lasa mer om pa
sid. 6. Den stora Linné satsningen kan du lasa om pa www.linne2007.se och
speciellt for skolor pd www.bioresurs.uu.se/skolprojektlinne/

Det senaste aret har kréavt stort engagemang av oss for genomférandet av tre NO-Biennaler
tillsammans med de nationella resurscentra i fysik och biologi & bioteknik. De tre Biennalerna i
Stockholm, Lund och Luled har varit valbesokta och vi kan bara konstatera att det finns ett starkt
sug efter den har typen av aktiviteter for grundskolans l&rare. Ett jattetack till er, allesammans,
deltagare, larare och alla andra som bidrog med intressanta program och aktiviteter!

Fran oss alla pa...

MNationellt resurscentrum for
) biolog och bioteknik
nnﬂnnelll&s&nlmﬁ

Arbetsmiljoverket har skickat en forfragan, en “forsoksballong”, som Christer Malmberg sager:
vilka kemikalier & nddvéndiga for en vettig laborationsundervisning?

Det ar viktigt att ni larare pa skolorna ger respons. Men det kan kréva att ni inventerar era
kemikalieforrad enligt faroklass och meddelar vilka kemikalier som ar nddvandiga pedagogiskt
sett. Notera att t.ex. metanol &r giftigt! Las pa sid. 3-5 och reagera!

Vi har fatt forfragningar om vara sommarkurser pa KRC, men denna sommar ordnar vi bara
kurser/studiedagar som bestalls av t.ex. larare/skolor eller andra skolintressenter. Vara
studiedagar pa valfritt tema (valfritt inom rimliga granser) ar mycket formanliga.

Las om hur lararna gjorde pa Gotland pa sid. 7 och anvand garna som modell, eller planera annu
battre studiedagar nagonstans i Sverige!

Vi ser framat mot varen, och alla studiedagar som vi hoppas att vi kan ses pa!

Vivi-Ann, Karin, Daina, Christer, Daniel och Tobias
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Sakerhet i skolan
OBS! Jatteviktigt att alla kemilarare reagerar!
Arbetsmiljoverket vill ha respons fran er larare

Vi pa Arbetsmiljoverket haller pa att se dver vara foreskrifter om Minderariga (AFS1996:1). |
samband med det sa vill vi se 6ver vilka kemikalier som kan vara tillatna respektive forbjudna
inom skolundervisningen.

Det ar Onskvért att inte restriktioner infors som forbjuder &mnen som det &r viktigt att kunna
anvanda i undervisningen, och att eventuella restriktioner infors pa ett lattforstaeligt satt. |
sammanhanget ar det vart att paminna om att for larardemonstrationer ar inga nya restriktioner
aktuella, utan det som diskuteras &r den hantering som utfors av eleverna sjalva i samband med
laborationer.

Man kan tanka sig att dela in kemikalierna pa foljande satt:
1. Kemikalier tillatna bade i grundskolan och pa gymnasiet
2. Kemikalier forbjudna i grundskolan, men tillatna pa gymnasiet

3. Kemikalier forbjudna i grundskolan och pa gymnasiet for elever under 18 ar.

Ett forslag dr att géra denna indelning av kemikalierna baserade pa faroklasser (enligt
Kemikalieinspektionens foreskrifter om Klassificering och markning av kemiska produkter,
KIFS 2005:7). Det skulle gora systemet tydligt och lattforstaeligt, vilket bér vara en ambition.

Som ett forsta forslag eller forsoksballong:
Forbud att anvanda kemikalier med féljande faroklasser i grundskolan:

Mycket giftig,

Giftig,
Allergiframkallande,
Cancerframkallande,
Mutagen,
Reproduktionstoxisk,

Forbud att anvanda kemikalier med féljande faroklasser for elever bade i grundskolan och pa
gymnasiet for elever under 18 ar:

Mycket giftig,

Cancerframkallande,

Mutagen,

Reproduktionstoxisk

For att fa en uppfattning om det gar att forbjuda hela kemikaliegrupper i grundskolan respektive
for elever under 18 ar pa gymnasiet, behéver vi fa information om vilka konsekvenser det skulle
fa for undervisningen pa olika skolstadier. Finns det experiment/laborationer som man av
pedagogiska skal behdver gora som medfor att en kemikalie med ovanndmnda
faroklassningar inte ar lampliga att forbjuda? Vi behover ocksa fa en uppfattning om pa
vilken niva (grundskolan eller gymnasiet) dessa kemikalier behéver kunna anvandas. Finns det
maojlighet att byta ut dessa kemikalier?

Det tal att papekas att inget ar klart an! Det &r inte ens sagt att dessa grupper inte ska fa
hanteras i skolan. Men vi vill ha respons pa vad det skulle innebara for kemiundervisningen i
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skolan om dessa grupper var helt forbjudna att hantera i grundskolan respektive for elever under
18 ar pa gymnasiet. Vilka laborationer kan man inte géra?

Nedan har jag lagt in den idag aktuella skrivningen i minderarig-foreskrifterna nar det galler
kemikaliehanteringen. 5 § ar snarigt skriven och inte sa lattolkad. Den ska skrivas om. Till den &r
kopplat tva bilagor. Synpunkter tas tacksamt emot per mejl eller telefon.

Med vanliga halsningar

Christer Malmberg

Arbetsmiljoverket

Enheten for kemi och mikrobiologi

171 84 Solna

Besoksadress: Ekelundsvégen 16

Tel: 08-730 92 72 - Fax: 08-730 95 54

E-post-adress christer.malmberg@av.se Hemsida: www.av.se

Ur Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om minderariga (AFS 1996:1)

5 § En minderarig, som arbetar som arbetstagare, foretagare eller pa annat satt eller genomgar
utbildning, far inte anlitas till eller utfora sadana arbetsuppgifter som anges i bilaga 1. Detta
forbud géller dock inte i foljande fall.

1 Om arbetsuppgifterna ingar i lararledd undervisning som ar forlagd till skollokal eller annan
plats som ar anordnad sarskilt for undervisning.

2 Om den minderarige har fullgjort sin skolplikt och fyller minst 16 ar under kalenderaret samt
antingen

a) arbetsuppgiften ingar i yrkesuthildning och sker under direkt ledning av sarskilt utsedd
instruktor eller

b) den minderarige har fullgjort yrkesutbildning for den ifrdgavarande arbetsuppgiften.
Undantagen i 1 och 2 galler endast om innehallet i utbildningen &r reglerat i kursplan som
godkants av utbildningsansvarig myndighet eller av arbetsgivarorganisation gemensamt med
fackférbund eller jamforlig arbetstagarorganisation.

Bilaga 1

Forteckning 6ver vissa riskfyllda arbetsuppgifter som ar férbjudna enligt 5 § med dar
angivna undantag

13 Arbete med farliga &mnen:

a) Arbete med kemisk produkt eller farligt @amne som bildats under arbete och som enligt
Kemikalieinspektionens foreskrifter om klassificering och mérkning av kemiska produkter skall
hanforas till nagon av faroklasserna

Mycket giftig,

Giftig,

Allergiframkallande,

Cancerframkallande,

Mutagen,

Reproduktionstoxisk,

Fratande med riskfrasen Starkt fratande, R 35 eller

Hélsoskadlig med riskfraserna

Mojlig risk for bestdende hélsoskador, R 40 (har ersatts med R 68 i KIFS 2005:7) eller
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Risk for allvarliga halsoskador vid langvarig exponering, R 48.
Forbudet galler inte enstaka pafyllining av bensenhaltig bensin i fordon eller motorredskap som
den minderarige anvander i arbetet. Forbudet galler daremot i Gvriga arbeten med sadan bensin.

b) Arbete med explosiv vara enligt férordningen om brandfarliga och explosiva varor (SFS
1988:1145).

Bilaga 2
Forteckning 6ver vissa riskfyllda arbetsuppgifter som ar helt férbjudna enligt 7 §

2 Arbete som nér det galler vuxna endast far utforas efter sarskilt tillstand av
tillsynsmyndigheten enligt foreskrifter fran Arbetarskyddsstyrelsen eller Arbetsmiljéverket.
(AFS 2000:31)

rKRC
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Sékerhet i skolans kemi- och NO-undervisning, 3 poang

Nésta distanskurs om sakerhet och riskbedémningar startar till hosten 2007. Ansdkningstiden
kommer att publiceras pa var hemsida, och utgar fére midsommar. Sa hall 6gonen pa var
hemsida framemot varen, om du vill delta. Vill du ha mer information om kursen kan du maila
till karin@krc.su.se

NO-Biennaler, i retrospektiv

har hallits i Stockholm, Lund och Lulea. De var mycket val besokta och vi som holl foredrag
och work-shops var imponerade 6ver det varma mottagande som vi fick. Visst hordes det nagra
klagande roster i utvarderingarna ocksa, och visst blev det forseningar och t.o.m. inhiberingar,
men med 300-400 deltagare som skall delta i ett 40-tal evenemang under tva dagar pa tre olika
orter &r det kanske rimligt. De flesta larare k&nde sig inspirerade och var tacksamma Over néstan
allt som bjods, enligt utvarderingarna.

Det gor oss som arrangorer valdigt taggade att forsoka igen, om tva ar: alltsa att svara upp till det
som namnet Biennal sager, ett vartannat ar aterkommande evenemang. Ett litet forbehall maste
goras; vi behover naturligtvis fa finansiellt stod for att det skall vara méjligt. For att du som inte
var med skall fa en liten inblick i hur det kunde se ut har vi samlat ett kollage av bilder fran alla
tre Biennaler. Och for dig som var med, kan det vara ett trevligt minne.
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Stockholm:

Tipstorget Minister Jan Bjorklund

Elektrokemi

Lund:

Elektrokemi  NO infor 21 arhundradet Experiment for sma...

Matens kemi Snabbteav lokal Farg'ers kemi ...och mer farger

Manga olika studiedagar fran KRC

Vi anordnar inte sommarkurser pad KRC i ar. | stéllet satsar vi pa att skolor runt om i landet
bestaller formanliga studiedagar av oss. Det kan innebéra att det kommer att bli stor efterfragan
pa kurser under nagra enstaka dagar efter skolans slut, men forst till kvarn galler.

Vi vill att ni samordnar er studiedag med skolor i naromradet, s det blir ca 15-20 larare. KRC
hjélper géarna till med arbetet genom att lagga ut information om kursen pa hemsidan, om ni vill,
sd andra an den bestallande skolans larare kan anméla sig. Se Kalendariet sid. 19. Kostnaden ar
endast 2800 sek per dag och omkostnader i form av resor och logi.

Har ar nagra teman pa forslag, som ni kan utga ifran. Vill ni ha annat tema och/eller om ni
onskar ett alldeles bestamt datum ar det bést att ta kontakt med oss sa fort som majligt. Vi binder
upp oss vartefter.

Foreslagna teman for studiedagar i grund- och gymnasieskolor:

Kemin i maten (grundskolan)

Kemin i maten och mat med mervérde (gymnasiet)

Fargers kemi (grundskola och gymnasium)

Elektrokemi (grundskolan)

Lakemedelskemi (grundskola och gymnasium)
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Miljokemi (grundskola och gymnasium)

Laborationer for grundskolan, olika teman
Mikrolaborationer, (grundskola och gymnasium)

Séakerhet och riskbeddmning (grundskola och gymnasium)

Kontakta oss pa tfn 08-163702 eller maila viviann@krc.su.se

Studiedagar pa Gotland, ett lysande exempel att inspireras av:

KRC kontaktades i december av en larare i Visby pa Gotland, som undrade om vi inte kunde
komma och halla en laborationskurs pa tre dagar for dem i Visby och Klintehamn. Lararna, 24
stycken, hade sjélva tyckt att det nog vore bra att borja med tva dagar forst, och sedan fortsatta
med en uppfoljningsdag, ett par manader senare.

Vi tyckte att det var ett utmarkt forslag. For att kunna ordna den forsta delen hade lararna pa
Gotland samlat ihop sig och kommit 6verens om vilka datum som kunde passa dem. Skolan
ordnade samtidigt Bokens Dag for eleverna, vilket nagot minskade behovet av vikarier.

De teman som lararna pa Gotland valde var vardagskemi, intressevackande laborationer, mat och
kropp, naturvetenskaplig metodik, sakerhet och miljokemi. Vi valde att ga igenom fyra teman
forst, da vi tipsade om laborationer och andra lampliga resurser att anvanda i sammanhanget.
Lararna experimenterade av hjartats lust under tva dagar, och nastan tavlade om att hitta nya
infallsvinklar, eller som en larare sa, "vi forsoker hitta pa satt att forstora era experiment”. Fast
det blev precis det som vi brukar hoppas pa: namligen att lararna ville undersoka, hur ar det om
man gor sa har i stallet...? Det brukar leda till storre forstaelse.

Det var jatteroligt, bade for oss och for lararna. Sa roligt att rektorerna pa de tva skolor vi
besokte ville komma in och kolla vad vi gjorde, som var sa roligt. En larare skrev i utvarderingen
(forsta delen) att sant har vill jag ha en gang i manaden under resten av mitt liv! Det ar nog den
trevligaste utvérdering jag har sett.

Under mellanperioden foreslog vi, att lararna skulle anvanda sig av de "nya” laborationer de
provat pa, eller att de skulle fraga oss om andra laborationer, om inget av de forslagna
experimenten rakar passa in i deras undervisning under mellantiden. | mars nar vi har en
uppfoljning gar vi igenom erfarenheter och nya idéer, som kommit fram. Dessutom skall vi
hinna med nagra laborationer om sékerhet och miljokemi.

[

| IR

Nég?a larare pa Gotland i experimenttagen. Foto:Claes Hansson Roma
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s ams” Stipendium for fortbildning

Som pedagog, verksam inom framst grund- och gymnasieskola, ar du/ni beréttigade att soka

stipendium fran Svenska kemistsamfundet for fortbildning eller konferensdeltagande i kemi,

saval inom Sverige som utomlands.

Kontaktuppgifter finns pa www.chemsoc.se

EU En EU-oplympiad i naturvetenskaper

Av de 18 grundskolelever, som gick vidare till uttagningstévlingens final i Stockholm i januari,
uttogs sex elever till finalen i Tyskland. De representerar Sverige i vara tva 3-mannalag i den
europeiska tavlingen den 25 mars — 1 april detta ar.

De uttagna eleverna, som kommer fran Borlange, Sunne, Kungsbacka, Lomma, Révlanda och
Norrkoping, far aka till Potsdam. Las mer pa www.euso.dcu.ie/euso/home/index.htm

O - " i - e
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Internationella Polararet 2007-200
Nu drar det igang: alla aktiviteter kring Internationella polararet.

En av satsningarna ar pa larare och undervisning dar syftet ar att 6ka kunskapen och intresset
kring polartrakterna och den forskning som sker dar. Inte minst den aktuella och viktiga fragan
om klimatférandringen har mycket med Arktis och Antarktis att gora.

Internationella Polararet (IPY) har en alldeles ny webbplats www.ipy.org. Syftet med
webbplatsen ar att involvera ytterligare personer, media, politiker, ungdomar och larare. Férutom
att informera generellt om polartrakterna ska webbplatsen ocksa vara ett forum for forskare som
ar aktiva inom IPY. Dar finns bland annat en méjlighet att ga vidare genom att klicka pa
"Educators”. Da éppnar sig en rad undervisningsanpassade mojligheter som lektionsforslag,
laborationer, diskussionsunderlag, ”gallery” med bilder, bloggar, lankar och det kommer att
fyllas pa hela aret. Det finns mojligheter att via webben diskutera lektioner med andra larare Gver
hela vérlden och se vad andra gor. En rolig sak &r att man kan skicka upp virtuella
vaderballonger fran sin skola som ses pa natet Gver hela varlden.

Internationella Polararet har dven en svensk hemsida: www.ipy.se dar man kan hitta vad som
sker i Sverige och det kommer dven att finnas en del skolanpassat material. For mer information
om IPYs skolwebbplats, om polarforskning och skolan eller om lararmojligheter i polarforskning
kontakta gérna mig, som ar svensk representant i en ”IPYeducation”-grupp.

Gunnar Kihlberg

Haraldsbogymnasiet Falun
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LINNEZ20O7  Informera dina elever om Linnétavlingen, for 15-20 &ringar

Ar du morgondagens Linné eller Linnea?

Nu lanseras Unga Forskares Linnépris. Har du som elev realiserat en idé i Linnés anda kan
du soka priset.

Nasta ar ar det 300 ar sedan den nyfikne Carl von Linné foddes i en liten stuga i smaléandska
Rashult. Carl von Linné hade massor av nya idéer och var bra pa att forverkliga sina projekt.

- ldag &r det viktigare &n nagonsin att tro pa sina idéer och vaga realisera dem, sager Tobias
Bladini ordférande i Férbundet Unga Forskare. Vi vill med Unga Forskares Linnépris lyfta fram
och inspirerar unga naturvetenskapliga entreprenérer i Sverige. Med andra ord — vi vill ord hitta
morgondagens Linné eller Linnéa!

Din idé ska ha skapat samhéllsnytta med hjélp av naturvetenskap eller teknik. Du ska vara
mellan 15-20 ar och anméla dig senast den sista mars 2007.

Priset bestar av en penningsumma. Dessutom blir den som vinner inbjuden till
Nobelprisutdelningen och far vara med pa Nobelmingel pa Kungliga Vetenskapsakademien.
Las mer om priset pa www.fuf.org/ungaforskareslinnepris och om Linnéjubileet pa
www.linne2007.se

OBS! Lérare i norra Sverige: vill ni ha en distans kurs till er region? Fortsétt lasa...

Kemi for aktiva larare, 5 poang.

Kursen, som speciellt poangterar kemiforstaelse via laborationer och reflexion, startade i
Stockholm med 12 larare den 6 februari. Vi hade ursprungligen 15 anmalda, men av olika
anledningar fick vi aterbud fran tre larare. | samtliga fall géller att lararna inte kan frigora sig
fran skolans undervisning eller andra aktiviteter for att ga pa kursen! Det ar forstas valdigt tokigt,
att larare skall behova fortbilda sig pa sin fritid, men det verkar dessvarre vara mera regel an
undantag i den svenska skolan idag.

Forsta nartraffen tyckte vi fungerade bra, lararna var bade aktiva och intresserade. Vi ser ivrigt
fram emot fortsatta kontakter med gruppen under varen.

KRC &r ju ett nationellt resurscentrum, alltsa skall vi verka i hela landet. Men vara kontakter till

norra delar av landet har inte varit alltfor livliga. PA NO-Biennalen i Lulea informerade vi om var
5-poéngs kemikurs for grundskollarare i kemi. Vi skulle géarna starta en sadan kurs for larare i

KRC informationsbrev 41 9



Luled med omnejd framat hosten 2007. Kursen innebéar endast tre nartillfallen (= tre dagar) med
tillgang till en datasal for ndgon timme, en kemisal att géra experiment i och en samlingslokal
for annan undervisning. Sa om du ar intresserad och kanske dessutom kan erbjuda en skola for
nartraffarna, hor av dig till oss. Kontaktuppgifter finns i slutet av texten.

Vi hoppas att grundskollarare i kemi och NO fran hela, norra Sverige skulle ha méjlighet att
komma till en ort (Lulea?) for att delta i nartillfallena, resten av undervisningen forsiggar per
distans. Hemuppgifterna omfattar bade egna laborationer och laborationer med klass. Det kravs
att man avsatter tid for egna studier, det handlar ju om universitetspoéng.

Vi riktar oss bade till larare som behéver universitetspoangen for att starka sin behorighet, och
till larare som vill starka sin forstaelse/férmaga, men redan har 15-20 poang universitetskemi.
Behoriga att soka ar grundskolldarare med minst 5 podng universitetsstudier i kemi (motsvarar
7.5 poéng enligt de nya Bologna reglerna) och naturvetenskaplig linje i gymnasiet. Kursen ger
7.5 p (Bologna) vid Stockholms universitet. Alltsd motsvaras den av 5 “gamla” poang.
Kursen omfattar fem moduler:

1. Luft/atmosfar

2. Lika loser lika

3. Energi

4. Surt och basiskt, pH

5. Plaster och andra polymerer

Utdrag ur kursplanen:

Innehall: Kursen behandlar vésentliga begrepp inom kemi med stark koppling till vardagliga fenomen.

Begrepp som behandlas &r kemisk bindning och energi, syror och baser, 16slighet och polaritet. Vidare

diskuteras miljéfragor och sakerhetsaspekter inom kemiundervisningen. | kursen ingar laborationer pa

hemorten och experiment i den egna klassen.

Undervisning: Undervisningen bestar av ett antal nartillfallen med gruppundervisning och laborationer.

Mellan dessa tillfallen skall sjalvstudier bedrivas m.h.a. litteratur och webbaserat material. Hemuppgifter

bestar av bade teoretiska och experimentella uppgifter. Dessutom ska studenterna utfora laborationer

tillsammans med sina klasser. Laborationerna samt hemuppgifterna, teoretiska sa véal som experimentella,

ska rapporteras. En hemtentamen avslutar kursen.

Deltagande i laborationer och dédrmed integrerad gruppundervisning samt genomfdérda hemuppgifter ar

obligatorisk. Om sarskilda skal foreligger kan examinator efter samrad med vederborande larare medge

den studerande befrielse fran skyldigheten att delta i vissa obligatoriska moment.

Kursens larandemal: Efter att ha genomgatt kursen forvantas studenten

e kunna forklara grundlaggande kemiska begrepp for elever i ak 6-9

e kunna anvéanda experiment for att illustrera kemiska begrepp relevanta for att uppna malen i
kursplanerna for kemi i ak 6-9

e kunna koppla vissa kemiska begrepp till vardagliga fenomen

¢ kunna tillampa och férmedla grundldggande miljo- och sakerhetstankande

Kontaktuppgifter:
tel. 08-163702
viviann@Krc.su.se
ebba@krc.su.se
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Tips for lirare

Kalorimeter, vad ar det?

Dagligen paminns vi av massmedier om jordklotets klimatférandringar och den senaste tiden har
aven vi sjalva markt av det, pa grund av det markliga hostvadret. Vi kan inte lata bli att diskutera
med vara elever om brénslen och alternativa energikallor. Teoretiskt forstar man att branslen kan

ha olika energiinnehall, men hur kan man méta det? Kan man dra paralleller med den mat vi
stoppar i 0ss? Mat &r ju brénsle till de kemiska reaktioner som sker i kroppen.

Teori: Genom att férbranna branslen och med den energin som utgar, varma vatten, sa kan man
jamfora olika @amnen och deras energiinnehall. Ju stérre temperaturékning desto storre
energiinnehall, under forutsattning att man har varmt samma volym vatten pa samma satt och
brant ungefar samma mangd a&mne. Forbréanningsentalpin kan sedan berédknas med hjalp av
vattnets varmekapacitet.

m| Material och utrustning: Branslen, t.ex. metanol,
etanol, propanol eller torkade jordnétter.
Konservburk isolerad med cellplast (finns att kopa pa
byggvaruhus), E-kolv (ska exakt fa plats i burken),
maétglas (eller pipett) porslinsdegel med lock, gem,
kork, termometer, muff, klamma, stativring,
degeltdng och tandstickor.

Utforande:

Bygg upp anordningen enligt figuren.

Se till att man kan fora ned E-kolven mot degeln och
den 6ppna lagan utan problem. Degeln med lock
maste sta stadigt, med tillrackligt stort avstand till
burken, sa att elden underhalls med syre.

Tank ut hur du kan anténda branslet (anvéand ,
degeltang) utan att varmeforlusterna blir for stora (om
noggrannare matningar ska utforas). Mangden brannbar
vétska mats enklast genom att méta volymen.
Hanterbara volymer &r 1 cm®. En del av &mnena sotar
rejalt, utfor experimentet i dragskap.

Vill man branna en jordnét kan man fasta den pa ett
gem och sedan lagga allt pa degellocket. Vég jordnéten
fore och efter att du brént den.

Viélj en E-kolv med tunt glas (som tal upphettning) och
fyll den med lamplig volym vatten (t.ex. 75 cm®).
Anteckna utgangstemperaturen, antand amnet, for ned
E-kolven i burken och It vattnet varmas upp av amnet
som brinner. Nar lagan har slocknat, vanta tills

vattnet natt sin hogsta temperatur.
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For riskbedomningen: Notera R- och S-fraser for respektive branslen. Undvik att ha
forradsflaskor med brannbara vatskor i narheten av 6ppen laga. T.ex. propanol och bensin sotar
kraftigt, experimentet bor utforas i dragskap.

Resultat: Vi gjorde en métserie med 5 olika lésningsmedel (1 cm?® av vardera) och varmde 75
cm® vatten. Med hjalp av vattnets specifika varmekapacitivitet (4.17 Jg* K™*) och
temperaturskillnaderna beréknades forebranningsentalpin. VVardena kan jamforas med
litteraturvardena. De uppmatta véardena blir mellan 40-50 % av litteraturvéardena. Vi brande aven
torkade jordnétter. Det upp maétta vardet blev 60 % av litteraturvardet, utan hansyn taget till de
produkter som bildats vid férbranningen.

) brant temperaturhgjning, f(‘jrbrué;;mgtstegalpi, fdrprénningsgntalpi, uppmatt varde
amne amne, g grader, beriknat varde litteraturvarde
' 75 cm?® vatten KJ/ kJ/mol litteraturvérde
mol
metanol 0,793 25,9 -327 -726 0,45
etanol 0,789 31,7 -579 -1367,3 0,42
1-propanol 0,804 45,6 -1066 -2021 0,53
2-propanol 0,787 41,2 -984 -2005,8 0,49
1-butanol 0,81 38,8 -1110 -2675,6 0,41
jordnét 0,2 9,1 1423 kJ/100g | 2387,6 kJ/100g 0,6
Forbranningsentalpi
0
-500 -+
etanol
-1000 -
-1500 A
©
%2000 1 -propanol
x-2500 1
1-butanol
-3000 -+ -propanol
-3500 A
1-butanol
-4000
—=— |itteraturvarden
—e— uppmatta varden

Till lararen: Beroende pa vilka elever som ska utfora experimentet och vilket syftet ar, kan man
i forvag bestamma vilken noggrannhet man vill ha pa resultaten. Vill man jamféra
energiinnehallet hos de olika d&mnena, utan att utféra nagra berakningar, behéver man inte lagga
sa mycket tid pa att isolera burken. Det gar alldeles utmarkt att klippa upp en aluminiumburk,
som tidigare anvants till nagon dryck. Metanol och etanol sotar inte och ger bra jamforbara
varden. Det kan vara lite svart att se nar metanol brinner med en bla laga, men det blir lattare om
man later amnet vara pa degellocket och inte i degeln. Vi har dven testat att branna bensin, men
da bor man halla till i dragskap. Bensin sotar valdigt och hanterbar volym &r 0,5 cm?. Jordnoten
kan vara lite svar att fa eld pa, anvand tandare och den brinner bara en liten stund. Man kan véga
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noten fore och efter att den har brunnit, bortse fran att den blivit svart och att det kanske bildats
nya amnen vid forbranningen. Tank pa att det finns elever som ar allergiska mot jordnotter.

Att diskutera: Varfor uppnar man inte litteraturvardena? Varfor sotar visa @amnen mer &n andra?
Vad &r det svarta som bildas pa jordnoten?

Nagra pedagogiska tips om sakerhetsarbete

Introducera sakerhetstankande for elever & lar dem vardagskemi

Idag inser alla kemilérare hur ndédvandigt det &r, att lara eleverna sakerhetstankande, inte minst
p.g.a. av alla kemiska produkter som omger dem och oss i vardagen.

Fragan ar forstas, hur man kan hinna klamma in sakerhetstankande i de fa NO-/kemitimmar man
har till sitt forfogande samtidigt som man ocksa skall uppfylla det som kursplaner och olika
maldokument kréaver. Ett sétt att underlatta, ar att koppla ihop de kemikunskaper som behovs for
vardagen med kunskaper som behdvs i kemisalen i laborationsarbetet.

Alla amnen och kemikalier har vissa egenskaper. Vi forsoker lara ut en del av det pa
kemilektionerna. Det &r dessa egenskaper som anvénds nar man gor en kemisk produkt. FOr att
kunna hantera vardagens kemiska produkter pa ett sékert satt bor man forsta att de innehaller
kemikalier, som om de anvéandes i en kemisal skulle sta under noggrann kontroll av larare och
skolan. Kemiska produkter ar vardagsprodukter som maskindiskmedel, malarsoda, aceton,
flackborttagningsmedel, blekmedel, lampolja, proppl6sare, brénnvétska, vaxer for att ndmna
nagra.

Vi behdver alltsa veta vilka egenskaper kemikalier kan ha mera allméant, for att forsta de aktuella
egenskaperna for kemiprodukter och veta vilka risker de kan medféra. En ”kénd fara” &r mindre
farlig &n en okéand, eftersom man vet hur man skall hantera den. Sakerhet bygger pa kunskap
Nedan féljer nagra tips om hur man kan integrera kemikunskaper och sakerhet med
vardagshandelser och hemma-kemikalier/produkter.

Ar det sé viktigt med skyddsglasogon?
Varfor ar det viktigt? Vad hander om man far stank av syra- eller bas i 6gat?

Rita ett 6ga pa en overheadfilm. Hall en &ggvita i en kristallisationsskal och stall pa 6gat pa
overheadbilden. Aggvitan representerar gonvitan och de proteiner som Ggat &r uppbyggt av.
Droppa pa 2- 4 M salpetersyra.

Man kan dven ta en stark bas, men syran koagulerar proteinerna snabbare. | verkligheten ger
baser dnnu svarare skador pa 6gat. Informera eleverna om att I6sningar med koncentrationer 6ver
0,0001 M av starka syror (och baser), som motsvarar lagre &n pH 4 och hogre &n pH 10 kan ge
permanenta skador.

Sens moral: vi har bara ett par 6gon att tillga under var livstid, sa det I6nar sig att skydda dem!

Varfor kan man inte ha kontaktlinser nar man gor experiment?

Gor aven experiment pa faran med kopplingen kontaktlinser-kemikalier. Ta samma 6ga pa over-
headbild som ovan och klipp ut en "kontaktlins” i overheadfilm. Lagg linsen ovanpa 6gat.
Droppa en droppe metylenblatt (eller annan fargad vattenlosning) vid i kanten av "linsen”. Se
hur snabbt fargen sugs in under linsen! | en riktig situation &r det valdigt svart att ta bort
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kontaktlinsen, nar man fatt nagot i 6gat. Instinktivt klammer man fast 6gat och &mnet far mera
tid att verka pa 6gat, for det gar daligt att skolja bakom linsen med 6gondusch.

Artistisk exolosion: Dammexplosion — vad ar det?

Manga larare anvander pulver av nikt (sporer) for att det ser sa haftigt ut, nar man

blaser in det i en laga. Fragan ar vad man vill visa med experimentet, forutom att

den kan vécka ett visst intresse, forstas. Vi har ibland fatt fragan varfor jarn- (och

andra metall) pulver raknas som brandfarligt. Jarn ar vél inte brandfarligt!

Har kommer ett alternativ till ett mera pedagogiskt grepp. Ta ett sugrér med ”kna”.
“ Vik upp "knat”och fyll det med ett pulver (nikt, potatismjol, kakao eller nagot annat

finfordelat, organiskt, brannbart &mne) blas in pulvret i ljuslagan (eller battre i en gasollaga). Om

du blaser uppat, blaser du inte ut ljuset sa latt.

Sens moral: finférdelade amnen som reagerar med syre kommer alla att 6ka branden. Det géller

ocksa damm pa TV:n och datorn darhemma!

Klassiska smaexperiment

Visa hur svavelsyra kan forkolna tyg.

Visa pa den exoterma reaktionen da svavelsyra spads med vatten. SIV-reglen! Det kan ocksa
vara lage att visa pa samma effekt vid neutralisation av starka syror och baser, med tanke pa att
man kan anvénda starka baser (och syror) i hemmet.

Hall salpetersyra pa en avklippt nagelbit. Nageln gulfargas pa samma satt nar den sitter fast i
fingret!
Sens moralen &r klar utan explicit forklaring ©

2 Varfor skall man ha gummisnoddar om langt har nar man gor experiment?
Be eleven samla har fran sin harborste/kam. Tand eld pa det pa ett eldfast underlag eller hall i
med en pincett i en ljuslaga. Brandfarliga tyger (t.ex. nylon, fleece) ar ocksa lampliga att testa pa.
Sens moral: eleven marker att haret latt fattar eld och att det brinner bra. Alltsa ar det bast att
undvika att fa eld i haret eller att ha latt antandliga klader i samband med brasor och ljus.

§> Vilket ljus slocknar forst?
| en stor vanna monteras tre ljus pa olika hojd. Varmeljus fungerar bra,

) men kontrollera att alla vekar ar lika langa. Tand ljusen och lat dem

Q brinna en stund. Fraga eleverna vilket ljus, som slocknar forst nar vi

| lagger pa ett lock pa vannan och varfor.
Vi antar att du redan gjort ett forsok dar du visat att koldioxid &r en tyngre gas an luft. Om inte
finns ett exempel langre fram i texten.

Lagg sedan pa skivan och kolla resultatet. Gick det som du/ni trodde?

Sens moral: hall dig lagt nere och kryp ut ur ett brinnande hus! Den bildade koldioxiden ar
mycket varmare &n den omgivande luften och den stiger darfor och tranger undan luften/syret.
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Den klassiska bensinexplosionen: | en mjolkkartong klipps ¢vre delen av och ersétts med ett
plastlock (kan kopas i matvaruaffarer). Gor ett hal i nedre kanten av
!2&._- ._—--- mjolpaketet. Droppa ca 10 droppar bensin pa en bit tidningspappret (ca 3 x 5
l cm) eller kork (avser materialet). Stoppa det indrankta tidningspappret eller
korken i mjolkforpackningen och sétt pa locket. Hall for halet med ett finger
. och skaka (fordela gasen) sa att det bildas bensinanga. Tand en tandsticka
B och for till hlet. Pang!
\r/fi Sens moral: det & dngorna som antands.

= r.-'

Hur slacker man brinnande olja (oljefritos)?
Ibland friterar man mat hemma, det kan vara fraga om pommes frites, munkringar, friterade
bananer eller ndgot annat. Man hettar da upp olja i en kastrull eller liknande. Oljan kan i misstag
overhettas och det hander att den antéands spontant for att man latit temperaturen stiga for
mycket. DA ar det extremt viktigt att veta hur man kan slécka en sadan brand. Darfor kan man
simulera en olycka i liten skala i dragskapet.
Ta bara litet matolja, ca 1 msk, i en degel och varm upp den pa trefot i ett dragskap tills den
borjar ryka. Da kan du antanda angorna med en tandsticka.
Droppa forsiktigt en droppe vatten pa lagan med en pasteur pipett. Akta dig noga! Effekten &r
forvanande stor!
Sens moral: forsok aldrig sldcka en oljebrand med vatten. Det basta sattet &r att kvava elden, med
ett lock (degellock) i detta fall.

Bensinbrand i rumstemperatur

S

&

Ta ett armerat plastror som ar 2-3 m langt. Hang roret nastan rakt upp-och-ner. Eller montera en
platranna med hjalp av stativ sa att det lutar ca 30-40 cm. Tand ett varmeljus och stall det
framfor nedre mynningen till réret/rannan. Lagg en bomullstuss indrankt med nagra milliliter
bensin (petroleumeter eller liknande) pa évre delen av rannan. Tung bensinanga “rinner ner” i
rannan och antands av varmeljuset. Hela rannan brinner for ett kort sekund.

Sens moral: nar du tankar bilen pa vintertid ar det brandfarligare &n pa sommaren, da angorna
stiger uppat.

_ o _ _ ﬁxﬂpﬁl- Hmlfﬂ,a?
Grillen vill inte brinna ordentligt & _ G
Fraga eleverna vad som hander om man fyller p& med mera & %
tandvétska direkt fran flaskan pa grillen som inte vill ta sig since £ 952
ordentligt. Sannolikt har nagra elever varit med om det, och sager '
att det hander inget speciellt. Da kan man beratta att det ar en vanlig
brandorsak pa sommaren.

For tandvatskan kan antandas i luften och elden kan da spridas till
flaskan, som antands explosionsartat i handen. Sadana olyckor har / -
i
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ocksa hant i kemisalar, dar elever fyllt pa metanol eller etanol till brinnande laga, med mycket
trakiga foljder for eleven och de kompisar som stod narmast.
Sens moral: tank alltid noga pa hur du hanterar flyktiga, brandfarliga &mnen

Visa att koldioxid ar tyngre an luft.

Alt.1: Tand ett varmeljus och satt i en hog bagare (eller kristallisationsskal). Hall en
nyéppnad cocacola vid sidan av ljuset. Ljuset slocknar.

Alt 2: Lagg ner en brustablett (koldioxid) i en bagare dar ett ljus flyter i vattnet.

Alt 3: Los upp bikarbonat i vattnet dar ljuset flyter. Tillsatt attiksyra. Vad hander?
Varfor? Jo, det bildas koldioxid som kvéver ljuset.

s SCieNnce in school, en webbtidning for larare i naturvetenskaper

S-in-s ar en europeisk, engelsksprakig on-line tidning, som vill stéda naturvetenskaplig och
matematik undervisning i skolorna. Det gar ocksa att bestélla en papperskopia. Den innehaller
forutom undervisningsmaterial ocksa artiklar om den senaste forskningen, utbildningsprogram,
intervjuer, bok-recensioner och europeiska aktiviteter for larare.

Det publiceras en del material pa andra europeiska sprak an engelska i natversionen, men utbudet
ar beroende av hur aktivt man deltar fran de olika landerna. Det ar alltsa larare som forvantas
publicera sig, sa fatta pennan om du har nat intressant projekt att beratta om pa svenska eller
engelska. Eller ga bara in pa hemsidan och kolla upp denna intressanta nykomling

Nedanstaende text fick vi in av chefredaktoren pa tidningen, som garna ser att svenska larare
borjar prenumerera pa och publicera sig i tidningen:

Science in School is a European journal to promote inspiring science teaching. It covers not only
biology, physics and chemistry, but also maths and earth sciences, highlighting the best in
teaching and cutting-edge research, and focusing on interdisciplinary work. The contents include
teaching materials, recent discoveries in science, education projects, interviews with young
scientists and inspiring teachers, book reviews, and European events for teachers.

Science in School is freely available. Online articles are published in many European languages
and a print version is distributed in English.

Teachers are invited to help by:

- Submitting articles for publication

- Joining the reviewer panel and helping to decide which articles to publish

- Translating articles into their own language

More details and all issues are available at: www.scienceinschool.org.
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Vi fick ny information om UR:s satsning “Universum i provror”
Kemiprogram for gymnasielarare i kemi

UR inleder med att sdga: Det kan vara latt att fa intrycket att kemi &r ndgonting man helst ska
halla sig ifran. Nyhetsrubriker varnar for kemiska utslapp och kemisk krigsféring. Man gor
reklam for produkter som ar garanterat “fria fran kemikalier”. Men kemisterna behdvs — inte bara
for att rena forgiftat vatten eller forsta smittsamma sjukdomar. Deras kunskap ar ocksa helt
central for att kunna utveckla nya branslen till vara bilar, smarta framtida material eller for att
besvara fragan om det finns liv i rymden. | sjélva verket ar kemi grunden for all
naturvetenskaplig forskning och en helt nédvandig bas for nya discipliner som astrobiologi och
nanoteknik

Vet dina elever det?

Universum i provror. Vi skrev om serien i Informationsbrev nr. 39. Den sédndes under
hosten 2006 och finns nu pa DVD for anvandning inom hégskola, men den kan dven vara
intressant for kemil&rare i gymnasiet, som fortbildning och som resurs i undervisningen.
Malgruppen &r hogskolestudenter pa grundkurserna inom kemi, men du, som &r
gymnasieldrare, kan fa materialet, en DVD-skiva genom att kontakta din narmaste AV-
central. Materialet omfattar nio delar

1. Livets gnista

Finns liv ndgon annanstans i universum? En expedition till Oregons 6demarker, ett meteoritnedslag i Dalarna och
minimala kolmolekyler ar viktiga pusselbitar for forskarna som just nu trimmar sina verktyg for att besvara en av
vetenskapens stora obesvarade fragor.

2. Ett splittrat jag

Hallucinationer &r inte det enda problemet fér manniskor som lider av schizofreni. Kognitiva brister — oférmégan att
sortera bland sinnesintryck — skapar stora vardagsproblem. Nu bérjar man misstanka en av kroppens vanligaste och
mest oansenliga molekyl for att vara boven i dramat.

3. DNA-detektiverna

DNA-teknik ger 6kade mojligheter att faststalla slaktskap, bade nu och Iangt tillbaka i tiden. Via utgravningar i det
tidigare krigsharjade Karelen och DNA-analyser pa ett laboratorium i Helsingfors foljer vi finska anhoriga som
soker visshet om sina soldatslaktingars okénda éden.

4. Dodligt vatten

Miljontals manniskor héller pé att insjukna i arsenikforgiftning i Bangladesh, med dddlig cancer som féljd. 1 en
kamp mot klockan letar nu forskarna efter ledtradar till hur arseniken loses ut i grundvattnet och vad som hander i
kroppen ndr man dricker det.

5. Konsten att kopiera fotosyntesen

Kan vaxternas uraldriga kunskaper i energiproduktion hjélpa oss att dverleva den kommande energikrisen? En grupp
svenska forskare ar pa god vag att lyckas med konsten att kopiera fotosyntesen for att skapa ett rent bréansle av sol
och vatten.

6. Den gatfulla prionen

Nar galna kosjukan pa 1990-talet dodade kor och manniskor spred sig radslan éver vérlden. Prioner, proteiner vi alla
bér pa, kan ibland veckas fel och forvandlas da till ett smittsamt dodligt verktyg. Forskarna hapnar infor standigt nya
egenheter hos den mystiska prionen.

7. Plast i kroppens tjanst

Plasten kommer att spela en helt ny roll inom framtidens medicin. Nya intelligenta polymermaterial efterliknar
kroppens eget protein och formar cellerna att skapa ny vavnad. Och nar man nu forstatt att plast kan leda strom,
uppstar svindlande méjligheter.
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8. Slav under dofterna

Trots manga miljoner &r av evolution verkar det som att de subtila doftsignaler som kallas for feromoner paverkar
oss manniskor mer d4n man tidigare trott. Hos insekter ar doftsignalernas makt sa stor att man nu tror sig kunna
revolutionera jordbruket genom helt nya bekampningsmedel.

9. Sockerkriget

Varldens stora livsmedelsproducenter dr pa jakt efter en ersittare till sockret. Man forsoker fa fram ett
sotningsmedel som inte bidrar till fetma eller diabetes och mitt i den paraguayanska djungeln har en ny kandidat
dykt upp. Det handlar om stora pengar och avancerad kemi da forskarna tar en narmare titt pa den markliga vaxten
Stevia.

Allt material &r gratis att anvanda for undervisning i skolan. Som larare kan du valja att se
hela program eller bara spela upp de sekvenser som ar mest relevanta och pa sa satt integrera
programmaterialet i din undervisning. Du kan ta del av programmen pa flera satt:

o Gain pa http://wwwa3.ur.se/vetenskap/templates/SeriesPage 20961.aspx Pa
webbsajten finns hela serien, klipp ur programmen, fordjupningsartiklar, fragor och
svar, extra intervjuer med professorer o dyl. (Av upphovsréattsskal ligger
programmen bara kvar under sex manader efter sandning.)

o Dér finns &ven en interaktiv larresurs, grundkurs i Orbitalteori och
kvantmekanik, http://www4.ur.se/orbital/. Den anvands redan idag av kemilarare.

Vi har klippt ut grafikdelarna ut programmen och lagt dem separat pa var hemsida.
Tanken dr att du som larare snabbt ska hitta ratt klipp for att lattare kunna anvanda det i
undervisningen. Klippen ligger indelade programvis
http://www3.ur.se/vetenskap/templates/Page 24638.aspx

Informationen kommer fran projektledare Camilla Johansson pa UR. Om du har fragor kan
du maila henne pa adress cjo@ur.se

Minns ni tuggumiladan?

som levererades av Dandy sugar till skolor som ville ha dem?

Foretaget ingar nu i Gumlink AJ/S.

Vi fick frdgan om materialladan med tuggummi ingredienser av ett par elever som ville gora ett
projektarbete om tuggummi, och vi skickade dem vidare till Gumlink A/S. Som tack for tipset,
fick vi reda pa att foretaget nu meddelar att det kan vara mojligt att igen fa en uppsattning for
skolbruk, men alla skolor i hela Sverige kan dessvérre inte fa lador.

Men om du har ett par elever som véldigt garna vill gora ett projektarbete om tuggummi sa finns
det goda chanser att fa en eller ett par Iador.

Information om tuggummi fas pa http://www.gumlink.dk/gumlinkcms/da

och kontaktuppgifterna ar

E-post TIN@gumlink.com

Tel. +45 7215 1906

Mobile + 45 2557 6034

Fax +45 7215 1901
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Kalendarium februari 2007

Svenska Kemistsamfundets studiedagar i Véasteras, 16-17 mars, se www.chemsoc.se

22-23 mars NALUT i Umed, Rikskonferens for lararutbildare i naturvetenskap
se http://www.educ.umu.se/nalut/

Unga forskares Linnétavling for 15-20 aringar. Sista anmalningsdag ar sista mars. L&s mer pa
http://www.fuf.org/ungaforskareslinnepris/

Inbokade KRC studiedagar varen 2007
9 mars Sékerhetskurs i Géteborg
12 mars Sakerhets- och riskbeddmning, Lidkdping
14 mars Laborationskurs, Uppsala
23 mars Laborationskurs, Visby (uppféljning)
21 mars laborationskurs for elever, Tyresd gymnasium

Nartraffar for kursen ”Kemi for aktiva larare”
29 mars
21 maj

Svenska kemistsamfundets Stockholmskrets har traffar pa Stockholms universitet, Magnelisalen,
12 mars om Livsmedel och 20 maj om det superstarka glaset Diamorph. Mera information pa
www.chemsoc.se Forhandsanmalan nédvéndig.

Laborationskurser for grundskolan kan bestallas, kontakta garna Christere@krc.su.se direkt.
Kostnaderna for laborationskurser och studiedagar ar 2800 per studiedag, exklusive rese- och
eventuella logikostnader.

Ni kan bestalla studiedagar pa olika teman av oss, till ett formanligt pris. Samla ihop 15-20 larare
i kommunen eller bara i omgivande skolor och bestéll en studiedag. Temat bor forstas vara nagot

vi har kompetens for, men skriv e-post eller ring, sa funderar vi tillsammans.
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