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Kemilérarnas Resurscentrum

Forestandarens rader

Det sjuder 1 den svenska skolvérlden: atminstone om man skall doma av de skol- och
utbildningsdebatter som pagar i medierna. Gymnasiereformen bearbetas av utredare Anita Ferm
och vi véntar med spanning pa resultatet. Du kan ldsa om regeringens direktiv for arbetet pa
http://www.chemsoc.se/sidor/keminet/Bildspel%20direktiv.ppt.

Betygsystemen skall ses over, betyg skall ges fran arskurs sex och betygsstegen skall bli sju. Se
http://www.regeringen.se/sb/d/8543/a/78663.

Hur ménga friskolor skall det fa finnas i en kommun, borde man satsa mer pa begavade barns
inlérning? Lérare av alla slag skall fa fortbildning av aldrig tidigare skadat métt, men vad skall
den innehélla? Hurudan skall lararutbildningen vara? Det utreds som bést av universitetskansler
Sigbritt Franke, se http://www.regeringen.se/sb/d/8936/a/85033:jsessionid=aec2 Ab-Dyzdte osv.

Dessutom har vi alla de gamla frdgorna: hur skall vi intressera elever for naturvetenskaper? Och
hur skall vi fa dem att vaga satsa pa naturvetenskaplig utbildning for egen vinnings skull? Det
verkar vara sd att ocksd de elever, som viljer naturvetenskap i skolan, véljer bort att studera det
som yrke. Om man undantar hégstatusyrken som ldkare och ingenjor. Framtidens samhélle
kommer att behdva kemister, vilutbildade sddana. Vi borde fa fler kemister och ett hogre
sOktryck till kemiutbildningarna, dvs. mer ambitiosa elever. Alltsd vad kan vi gora?

Att rada upp julklappslistor dr, som bekant, enkelt jamfor med att verkstilla 6nskningarna. Vi pa
KRC har inte svaren, men vi vill gérna, tillsammans med er, forsoka forbéttra situationen for
kemins del pa olika sitt.

Var verksamhet infor hosten innehaller bl.a. en sékerhetskurs (4,5 hogskolepoing), som igen
startar fullsatt. Vi skall slutfora kursen ”Kemi for aktiva ldrare”, (7,5 hogskolepoédng) och
planerar att omarbeta den litet innan vi ger den igen. Laborations- och sdkerhetskurser ar
bestillda runt om i landet, bade till gymnasier och till grundskolor. Det finns en stark efterfragan
pa vara kurser, det dr roligt. KRC kommer ocksa att ta aktiv del 1 Skolforum 1 &r (29-31 oktober)
och, inte minst, vi &r med om att lansera Polartdvlingen fér gymnasieungdomar, som vill planera
ett projektarbete om miljokemi.

Redaktor for det har numret ar Daina Lezdins.

En bra start pa skolaret onskar vi pA KRC

Vivi-Ann, Karin, Daina, Christer, Daniel och Tobias
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Polarresan - en projekttavling for gymnasieelever
hosten 2007

Missa inte hdstens tévling for gymnasieelever, dér tva vinnande elever far f6lja med isbrytaren
Oden pa en deletapp mot Polaromradena sommaren ar 2008. D4 startar en expedition med
huvudsaklig inriktning pd atmosfaren. Tévlingen dr en del i Internationella polararet (IPY) 2007-
2008, som dr en satsning dar trettiotalet lander
tillsammans arbetar for att 6ka forstéelsen for den
kdnsliga miljon 1 polaromradena. Ett av syftena
med Internationella polarret dr att inspirera unga
till ett engagemang for polartrakterna. Fér mer
information om tévlingen, lds pa var hemsida.

En liknande expedition startade sondagen den 12
augusti. Isbrytaren Oden gick fran Tromso till
Arktis med svenska och danska forskare ombord. Den aktuella polarforskningsexpeditionen,
LOMROG (Lomonosov Ridge Off Greenland), héller p4 med att kartldgga havsbotten och
vattenmassorna norr om Gronland med hjélp av ett avancerat flerstraligt 3D-ekolod, seismik och
provtagning av sediment och vatten. Oden ankrar vid Svalbard i
mitten av september fOr att sldppa av sina passagerare, och fortsitter
sedan till Sverige for att lasta av utrustning och prover.
Expeditionen &r en del av det Internationella polardret och det
danska kontinentalsockelprojektet.

Foto: Polarforskningssekretariatet
http://www.polar.se/expeditioner/swedarctic2007/bilder/index.html

Las mer om LOMROG, for att fa idéer till ditt tivlingsbidrag. Ga in
pa polarforskningssekretariatets hemsida http://www.polar.se.
Under hosten 2007, kommer onsdagsakademins seminarier i Aula
Magna, Stockholms Universitet att behandla temat polar, se
http://www.ees.su.se/skolapress

Tévlingsbidraget ska vara juryn tillhanda senast 15/11 2007 och
behover inte vara ett fardigt projektarbete, utan kan vara en projektbeskrivning.

Tavlingen genomfors av Polarforskningssekretariatet (www.polar.se), Linnéjubiléet 2007
(www.linne2007.se) och Kemildrarnas Resurscentrum (www.krc.su.se). Kontaktpersoner: Eva
Gronlund, eva.gronlund@polar.se, Carl Carlheim-Gyllenskold, calle@kva.se

Vivi-Ann Léngvik, viviann@kre.su.se

Kemildrarnas Resurscentrum

LINNE2007
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EURD)

EUSO (European Union Science Olympiad) &r en EU-olympiad i naturvetenskap. Tévlingen &r uppbyggd som en
lagtavling dér tre elever samarbetar for att 16sa praktiska, laborativa uppgifter som blandar biologi, fysik och kemi.
G4 in pa http://www.euso.dcu.ie/ , sé kan du ldsa mer om EUSO.

Infor olympiaden 2008 organiserar Sverige en uttagningstavling. Den riktar sig till elever som borjat i ar 9
hosten 2007. Ar du sjilv en elev intresserad av naturvetenskap, har du en kompis som r intresserad av
naturvetenskap eller dr du en ldrare med naturvetenskapligt intresserade elever eller en hel klass? Da ska du anméla
dig, din kompis eller din klass!

OBS! Uttagningstdvlingen gors enskilt, sd darfor kan hur fa eller manga som helst géra den pa den enskilda skolan.

Sa har gor du anmalan

For dig som ar elev
Du maste be ndgon av dina ldrare i NO att anméla dig och genomfora ett uttagningstest med dig.

For dig som &r larare

For att en elev/grupp av elever ska kunna stilla upp i uttagningstévlingen krévs det att du som larare genomfor
uttagningstestet med eleven/eleverna, poangbedomer testet och skickar in resultaten. Om du &r larare och vill
anmaéla en elev eller en klass/grupp, eller om du blivit ombedd av en enskild elev/grupp av elever att genomfora
uttagningstestet sa gor du en anmélan pa webbformulir pa foljande adress: www.educ.umu.se/~bej/euso

Sa har gar uttagningstavlingen till

Anmalan kan ske pé ovanstdende webbadress t.0.m. den 12:e oktober.

Mandagen den 15:e oktober skickas uttagningstestet till lararna via e-post.

Torsdagen den 18:e oktober genomfors uttagningstestet i skolorna.

Léararna podngbedémer uttagningstestet efter rattningsmall.

Senast mandagen den 12 november skickar ldrarna in resultaten fran uttagningstestet till: EUSO, c/o
Svenska Kemistsamfundet, Wallingatan 24, 111 24 Stockholm.

e Resultaten behandlas av styrgruppen for EUSO i Sverige. De elever som har uppnatt de 18 bésta
resultaten gar till uttagningstavlingens final, som sker i januari 2008. Vid finalen utses de elever, som
tavlar i den europeiska olympiaden p& Cypern i maj 2008.

Vid eventuella fragor kontakta styrgruppen for EUSO

birgitta.sang@skarholmen.stockholm.se (Biologildrarnas forening)
inger.molin@umea.se (LMNT)

ekdahl@sticklinge.net (Svenska kemistsamfundet)
lena.clapham@ebc.uu.se (Resuscentrum for biologi och bioteknik)

gunilla.johansson@edu.norrkoping.se (Svenska fysikersamfundet)

y o~
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'- SKOLUTVECKLING Wi
Riksféreningen for Lirarna i ; O f
Matematik, Naturvetenskap och Teknik s
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Internationella kemiolympiaden

Internationella Kemiolympiaden dr en tdvling som riktar sig till gymnasieelever. I juli i ar,
genomfordes den 39: e Internationella kemiolympiaden i Moskva. Vi vill gratulera det svenska
laget, som genom Oscar Granberg tog silvermedalj i tivlingen.

Bilden visar det svenska landslaget pa plats 1
Moskva.

Bakre raden: Scientific observer Cecilia Stenberg
Kungsholmens gymnasium Stockholm, Ledare Per
Lindgren Jonkdping samt Oscar Granberg
Jonkoping

Framre raden: Axel Gottfries Uppsala, Stella Riad
Stockholm, Daria Struska Karlskoga samt ledare
lektor Ulf Jiglid Chalmers Goteborg

Nasta ars olympiad kommer att genomf6ras 1 Budapest, Ungern. Missa inte uttagningstivlingen
som gar av stapeln den 18 oktober 2007. For mer information se Svenska Kemistsamfundets
hemsida: http://www.chemsoc.se

Nomineringar till Kemistsamfundets utmarkelser

Vi som i var dagliga gérning sliter med att forsoka gora kemin begriplig och attraktiv, tar gérna
del av glansen fran silvermedaljen. Alltfor séllan och kanske efter for lang

N3
. o' *"". tid, far vi utdelning pd vara vedermddor kring undervisningen. S, déarfor
X C = uppmanar vi: Det dr dags att skicka in nomineringar till Kemistsamfundets
3 : utmarkelser 2008. Sdkert har du ndgon 1 din ndrhet som kan nomineras for
"*ptl s ndgon av utmérkelserna: Pris ges till skolldrare, till universitets- och

hogskolelédrare eller till person for kemifrdmjande insatser. Nomineringarna
ska vara Kemistsamfundets kansli tillhanda senast den 1 februari 2008. Las mer om kriterier och
tidigare motiveringar pa:
http://www.chemsoc.se/index.php?maincat=Verksamhet&subcat=Kemistsamfundets%20utmark
elser%202007 &language=sv

Fortbildningsdagar i kemi

Arets fortbildningsdagar i kemi Ager rum p4 Kemicentrum, Lunds universitet, 23-24 november.
Fortbildningen vénder sig till bdde hogstadie- och gymnasieldrare med ett varierat program och
tema. Anmadl ditt intresse, senast den 3 oktober till Svenska Kemistsamfundet. Utforligare
program finns pa: http://www.chemsoc.se/sidor/KK/fortbdag/fortb07.htm

Kemins dag

I &r ar temat “Tidernas kemi” och materialpaketen innehaller ingredienser sa att man kan
tillverka sitt eget lim. Tanken ar att limmet ska illustrera hur teknikutvecklingen och
industrialiseringen har fordndrat ménniskors livsvillkor. Kemins dag eller dagar infaller 12-13
oktober 2007. For mer information se: http://www.keminsdag.com/
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Kemilektorsldanken

Vid terminsstart skickade Nationalkommittén for kemi instiftad av Kungliga
Vetenskapsakademien (KVA) ut en inbjudan till rektorer och kemilérare till en ’hearing” om
programmet Kemilektorsldnken. Se nedan.

Re . Ett nddrop angaende fallande kemiintresse och ett férslag
Hej!

Vi i Nationalkommittén for kemi som &r instiftad av Kungliga Vetenskapsakademien (KVA) har
under senare ar med stigande oro bevittnat ett fallande intresse for kemiamnet i skolan. Nu har
vi ocksa forsokt att gora nagot at problemet i form av ett program vi kallar Kemilektorslanken.
Tanken &r att vi avndmare av kemistudierna i skolan ska hjélpa till att skapa det intresse vi
efterlyser genom att lanka undervisningen i kemi i en gymnasieskola till forskning och
kemiverksamhet vid en naraliggande kemiinstitution och en industri inom kemiomradet.
’Ankaret” i lanken gymnasium-akademi-industri ska vara en forskarutbildad kemilektor som
har nara kontakt med sin akademiska vardinstitution och sin industrisponsor. Vi avnamare ska
da kunna hjalpa till att erbjuda forskningsaktiviteter och andra intressevackande aktiviteter som
t. ex. kurser pa universitetsniva pa gymnasiet och i gengéld fa riklig information om laget for
kemin i skolan och tidig kontakt med blivande kemistudenter och anstallda i industrin.
Kemilektorns aktiviteter ska framst vara riktade till intresserade elever men aven till andra
larare som vill fordjupa sina amneskunskaper. Vi hoppas att kemilektorn ska samarbeta med
évriga larare for att pa basta séatt berika hela larandemiljon i skolan. Alla lokala lankar ska
ocksa ingd i ett nationellt natverk som samlas minst en gang om aret vid KVA for att
avrapportera framsteg och gemensamt soka basta vagar framat for kemin i skolan.

Vi planerar en hearing vid Kungliga Vetenskapsakademien med preliminart datum den 11/9,
2007, da vi kommer att dra samman alla intressenter i vart program till en presentation och
diskussion av laget for kemin i skolan och vart foreslagna program. Vi ser detta program som
nara lankat till regeringens satsning pa Lararlyftet och pa lektorer pa gymnasierna och hoppas
kunna fa finansieringshjalp for genomférandet harigenom.

Kemilektorsldnken &r ett nationellt program som paborjades 2005 av KVA, genom Svenska
Nationalkommittén for kemi, med ordférande Sture Nordholm 1 spetsen. Det dr tankt att &r 2008
ska det finnas 12 lektorer fordelade pa 4 distrikt i Sverige. Det dr framst nydisputerade som ska
erbjudas nadgot man kan kalla prelektorstjinster, eftersom de saknar formell pedagogisk
behorighet. Prelektorerena ska fungera som koordinatorer mellan skola-akademi-industri och
vara knutna till fler gymnasieskolor.

I skrivandets stund har programmet for hearingen precis publicerats. Man kommer att presentera
Kemilektorslanken och delge vad som hénder i bl.a. Umea och Klippan, som redan ligger i
startgroparna. I ndstkommande Informationsbrev kommer mer information fran hearingen.
Kompletterande upplysningar finns att himta pa webbadress:
http://www.chemsoc.se/sidor/kemilekt/intro.htm
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Sakerhet 1 skolans kemi- och NO-undervisning,
4,5 hogskolepoing/3 poing

Var distanskurs om sdkerhet och riskbedomningar startade for sjétte gangen i foljd hdsten 2007.
Kursen soktes inom utsatt tid av 28 ldrare, och 25 behoriga kunde antas till kursen. Det
obligatoriska nartillféllet holls den 27 augusti pd KRC, 1 Stockholm. Vill du ha mer information
om kommande kurser kan du skicka e-post till karin@krc.su.se eller viviann@krc.su.se

Notera materialet for sjdlvstudier pa hemsidan, www.krc.su.se under Institutionsvérd. Ofta féar vi
frigan om andra ldrares riskbedémningar, med tanken att det finns riktiga och felaktiga
riskbedomningar. Vi brukar dé sédga, att du maste gora en egen, det finns inga “ritta svar”. Men
det kan vara intressant att jamfora hur andra tinker och darfor har vi som en nyhet satt in
exempel pa riskbedomningar som olika ldrare gjort av samma laboration.

Nagot for dig?

Det har ocksé fragats efter en sédkerhetskurs for larare med ldgre kemiutbildning dn 30
hogskolepoédng (enligt Bologna-systemet). Med tanke pé att NO-undervisningen i tidigare
arskurser ofta skots av larare med ganska liten kemiutbildning, kunde det vara en god idé.

En sddan sikerhetskurs skulle handla om att anvdnda vardagskemikalier pé ett sdkert sétt, att
riskbeddma och att ldra ut grundldggande sdkerhetstinkande. Lararna skulle bl.a. tréna att folja
bra rutiner, notera viktiga sdkerhetsaspekter bdde hemma och i skolan och léra sig att
riskbeddmning faktiskt ér ett helhetstinkande. Vad tror ni, larare, som det berér, om en sadan
kurs? Skicka gérna ett e-post till viviann@kre.su.se, och berdtta om ditt intresse och dina behov,
sa funderar vi vidare tillsammans.

Larobocker 1 kemi och NO pa KRC

Hur svart ar det inte att vélja “rédtt” 1arobok eller “rétt”
bredvidldsningsmaterial? For att underlétta ditt val av bocker, har vi
bett de vanligaste l1droboksforlagen att stdlla ut sina senaste
larobocker och bredvidldsningsmaterial i kemi, fysik, biologi och
naturkunskap hér hos oss, pd KRC, pa Stockholms universitet. Tills
vidare har vi fatt positiv respons fran Natur & Kultur, Bonniers och
Liber.

Du kan komma hit, sitta ned i lugn och ro, bldddra i bockerna och
jdmfora. Du kan boka tid antingen per telefon 08-16 37 02 eller per
e-post till Vivi-Ann: viviann@kre.su.se.
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Lararlyftet- regeringens miljardsatsning pa skolan

Pa Skolverkets hemsida, http://www.skolverket.se/fortbildning, kan man kontinuerligt f6lja med
1 utlagd information om denna megasatsning pa fortbildning for larare.

Pé fyra ar skall ca 30 000 ldrare i Sverige ha fitt fortbildning med 16n. Det betyder ca 1 per tio
larare (gaffelvirde under fyra ar 1/14-1/8.5) 1 de ldgre dldrarna och 1 per tjugo larare (gaffelvirde
1/28- 1/17) 1 grundskolans senare arskurser och gymnasier samtidigt skall vara pa fortbildning
under fyra ar!

Satsningen startar redan denna host och det finns mojlighet for huvudmannen (rektor) att ansoka
om bidrag. Fortbildningen kan ga pé hel- halv- eller kvartsfart, men lararen fir inte ha
anstillning + tjénstledigt (med 16n) 6verstigande 100 %. Under tjinstledigheten kan man fa
minst 80 % av 16nen. S& om man studerar pa halv- eller kvartsfart kommer det knappast att
paverka den privata ekonomin sarskilt mycket. Er skola har vél ansokt om fortbildningsbidrag?
For visst dr det en helt otrolig satsning?

Vilka kurser larare och huvudmin véljer och vilket resultatet av satsningen blir, skall bli verkligt
spannande att se, om sddar fem ar, eller hur?

Satsningen kom ju ganska abrupt, och det dr vil inte s& manga nya specialsydda podngkurser
som hogskolorna hinner etablera till borjan av ar 2008. Vi pa KRC har offererat en kurs, "Kemi
for aktiva ldrare” (15 hogskolepoing), till Skolverket, men i skrivande stund vet vi forstés dnnu
inte hur det gar. Kursen kommer att vara en omarbetning och utvidgning (bl.a. mera 6vningar
och teori, fler nértillféllen och sdkerhet) av den kurs vi hade forra vintern. Den visade sig
ndmligen vara ganska sa kravande, for de ldrare som gick den.

Dessutom finns det forstas olika fortbildningsdagar och —evenemang sedan tidigare. I kemi finns
t.ex. Nationalkommittén for kemi och Svenska Kemistsamfundets arliga fortbildningsdagar.
KRC kommer att ha studiedagar och kurser, som tidigare. Och sé finns ju manga evenemang
med kemianknytning for bade grundskolan och gymnasiet att ta del i, som t.ex.
Kemiolympiaden, Kemins Dag, EUSO, Polartévlingen, Science-on-stage. S& nog kommer det att
finnas fortbildningar och andra roligheter att vélja pd for de kemi- och NO-ldrare som vill
utveckla sitt kunnande.

KRC informationsbrev 43 9



Kardborreprojektet

Ar ett projekt med matematik och NO-amnen i samverkan,
vilket kan starka forstaelsen for det naturvetenskapliga och
matematiska tankandet.

De nationella resurscentra i matematik, biologi, fysik, kemi och
teknik har med hjilp av medel fran Myndigheten f6r skolutveckling
startat ett projekt som syftar till att stdrka undervisningen i de hér
amnena. Genom att lararen anvinder sig av matematiska begrepp
inom t.ex. kemin, och kemiska begrepp inom matematiken, starks
elevens kunskaper inom bada &mnena. Tanken &r att fa in intressant matematik 1 NO-
undervisningen och dven fa in enklare naturvetenskapliga dvningar i matematiken.

Ett exempel pa hur man kan jobba med bade matematik och kemi i undervisningen presenterades
mycket inspirerande av Anne Goldsworthy pa NO-biennalen i Stockholm och i Lund. Det
handlar om hur man med elever gor en liten vetenskaplig studie, en s.k. ’survey”.

Eleverna ska komma pa ett fenomen som de vill ldra sig mer om. Fenomenet ska vara av den
karaktéren, att man kan @ndra pa forutsittningarna sa att utfallet blir annorlunda. Nagra exempel
pa fenomen: Sa ett fr6 (morkt, ljust, torrt, vétt eller kemisk paverkan), Los upp socker (kallt,
varmt, omrdrning, skakning eller olika sorters socker), Hélla karamellfarg i stor bagare med
vatten (varmt, kallt, hdllh6jd, temperatur pa fargen). Tanken med dvningarna ar att stimulera
eleverna till att observera, diskutera forutsittningar och allmént uppmuntra till en larande miljo.

Sa hir ar Anne Goldsworthys upplagg:

Planering: Vad vill du undersdka? Vilka faktorer kan du variera? Saker du kan &ndra, kallar vi
variabler. Vilj vad du vill variera, vad du vill méta och vad du ska behalla of6réndrat.

Hypotes: Vad tror du kommer att paverka resultatet? Vilka variabler tror du paverkar och hur?
Utforande: Beskriv hur ni gor arbetet och hur det gér till.

Resultat: Gor en tabell av dina resultat. For in virdena i en graf. Skriv vad du gjort.

Slutsats: Ser du nagot monster? Sager resultatet ndgot? Hade du rétt fran borjan? Vad har du lart
dig av studien?

Mer information om arbetsséttet finns i boken: Making Sense of Primary Science Investigations’
- Anne Goldsworthy & Rosemary Feasey - ASE Publications - ISBN : 0 86357 205 7

Liknande upplédgg finns pa ldnken:
www.ise5-14.org.uk/prim3/New_Guidelines/Investigations/What is.htm

Materialet fran kardborreprojektet ska presenteras pd Matematikbiennalen 2008. Som ett
smakprov pa vad det kan handla om, kommer en uppgift redan i detta nummer: ”Ett sétt att
bestdmma syrehalten i luft”, s. 14.

Daniel Bengtson
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Tips for ldrare

K RC Undersok fluorescens 1 din omgivning

Kemildrarnas Resurscentrum

Teori: Vissa foreningar liksom sjdlvlyser nér de bestralas med ljus. Om lysandet slutar ndr man
avbryter bestralningen kallas fenomenet fluorescens. Fluorescens innebér att atomer eller
molekyler exciteras genom absorption av ljus (fotoner), och atomen eller molekylen kommer da
pa en hogre energiniva. Sedan avger atomen eller molekylen denna extra energi, 1 form av ljus
med (i de flesta fall) langre vaglangd, alltsd mindre energi dn det absorberade ljuset, inom
brakdelar av sekunder. Men alla atomer eller molekyler har inte denna egenskap!

Har du ndgon ging funderat pa hur en fluorescerande markeringspenna fungerar? Varfor ser
bléacket sjdlvlysande ut nir det belyses fran en lampa? Och varfor slocknar det om du tar pappret
in 1 dunklet?

Nar blacket bestralas med vitt ljus absorberar det ljus, som sedan avges och gor att texten ser
sjdlvlysande ut. Varfor lyser inte alla farger och molekyler vid bestrdlning? Det dr for att de
flesta &mnen inte re-emitterar ljus efter absorptionen, utan istéllet forlorar de den absorberade
energin genom att kollidera med andra molekyler, det blir varmare. Fenomenet anvinds for
instrument, som kan méta mycket laga koncentrationer av t.ex. kancerogena dmnen i rok. Du ska
4 gbra en egen “fluorofotometer” som du kan studera fluorescensen med.

Material: Markeringspennor i gult, minst tva bagare 4 200 ml, sax eller kartongskérare,
skokartong, olikfdrgade filter (kan goras av OH-folie med fargblackstraleskrivare), linjal, penna,
ficklampa eller LED med vitt ljus

Riskbeddémning: Inga kemiska risker foreligger. Saxen kan slinta, glas kan gé sonder. Denna
riskbedomning ar ej komplett. En fullstdndig riskbeddmning ges av den undervisande lararen.

Utforande: Gor en fluorofotometer av en skokartong med lock enligt bilden:

1. Klipp ut 6ppningarna: S; skall vara 0,5 cm hog och 2 cm bred. Den placeras 6 cm frén
sidan A-B och 3,5 cm fran ovre kanten. S, skall vara pa samma hgjd, alltsa 3,5 cm fran
ovre kanten, men 2 cm bred och 1 cm hdg. Den placeras 3 cm fran kanten A-B. S; ér
Oppningen for det inkommande ljuset och S; dr for observationer av fluorescensen. Klipp
ett hal i locket, C, ca 5 cm storre én det glaskérl, dir du placerar ditt prov. Forsegla gdrna
locket med svart tejp eller liknande.
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2. Gor ett fargfilter: du kan framstélla fyrkanter (4 x 4 cm) med olika farger och trycka ut
det med en fargblickskrivare pa varmetalig OH-folie. Eller anvénd dig av olikfargade ark
av cellofan. Klipp ut och stansa ihop ca fyra filter av samma férg till en bunt.

3. Fyll en 200 ml bagare med vatten och doppa toppen av en gul markeringstusch i vattnet
tills 16sningen blir fluorescerande gron i dagsljus. Om det behdvs kan du filtrera partiklar
frén 16sningen genom ett kaffefilter.

4. Gor en tabell med fyra kolumner: 16sning (bléck eller vatten), farg pa det exciterande
ljuset (alltsa filtret), intensitet pa fluorescensen, fargen pa fluorescensen.

5. Sitt destillerat vatten till en bagare, som ar lagre dn l1ddans hojd. Vitskeytan méste na
over Oppningarna i ladan. For ned bagaren 1 halet C och tick hélet med en kartongskiva
sa ljus inte kan komma in ovanifran. Gor rummet morkt eller dunkelt. Lys med ficklampa
eller vit LED lampa i S; och observera i S,. Observera att ljusstrilen skall vara i direkt
kontakt till bigaren med ditt prov. Repetera med de olika fargfiltren. Skriv ner dina
observationer i tabellen.

6. Upprepa punkt 5, men nu med den gula blackldsningen. Spad 16sningen fran punkt 3 sa
den blir ritt svag. Sitt ett filter framf6r det ingéende ljuset. Vilket filter ger mest
fluorescens?

7. Fyll tva bagare med svag blackldsning. Studera dem utanfor 14dan genom att lysa med
lampan (direktkontakt!) rakt igenom de bdda bédgarna. Titta pa 16sningarna uppifran.
Jamfor 16sningarnas utseende med varandra.

8. Satt 10 ml av blackextraktet i en bégare och spdd med vatten sa att [osningen verkar
ndstan farglos. Gor rummet morkt och lys pé losningen, observera. Om mojligt ta
bigaren ut i fullt solljus och observera 16sningen dir. Det kan hjélpa att anvinda ett
forstoringsglas

Fragor att besvara:

1. Varfor skall excitationsoppningen vara i 90 graders vinkel till emissionsoppningen? Tips:
varfor skulle det vara svért att iaktta emissionen i 180 graders vinkel?

2. Vilket ar forhallandet mellan energin i1 excitationsvaglangden jamfort med
emissionsvéagldngden?

3. Vad kan vara forklaringen till resultatet 1 punkt 77

4. Vilket ar forhdllandet mellan intensiteten i det exciterande ljuset och intensiteten i
fluorescensen?

Farger Vagléangd i nm
Violett ~ 400-450
Blatt 450-500
Gront 500-570
Gult 570-590
Orange  590-610
Rott 610-750

Det synliga spektret:
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Till Lararen:
Den hér laborationen kan fa elever att forstd hur vissa molekyler vixelverkar med ljus och att
fluorescens ér ett sitt for molekylen att bli av med extra energi efter ljusabsorptionen. Notera att
fosforescens dr nat annat 4n fluorescens. Fosforescens innebdr att foremalet/dmnet lyser en tid
(upp till 1 s) dven efter att bestralningen avbrutits.

Béda fenomenen anvénds bl.a. for analys av 14ga koncentrationer av &mnen i luft och vétskor.
Fluorofotometern anvénder sig av intensivt ljus for att excitera det analyserade dmnet och
detektera det emitterade ljuset. Intensiteten for det emitterade ljuset dr vanligen proportionellt
mot koncentrationen av analyserat &mne.

Man fér bra resultat med gul markeringstusch,
som extraheras i vatten. Blacket kan vara
lysande gront i dagsljus (fluorescerande).
Absorptionsmaximum torde ligga vid ca 455
nm. En klar 6 V ficklampa eller klart vit LED-
lampa kan fungera som ljuskalla. Den bla
komponenten 1 vitt ljus genom blatt filter,
borde ge maximal fluorescens medan de andra
filtren minskar pé fluorescensen.

Andra fargers markeringstusch lar inte fungera
lika bra, men det har vi inte provat.

Svar pa fragorna:

1. Om du tittar pd 16sningarna i 180 graders vinkel ser du det transmitterade ljuset och
fluorescensen fran blacket. Vi vill bara se fluorescensen, inte ljuset som gar tvarsigenom
16sningen. Genom att titta pd l6sningarna i 90 graders vinkel minimerar vi bdjnings- och
spridningseffekter av det infallande ljuset.

2. Det blaa filtret som ger maximal fluorescens, svarar mot den véglingd som fluorescerar mest
(450-500 nm) for blacklosningen. De emitterade vaglingderna ser da grona ut (langre vaglangd
an blatt ljus). Detta kallas Stoke’s lag.

3. En del av det ingaende ljuset som ger upphov till fluorescens absorberas av den forsta
16sningen. Det ljus som nér den andra bégaren exciterar inte lika starkt.

4. Det finns ett direkt forhdllande mellan ljuskillans intensitet och fluorescens intensiteten.
Ficklampan ér inte lika effektiv som solljuset. Riktiga fluorofotometrar anvander extremt starka
ljuskdllor som xenon lampor.

Laborationen passar bést i Gymnasiet, t.ex. under Analytisk kemi, men kan dven anvéndas 1
grundskolan for att pavisa ljusets vixelverkan med materia. Och naturligtvis kan man anvénda
den fluorescerande 16sningen 1 fysik for att studera ljusets vidg genom vitskor.

Modifierad efter JCE 84(8) 2007

Léas mer om olika typer av fotoluminiscens pa http://sv.wikipedia.org/wiki/L.uminiscens
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KRC ..

Kemildrarnas Resurscentrum

Fa

Teori: Du kanske tror att luft bestar mest av syre? Luft bestar mest av kvdvgas, syrgas, koldioxid
och éddelgaser. I den hér laborationen kan du berdkna méngden syre i luft, genom att utnyttja hur
jérn reagerar 1 fuktig milj6. Jarn oxideras och bildar rost. Har du jérn i1 en behéllare, oxideras det,
och forbrukar syret i behallaren. Observera att dven syre 0st i vatten kan frigoras och oxidera
jarn. Forsoket arrangeras sé att man kan méta bade ursprunglig och slutlig luftvolym, med en
ungefarlig tidsatgang pa en vecka.

sdtt att bestimma syrehalten 1 luft

Material: stalull 000 (kvalitén ar viktig), provror, mjuk stor PET-flaska eller byrett (50 eller 25
cm’), stativ, stor bagare och/eller en plasthink, spritpenna eller gummisnoddar, métkérl frén
koket (alternativt métglas 2000 cm®) och métglas 100cm’.

Riskbeddmning: Inga kemiska risker foreligger. En fullstindig riskbedomning ges av den
undervisande lararen.

Utférande:
1. Vad finns i en tom PET-flaska? Finns det flera &mnen? Hur mycket? Skriv ned.

2. Av din lédrare far du en bit stdlull. Din uppgift dr att oxidera jérnet, sd att det gar att méta
luftvolymen innan och efter experimentet. Anvénd din kreativitet till att fundera over
utférandet och hur man ska kunna mita och rékna.

3. Beskriv hur du gjorde. Var det en bra och tillforlitlig metod?

4. Jamfor alla gruppers/elevers resultat och rikna ut medelvérdet, samt diskutera vilket
experiment som gav noggrannast resultat.

5. Diskutera varfér man gérna riknar med medelvérde av fler experiment.

Fragor att besvara:

Vad hiander om vi fyller flaskan med en annan gas? T.ex. koldioxid som dr den gas du andas ut.
Hur bra tycker du att din grupp samarbetade?

Hur bra virden uppskattar du att ni fick?

Hur skulle du géra om du gjorde om forsdket?

Uppnaendemadl, som stdds av experimentet ar:

I kemi I matematik

Planerar och genomfor en undersokning  Utfor enkla métningar i volym
Stéller upp en hypotes och drar slutsatser Réknar pd insamlad statistik

Ovar pa att observera och dokumentera ~ Jimfor viirden och drar slutsatser
Miter volym och for statistik Se samband mellan tryck och volym
Diskuterar metod och forbattringar Ovar pa muntlig och skriftlig 16sning
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Till Lararen:

Grupperna kommer att behdva hjilp med att ridkna ut procenten luft, utifrdn volymminskningen.
Aldre elever bor kunna gora utrikningen sjilva. Har de list om hur man skriver reaktionsformler
ar det 1ampligt att 14ta dem prova pa det nu.

I samtliga fall anvinds stalull 000, som #r mycket fintradig, 00-kvalité kan reagera for lingsamt,
men jamfor girna forsoken (under nagra dagar) och diskutera orsaken till skillnaden med
eleverna.

000-ullen fanns forut pa Claes Ohlson, men letas nu bast upp pd byggvaruhus dér de finns
fardigpackade som sma “’korvar” i 5-pack.

Det finns méinga sitt att utfora experimentet. Luftvolymerna kan stdngas in i provror, mjuk stor
PET-flaska eller byrett (50 eller 25 cm’ och ett stativ att halla med). Stor bégare och/eller en
plasthink behdvs ocksa. Stalullen maste fuktas ordentligt innan den fors in 1 provror, flaska eller
byrett. Da fastnar den. Till flaskan behdvs ungefir, en till tva stycken, 5 cm langa bitar av
stalullen. Mindre till andra utrustningar forstas. For att {4 fast stdlullen inne i flaskan, kan man
dven anvinda smaltlim.

Parallellt, kan man gora ett forsok i en torr PET-flaska med annan gas t.ex. koldioxid.

Det hér &r inget momentant forsok - 1at eleverna
Exempel pé utrustningar kontrollera varje dag och spekulera dver hur
lang tid det kan ta. Eller gor det Gver ett lov. Det
viktiga &r inte bara resultatet, utan planeringen
och utvérderingen!

i

=)
25 cm®

-

stalull

\
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Hur du lyckas i labbet

Nagra enkla regler, som du kan ge dina elever?

Laborationer med byrett/titreringar

1. Kom ihég att stinga kranen nertill innan du fyller byretten.

2. Innan du borjar fylla den, skall du kontrollera att ovre
delen av byretten dr i 6gonhdjd. Sétt byretten pa en stol,
medan du fyller den

3. Anvind en liten tratt for att hindra spill nér du fyller pa
16sning.

4. Nir du fyllt pa byretten till 6ver 0-markeringen, skall du
forsiktigt 6ppna kranen och tappa ur tills nedre delen av
menisken &r 1 h6jd med O-strecket.

5. Avlés resultatet vid meniskens nedersta del.

Kristallodling

1. Om du inte far kristaller trots att du forsokt, kan du forsiktigt skrapa pa insidan av din
bagare/ditt kédrl med en glasstav. Det ger minimala partiklar som kristallen kan borja vixa
runt.

2. Om du vill/behover fuska for att komma igang, kan du anvinda ympkristaller

Separera fraktioner

1.

2.

Ibland har du tvé icke-blandbara faser/fraktioner i ditt praktiska arbete. En fas med
organisk 16sning (organfas) och en vattenfas. Det du vill ha finns i en av faserna. Det &r
viktigt att inte sldnga bort ndgondera fas innan du separerat din produkt.

Kom ihdg att mirka dina fraktioner, sé de inte kan blandas under arbetets géng.

Blanda l6sningar

1.

Att blanda 16sningar 1 ett provror dr enkelt, men man méste =
folja vissa sdkerhetsforeskrifter. Du skall INTE skaka )
innehallet 1 provroret med din tumme som kork! Det ér Q
potentiellt farligt for bdde dig och dina labbkompisar. Om & N\
din tumme skulle slinta, spritter innehéllet i roret runt och ' \_,
kan fororsaka allvarliga skador. [
Niér du blandar 16sningar i ett provror skaka roret forsiktigt
frén sida till sida, och se till att rorets Oppna énda inte pekar
mot ndgon person. Du kan eventuellt kndppa med fingrarna
pa provroret, men det krdver en viss labbvana.

Det kan bildas gas nér du blandar dmnen i ditt provrér. Om
du skulle ha din tumme som kork, skulle det kunna resultera
1 att det 0kade trycket gor att du mister taget om roret.
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Raétta glasvaror

1.

Rita diagram & bilder
1.
2.
3.

4,

Det ar viktigt att vilja rétt sorts glasvaror och rétt storlek nir du startar ditt experiment.
Det dr t.ex. olampligt att ha en 250 ml rundkolv om du skall destillera 50 ml, och det &r
forstds dnnu oldmpligare att ta en 50 ml kolv om slutvolymen blir 100 ml.

Om du behover méta volymer exakt dr det béttre att anvinda en méatkolv dn en E-kolv.
Men notera att om du skall hetta upp blandningen kan en métkolv expandera och inte
kontrahera exakt till samma volym vid nedkylning.
Du kan mita en pipetts (eller ett annat kérls)
noggrannhet genom att pa analysvag véiga upp fulla
volymer i ndgra repriser och ta medelvérdet och
jdmfora med de individuella uppvagningarna.

Rita med nyvissad blyerts, sa dr det litt att &ndra
Dra klara, entydiga linjer, anvind gérna linjal
Mirk varje foremél i ditt diagram, t.ex. med en pil
som klart visar pa foremalet.

Om du ritar av en apparat &r det ofta ett tvérsnitt som
ar det mest upplysande. Ténk dig att du har sdgat av apparaten pa mitten vertikalt och
beskriv det som syns.

Du behdver inte rita Bunsenbriinnare eller klimmare. En pil med mérkning VARME
fungerar bra for en Bunsenbrénnare. Kldmmare kan ritas som sma rektanglar, om det
behovs.

Kontrollera att din utrustning &r praktiskt rimlig. Alla lufttita fogar skall vara just det,
lufttita! Det bor ocksa finnas en klar vig for din 10sning/gas att passera genom apparaten.
Notera att det vore direkt farligt att tillsluta apparaturen for en destillation eller
aterloppskokning.

Du kan behdva kunna rita diagram over: (lararen avgor vad som é&r relevant)
Fallfiltrering

vakuumfiltrering (dvs. sugfiltrering)

enkel destillation

fraktionerad destillation

aterloppskokning

uppsamling av gas dver vatten

titrering

tunnskiktskromatografi

att mata cell EMK (EMS)

- -

FEG 0 A0 O

Som ldrare kan man rita apparatdiagram med inbyggda fel och be
eleverna pricka ut felen.

Fran review Chemistry 2007 Vol 16 No. 4 s. 13-16. Har man
mojlighet att fa tag pa den engelska artikeln, limnar den utrymme
for att ge eleverna tips och rad infor laborationerna, samtidigt som
de lar sig ndgra vanliga kemiska uttryck pa engelska.
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Webb-resurser for kemilarare & elever

Myndigheten for skolutveckling lanserar webbplatsen IT for pedagoger:
http://itforpedagoger.skolutveckling.se/

Webbplatsen kommer att ersdtta det som tidigare fanns pa skoldatanétet och innehaller bl.a.
digitalt material och webbverktyg.

Det har kommit en ny version av “’kolla kéllan” som dr mer fokuserad pa skolan, med material
som véander sig till ldrare och elev:
http://kollakallan.skolutveckling.se/

Hur pass trolig dr kemin man anvinder sig av i actionfilmerna? Pa webbplatsen har man listat
Mac Gyvers eskapader, kanske en killa for diskussioner:
http://en.wikipedia.org/wiki/List_of problems solved by MacGyver#Pilot .281x01.29
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Kalendarium september 2007

Inbokade KRC studiedagar 2007

27 september Lansstudiedag i Linkoping (Lékemedel, Miljokemi och Kemi i maten)
28 september Studiedag i Knivsta

5-6 oktober MAOLSs hostdagar, Helsingfors, Finland

29 oktober Studiedag i Géavle

12 oktober Sista anmalningsdag till EUSO

12-13 oktober Kemins Dag Se www.plastkemiforetagen.se for mer information

18 oktober 1: a uttagningstivling till kemiolympiaden. Se www.chemsoc.se

29-31 oktober Skolforum, Alvsjo, Stockholm
15 november Sista datum for tavlingsbidrag till Polarresan
23-24 november Fortbildningsdagar for kemilédrare, Lund (Nationalkommittén for kemi)

11-12 april 2008 Studiedagar for kemilérare. Se www.chemsoc.se

Vi vill pdminna om aktiviteterna 1 Kemistsamfundets olika kretsar. Se
http://www.chemsoc.se/index.php?maincat=Kretsar&language=sv

For Stockholmskretsen géller:

9 oktober Lars Berglund och Marielle Henriksson: Fran tré till nanofiber till nya material.
Foreldsning pa Stockholms universitet, Magnélisalen. Se www.chemsoc.se Stockholmskretsens
verksamhet. Forhandsanmélan nédvandig.

Laborationskurser for grundskolan kan bestillas, kontakta gérna christere@krc.su.se direkt.
Kostnaderna for laborationskurser och studiedagar ar 2800 per studiedag, exklusive rese- och
eventuella logikostnader.

Ni kan bestilla studiedagar pa olika teman av oss, till ett formdnligt pris. Samla thop 15-20 lédrare
1 kommunen eller bara i omgivande skolor och bestill en studiedag. Temat bor forstas vara nagot

vi har kompetens for, men skriv e-post eller ring, sa funderar vi tillsammans.
sk ok 2 sk s sk sk sk ok s sk s sk sk sk ok s sk s sk sk sk sk s sk s sk sk sk sk s sk s sk sk sk sk s sk s sk sk sk sk s sk sk sk sk sk s sk s sk sk sk ok s sk s sk sk sk sk sk ks skok ok
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KRC:s informationsbrev gér till alla Sveriges skolor med kemiundervisning och adresseras "till
Kemildrarna vid" eller " NO-ldrarna vid" Det gér inte att prenumerera extranummer och brevet
ar inte personligt - se till att alla kemilarare far tillgang till brevet. Du kan daremot skriva
ut brevet fran var hemsida www.krc.su.se. Klicka Material och kurser, sen Informationsbrev
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