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Forestandarens rader

Kunskap ér farskvara, sdgs det, men det ségs ocksé att de naturvetenskapliga sanningarna &r
eviga. Finns det alltsa kunskaper som inte behdver uppdateras?

Att vérlden fordandras med stormsteg idag, vet vi. Det paverkar bade samhéllets struktur och
produkter, och stiller krav pd den kunskap medborgarna behover for att vara i1 balans med
utvecklingen. Reformerna i skolan avldser varandra, och det kan vara svart att utveckla en
skola som helt svarar mot dagens och morgondagens behov.

Att skolans viktigaste resurs dr ldrarna, dr vi vél alla eniga om. Lérarutbildningen och —
fortbildningen - bor alltsa st i fokus, nér vi vill utveckla och forbereda morgondagens unga
for kommande utmaningar. Regeringens satsning, Lararlyftet, mojliggor fortbildning, och
breddning av kompetensen, till ett rimligt pris for skolan, kommunen och lararen, bade
monetért och med tanke pd den mdda som krévs av ldraren. Kurserna dr manga, runt om vid
landets hogskolor och universitet. Vi hoppas att kommunerna och skolorna tar vara pa
mdjligheterna att verkligen pdverka skolans utveckling via ldrarfortbildning, och ans6ka om
de pengar som finns att tillga.

Att det behdvs, visar olika utvirderingar och det faktum att samhaéllet &ndras sa snabbt.

For att stoda kemiundervisningen pa grundskoleniva, har KRC bidragit genom att skapa en 30
hogskolepodngs kurs' "Kemi for NO- och kemildrare”. Den innebér att du som lirare kan lisa
pa 50 %, och vara ldrare 50 %. Inom Lirarlyftet kan du d4 fa 16n for den tid du &r anstilld pa
skolan, och 80 % av I6nen for den tid du &r tjanstledig for studier. Lis mera om det pé s. 6.

KRC:s dvriga verksamhet fortsétter som tidigare. Det finns studiedagar att bestélla, nya
kurser, kemiska tablaer (kemihistoria), material for elever, nya laborationer, nya kompendier,
frageldda, ”gammalt” material pd vira hemsidor, Informationsbrev etc. Vi deltar i olika
aktiviteter runt om i landet. Naturligtvis kan du som ldrare paverka vad vi ska gora, skriv ett
E-mail och berétta vad du saknar och varfor, vi ér alltid 6ppna for kreativa forslag.

Vi hoppas moéta s& manga NO- och kemildrare som mojligt under varen 2008, pa KRC eller
ndgonstans i Sverige. Till dess

En aktiv och inspirerande vartermin 6nskar vi pdA KRC

Vivi-Ann, Karin, Daina, Christer, Daniel och Tobias

Redaktor: Daina Lezdins

" Den ersitter kursen “Kemi for aktiva ldrare”, 15 hogskolepodng. Detta for att svara mot dnskemélen i
regeringens satsning Lararlyftet. Lararlyftet krdver att larare i senare arskurser och gymnasieldrare avlagger
minst 30 hp.
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Resultaten fran Polartdvlingen!

Vinnarna i hostens tdvling om bista projektbeskrivningen, som behandlar miljokemi, girna
med atmosfiarskemisk inriktning, har utsetts. Tiden for att skicka in bidrag var knapp,
tavlingen lanserades i borjan av hosten, och bidraget skulle vara juryn tillhanda senast 15
november. Trots att det inte var dags” for projektarbete pa hosten i de flesta gymnasieskolor,
fick vi in nio bidrag frén olika delar i landet. Deltagarna var konsméssigt ojamnt fordelade;
endast lite dver 20 % var killar. Ar det s4 att flickor &r mer intresserade av miljéfragor &n
pojkar? Vi i juryn var forstas glada dver alla bidrag.

Forsta pris delas mellan tvé bidrag:

1. Polerna gor skillnad - Julia Franberg fran Lidkdping (De la Gardiegymnasiet) ldmnade
in bidraget, med fragestéllningar som behandlar atmosféarskemi. Prismotiveringen
lyder: Projektet har en bra problemformulering samt visar god kinnedom om d@mnet
och en medvetenhet for klimatrelaterade atmosféarsproblem.

2. Péverkas djuren av Ostrogen i vattnet? — Helena Maltinger och Kate Nyman fran Vara
(Lagmansgymnasiet) beskrev ett forsok som visar hur dstrogen inverkar pé
paddyngels utveckling till hanar resp. honor. Prismotiveringen lyder: Projektarbetet
uppvisar ett naturvetenskapligt arbetssitt, medvetenhet om ett aktuellt miljoproblem
och det har amnesovergripande inslag inom milj6-, avfallskemi, utvecklingsbiologi
och miljo.

Andra pris delas ocksa mellan tva tidvlingsbidrag:

1. Global skog — Anders Andersson fran Perstorp (Perstorps gymnasium) hade gjort en
teoretisk berdkning for att bestimma betydelsen av beskogning for att stivja
vixthusgasers effekt pd klimatet.

2. Biogasanldggning — Erika Andersson-Porath och Emilia Sandberg, Lillerud
(Lillerudsgymnasiet) beskrev hur man kunde forse en skola med virme genom att gora
en biogasanldggning som tar vara pa avfallsprodukter fran skolan.

Ovriga tivlingsbidrag berdrde foljande teman
- Kan information l9sa vérldens miljoproblem?
- Fodrets inverkan pa vaxthuseffekten
- Bilfria stadskdrnor
- Textilindustrins inverkan pa vaxthuseffekten
- Jamforelse av utsldpp mellan nérproducerat notkott och quorn

Forstapristagarna fick 1 Jukkasjdrvi motta diplom ur Hans Majestét konungens hand och de
fick ocks4, tillsammans med sina handledare delta, i en oférglomlig avslutningsfest for
Linnéjubileumsaret. Eleverna far i sommar delta pa en transitresa nir isbrytaren och
Polarforskningsfartyget Oden, tuffar mot Arktis, for nya provtagningar.

Andrapristagarna fick en resa till Stockholm med besok och aktiviteter pa Stockholms
universitet, Institutionen for miljokemi, Institutionen for geologi och geokemi,
Meteorologiska institutionen, Polarforskningssekretariatet samt KRC.
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Bilder sdger mer dn ord, sa vi visar ndgra 6gonblicksbilder fran bade Jukkasjérvi och
Stockholmsbesdket. Ni kan fa mer information genom att dppna ldnkarna. Det skrevs en hel
del om evenemanget, bade lokalt och regionalt.

Utsikt fran Oden pa vég till Arktis:

Forstapristagarna fér sina diplom och
Orrefors-skal av HM Konungen

Ishotellet var fyllt av isskulpturer. Sovrummen var inredda med renféllar, for den som
vill ha en extrem sovupplevelse!

% B

\ — ),
Andrapristagarna analyserar miljéfororeningar i fisk, far hdra om geomorfologi och forbereder sig for att ga in
i islaboratoriet (-20 grader) och kolla pé borrkdrnor fran Antarktis is!

Linkar for att f6lja evenemanget:
http://www.royalcourt.se/kungafamiljen/aktuellahandelser/aretsaktuellahandelser/kungaparetavslutadelinnejubile
et.5.5298e0c41166846a79480002060.html
http://www.delagardie.se/pagangpadlg/5.3203b612116dabb53a48000302.html
http://www.delagardie.se/pagangpadlg/5.3203b6£2116dabb53a48000302 . html
http://www.nwt.se/ArticlePages/200712/06/20071206225036 327/20071206225036_327.dbp.asp
http://www.nwt.se/ArticlePages/200712/06/20071206225036 327/20071206225036_327.dbp.asp
http://www.hallekis.com/xx071217b.htm <http://www.hallekis.com/xx071217b.htm>

Norrbottens-Kuriren:
Forsta upplagan i sondag: http://www.kuriren.nu/nyheter/artikel.aspx?articleid=2903813 (se bild 1!)
Utforligare i méndagsupplagan http://www .kuriren.nu/nyheter/artikel.aspx?articleid=2906044
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Elev - elev

Med stod fran Myndigheten for skolutveckling, inspirerade av projektet TEND och gossarna i
Tyreso (se Informationsbrev nr 44) startar vi upp projektet ”Elev — elev”. Projektet gér ut pa
att vi ska ta fram ett material, innehallande sma experiment, gamla som nya, ténkta att kunna
utforas av gymnasieelever och visas for t.ex. hogstadieelever. Experimenten ska belysa
principer, vara tydliga och girna underhéllande.
Materialet eller delar av det ska kunna anvéndas
vid t.ex. ”Oppna Hus” eller missor, tillfillen d&
man visar upp sin verksamhet.

Under varen kommer vi att utarbeta materialet,
presentera en version som efter utvardering av
larare och elever kommer att vara underlag for den
slutgiltiga versionen. Versionen beréknas vara
fardig oktober 2008.

Om ni, larare, vill vara med och prova ut
materialet, tillsammans med era gymnasieelever,
kan ni skriva till daina@krc.su.se, eller ringa
08-163702 (ons-fre).

9

Laboratorieutrustning bortskdnkes!

Byggelit (www.byggelit.se) dr en leverantor av spanskivor och spanskiveprodukter. De skall
lagga ned en del av sin verksamhet i Laxa, laboratorierna skall anvéndas till annat.

Dirfor skinker de bort laboratorieutrustning till skolor i nirheten av Orebro eller Laxa, fem
mil séder om Orebro.

Det som finns att himta ar bland annat tvd dragskap, flera laboratorieanpassade bénkar och
vaggskap, en ugn, en vag, diverse glas och labverktyg.

Kontaktuppgifter:

Eva Horwing

Byggelit AB
+46.(0)63-272 00 HQ
+46.(0)8-612 86 15 Sthim
+46.(0)707-12 36 21 mobil

DEN HEMLIGE KOCKEN

Hosten 2007 gav bokforlaget Ordfront ut Mats-Eric Nilssons bok ”"Den Hemlige Kocken”
(ISBN 978-91-7037-315-2). Boken har uppméarksammats i medierna och nu passar dven vi pa.
Mats-Eric Nilsson har varit nyhetsjournalist i snart 30 ar och &r redaktionschef och
matkronikor pa Svenska Dagbladet. I sin bok uppmérksammar han de tillsatsimnen som kan
finnas i véra livsmedel. Han skriver "En genomsnittlig konsument i den industrialiserade
vérlden far varje ér i sig 6-7 kilo livsmedelstillsatser”.
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Amnen som tillsitts for att ersitta firg, smak och konsistens som forlorats eller reducerats vid
tillverkningsprocessen. Aromidmnen spelar en stor roll i produktionen, men kontrolleras
mindre noggrant dn andra tillsatser. De finns inte med bland E-numren och enligt reglerna
rdcker det om de specificeras med “aromer” eller aromdmnen” i innehallsforteckningen. De
industrier som tillverkar aromdmnen till vara livsmedel levererar dven dofter till hygien- och
parfymprodukter.

Lis boken och anvénd den i undervisningen. I boken finns dven en anviandbar forteckning
over de 316 E-nummermarkta livsmedelstillsatser som ér tilldtna 1 Sverige och andra EU-
lander. E-guiden har med nummer, namn, funktion, framstillning, anvindningsomraden och
kénda hélsorisker, om sadana finns.

Testa giirna dven analysen av azofdargdmnen pé s. 11 i Informationsbrevet.

Lérarlyftet, forts. fran foregiende Informationsbrey

OBS! KRC:s kurs dndrad frén 15 till 30 hp!

Varens kurser inom Léararlyftet har startat. Fast det var manga kurser som aldrig startade den
forsta omgangen, eftersom ansokningsforfarandet var oklart for minga skolor och lirare och
ansokningstiden var mycket kort.

Satsningen fortsétter under fyra ar, s& smaningom skall det nog klarna for alla inblandade.
Ocksa Skolverket dndrar sitt forfarande, nu nir de hunnit bli varma i kladerna.

For vér del dr en dndring i sikte infor hdstens kurser: vi skickar in en offert ”Kemi for NO-
och kemilédrare”, 30 hp, istiillet for Kemi for aktiva liirare, 15 hp. Detta for att Lararlyftet
kréver att senare ldrare och gymnasieldrare avldgger 30 hogskolepodng! Vi har anledning att
tro att kursen skall bli godkédnd, d4ven denna géng. Nu &r ocksé ldrare som vill bredda sin
kompetens vilkomna att delta. S& har du t.ex. NO-kompetens i biologi och fysik, har du nu
chans att fa kompetens i kemi for grundskolan.

Vi har skapat en kurs som skall ge dig som ldrare battre formaga att resonera kring kemiska
begrepp, och ddrmed dven Oka forstdelsen for dem. Vi kopplar till kemiska produkter, alltsa
dmnen som vi anvander i var vardag, och till kemiska fenomen, ofta utan att reflektera vad de
innehdller, eller hur de fungerar. Det finns, som alltid 1 vdra kurser, massor av praktiska,
intressanta laborationer att prova, for egen del, och med eleverna. Principen ér att
laborationerna skall vara sa enkla att alla (14s: ovana elever) kan utféra dem vél, och dnda
skall de vésentligen bidra till en 6kad forstéelse.

Sen dr det, som alltid, upp till er ldrare, att vi far tillrdckligt ménga sdkande for att det skall bli
en kurs. Vi har en nedre grins vid 12 deltagare, for att starta. Nér det giller innehallet och
“greppet” kommer det att vara likartat som inom “Kemi for aktiva ldrare”, men E-maila eller
ring om du vill veta mer innan uppgifterna kommer pa Skolverkets hemsida och pa var
hemsida 25 mars, 2008. De datum som géller (om/nér den godkédnns av Skolverket i februari)
for Kemi for NO- och kemilérare ar

Information pa natet (www.skolverket.se/fortbildning och www.krc.su.se ), 25 mars
Ansokning via www.studera.nu fram till 19 april (frdn 25 mars)

Besked om studieplats 21 maj, 2008

Kursstart i Stockholm, 8 september, kursen gar pa halvfart (15 hp/termin)
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Liasa vidare — naturvetenskap?

Det pagér en debatt om ungdomars och det allméinna minskade intresse for naturvetenskap. Ar
man intresserad av siffror kan man fordjupa sig i den statistik SCB tagit fram om
gymnasieungdomars studieintresse: http://www.scb.se/templates/Product 9890.asp.

Alla vill delta och ”vénda trenden”, 14t oss plocka fram argument for att visa pa
anvindbarheten av en naturvetenskaplig utbildning.

Bolognaprocessen
Bolognaprocessen har inneburit férdndringar under 2007 f6r hogre utbildningar i europeiska
lander (inte bara de naturvetenskapliga utbildningarna). Mélet &r att &r 2010 ska 46 ldnder ha
en gemensam struktur som bygger pé tre dvergripande mal:

1. att fraimja rorlighet

2. att frdmja anstéllningsbarhet

3. att frimja Europas konkurrenskraft/attraktionskraft som utbildningskontinent
Det nya podngsystemet innebér att ett 14sars heltidsstudier raknas som 60 hogskolepoédng.

Sverige Sverige
Ar | “fére” Bologna | Examina Bologna Examina “med"” Bologna Examina
1
6rundldggande First cycle Bachelor 6rundniva
2 utbildning Hogskole- | (Undergraduate) | of Science Hagskole-
examen examen
3 Filosofie Kandidat-
kandidat examen
4 Filosofie Magister-
magister | Second cycle Masters Avancerad niva examen
5 (6raduate) of Science Master-
Forskar- examen
6 | utbildning Filosofie -
licentiat Third cycle Ph D Forskar- <4
7 (Postgraduate) niva Forskar- | Licentiat-
niva examen
8 Filosofie Doktors-
doktor examen
9 Doktors-
examen

Man kan lédsa valfria kurser, men for att fa ut examen maste bestimda kurser ingd, som
fakulteten bestamt. T.ex. vill man l&sa kemi pa Lunds universitet kan man vélja pa tva
rekommenderade ingéngar; “Ingdng Kemi” eller “Ingang Kemi/Molekylédrbiologi”. Bigge
ingdngarna innehaller gemensamma kurser, vilket 1dmnar 6ppet {for valfrihet, men under andra
aret maste man bestimma sig for inriktning. Kemiinriktningen ger studenten majlighet att
soka till masterprogram i kemi sdvil som 1 Lund som 1 andra stider 1 Sverige och/eller
Europa.

Internationella undersokningar och rankningar

Diskussionen kring de nedsldende resultaten fran den internationella kunskapsundersékningen
(PISA) om svenska 15-aringars kunskaper inom matematik och naturvetenskap, kanske kom
av sig 1 och med julens antdg. Se: http://www.skolverket.se/sb/d/1716/a/10499. Eller kanske
ar det en for het potatis™?

I samma skede presenterades resultaten fran "Ranking of Excellent European Graduate
Programmes" (CHE-Excellence Ranking). Ett upplyftande resultat som borde omskrivas

KRC Informationsbrev 45 7


http://www.scb.se/templates/Product____9890.asp
http://www.skolverket.se/sb/d/1716/a/10499

mycket mer. Centrum for Hogskoleutvecklingen (CHE) dr en oberoende institution som
arbetar for reformer 1 hogskolesystemet och som har sitt huvudkontor i1 Giitersloh, Tyskland. I
rankingen kartligger man de hogre utbildningarna (master- och doktorandutbildningar) inom
naturvetenskapliga &mnesomraden, vid 250 hogskolor och universitet 1 20 olika ldnder i
Europa. Vilka hogskolor och universitet som deltar i rankingen baseras pé bl.a. antalet
publikationer och antalet citerade forskare. Rankingen ska ge studenter information om bl.a.
studieprogram, undervisning, infrastruktur och tillgang till datorer, laboratorier.
Informationen ska forenkla s6kandet efter en passande hogre utbildning i Europa. Det ér
ingen rangordning dér “’basta hogskola” utses, men diremot tilldelas amnesomradena guld-,
silver- resp. bronsmedalj. Deltagande hogskolor och universitet 1 Sverige har enligt rankingen
god kvalité pa sin naturvetenskapliga undervisning. Biologi ligger i topp med flest
guldmedaljer, tétt foljt av kemi. For mer information se: www.excellence-ranking.org.

”Efter studierna IV”

Naturvetenskapliga fakulteten vid Stockholms universitet, har gjort en uppfoljning pa sina
tidigare rapporter om studenternas sysselséttning efter avslutad examen. Rapporten heter
“Efter studierna, Naturvetare i arbetslivet IV och finns att ladda hem pa:
http://www.science.su.se/pub/jsp/polopoly.jsp?d=3614&a=12429

Under forsta delen av 2007 ombads 1146 studenter, vilka tagit ut sin naturvetenskapliga
examen vid Stockholms universitet under aren 2002-2005, att fylla i en enkét angaende
utbildning och sysselsittning. Svarsfrekvensen var 60 %. Av dessa skriver majoriteten att de
antingen har jobb eller gar en forskarutbildning. Skulle de ha chans att vélja idag, skulle de
troligtvis vilja samma utbildning. Utbildningen har relevans for deras nuvarande
sysselsdttning. Trots att studenterna var ndjda med sin utbildning ser man pé svaren att de 1
sin utbildning saknar kopplingen till arbetslivet. De vill t.ex. ha mer praktikinslag (som ibland
aven leder till en ingang in 1 arbetslivet), gdstforeldsare och traning 1 muntlig och skriftlig
framstillning.

Framtiden

Ar det virt att ligga ned tid och pengar pa en naturvetenskaplig utbildning? Att sia om
framtiden dr inte 14tt, man kan bara se till raidande situation.

Det har ldnge varit ett 6verskott pa geovetare, men nu verkar trenden vénda. Enligt Marianne
Sarkinen, studierektor vid institutionen for geologi och geokemi, har hon i kontakten med
ndringslivet forstatt att det rader brist pa geovetare péa arbetsmarknaden. Enligt SACO, har det
varit den lagsta arbetslosheten for hogskoleingenjorer under varen 2007. SACO har i sin
rapport om framtidsutsikter for akademiker ar 2012, forsokt forutspd vad som kommer att
hénda pé arbetsmarknaden. Rapporten finns att ladda hem pé:
http://www.saco.se/templates/Article.aspx?id=3709&epslanguage=SV.

Idag rdader det ett 6verskott pa kemister, men pé grund av pensionsavgangar (och med det
minskade antalet kemistuderande) kommer balansen att aterstéllas. Naturligtvis dr det dven
beroende av utvecklingen inom den kemiska industrin, och inom bioteknik och ldkemedel.
Pé langre sikt kommer behovet av miljoexperter att 6ka for att klara samhéllet och foretagens
miljoméal. Behovet av livsmedelsvetare (det som tidigare kallades livsmedelsingen;jor)
kommer att 6ka, en gren under nutrition som létt gloms bort.

Slutklim

Visst vagar vi vigleda véra studenter till ett naturvetenskapligt studieval. Om de A A
inte koper argumentet: “Kunskap &r aldrig tungt att bara” kan vi hénvisa till 6kade
valmojligheter och en 6kad efterfrdgan pa naturvetare. Kort sagt, det rdder

ljusnande framtidsutsikter for véra studenter!
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Studiedagar for kemilédrare

Ett onskemal fran flera, ar att vi ska hélla studiedagar pa Stockholms universitet. Att den
verksamheten legat nere dr p.g.a. att for fi tidigare anmalt sitt intresse. Vi tar nya tag och
hoppas att det finns intresse for en studiedag med temat “Fargernas kemi”. Datum for dagen

ar torsdagen 28/2 2008 och anmélan sker pd KRC:s hemsida:
http://www.krc.su.se/web/kurser/index.asp#109

Detta tema kan dven ges som studiedag ute 1 landet.
Studiedagens innehall, med reservation for smarre dndringar

Teori

Vad ar farg?

Pigment eller firgdmne

Malarfirg

Férgning/16slighet

Indikatorer/fargomslag

Férgers historia

Exempel pa laborationer

Fargsnurra
Hur uppfattar vi farger?

Syntes av Indigo

En syntes som “klockreaktion”
Syntes av pigment

Syntes av azofdrgdmne

Falu rodférg
Aggtempera

Indigo

pH-beroende 16slighet
Vixtfarga med t.ex. rodbetor
Akta trefassystem

Naturens indikatorer
Indikatorer pa burk
Indigokarmin

Blue bottle

August Strindbergs “guldpigment

Analys av farger Tre rosa
Azofdrgdmnen
] "‘":*1 "
x -
3 8  Studiedagar i Lund
- -
*"I.n. -'-&

Studiedagar for kemildrare d4ger denna vér rum pa Kemicentrum, Lunds universitet, 11-12
april. Fortbildningen vénder sig till bade hogstadie- och gymnasieldrare med ett varierat
program och tema. Anmadl ditt intresse, senast den 14 mars till Svenska Kemistsamfundet.
Utforligare program finns pa:
http://www.chemsoc.se/sidor/KK/studiedag/2008/studiedag.htm#Information
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Ostersjoprojekt pa Norrsundsskolan: Torsk och Téarna, ett
samarbete med WWF.

- Anita MontinWiik, E-post anita.montin.wiik@edu.norrtalje.se

Vi, arskurs 7's arbetslag pé Norrsundsskolan pa Vaddo bestimde
hosten 2006 att vi skulle ha skolstarten med de nya eleverna pa en
lagerskola vid sjon Erken, dar Uppsala universitet bedriver flera
forskningsarbeten. Vi hade fétt blodad tand l4saret innan nér vi hade gétt pa flera intressanta
kurser, som WWF anordnade, och som handlade om hur Ostersjén mér i dag samt varit med i
deras projekt om Skérgéardsskolor och héllbar utveckling. Vi bokade in ”Erken-dagar”, tvé
hérliga hostdagar, med gediget program om hur man forskar omkring och i en sj6. Dessa
dagar var starten till vart arbete tema-vatten, som vi sen skulle arbeta med under hela
hogstadietiden 1 olika former.

Ar 2007 startade med kurser som WWF arrangerade dir alla skiirgirdsskolor var vilkomna att
delta. Vi fick ldra oss om algblomning, tvéittmedel, fosfor och kvéve och fick en 6verblick om
fosfor och kvévereningen i Stockholms skérgéird. P4 varkanten var det dags att borja forska
om hur vart vatten 1 Vaddo kanalen egentligen mar. Vi tog reda pa hur jordbruks- och
kemikalieutsldpp paverkar livet i vattnet samt hur ménniskan paverkar rent allméint. Vi hoppas
kunna péverka ndarmiljon att bli mer miljovanlig. Vi skickade ut en enkdt till 200 hushall, dar
vi fragade om deras tvitt- och diskmedelsanvandning och vilken sorts avlopp de hade.

Under den hér perioden skapade vi ocksa tre stycken “avlopp” i akvarieform med kanalvatten.
Forsta veckan fyllde vi lika mycket andmat (vixt) i varje akvarium. Vi métte kvdve- och pH-
virdet samt syrehalten. Under foljande veckor hillde vi 1 sediment fran kanalen, urin, kobajs,
eget tillverkat tvittmedel och tval. Nu borjade det hidnda saker. Under dessa veckor togs hela
tiden nya prover. Diskussionerna blev livliga. Vi kunde diskutera problemen med kvéve 1
jordbruk och vatten, och dess paverkan pa miljon. Alla elever lovade att inte kissa i vattnet.
Nu aterstod det for oss att rena vara “avlopp”. Slutresultatet varierade mellan de tre olika
reningsverken. Kvévevérdet 1dg mellan 10 mg/l och 500 mg/l. Vattnets pH-vérde var 7,8 i alla
”avlopp”, men sedimentets pH-vérde varierade fran 2 till 6. Fosforprovet gav inget resultat.
Eleverna diskuterade mojligheterna for djur och véxter att leva i en livsmiljo dér pH-viardet
understiger fem och dér det blir syrebrist. Fiskar dissekerades och vi ldste anatomi. Eleverna
redovisade alla fakta och undersdkningar samt provtagningar for en mellanstadieskola i
ndrheten och bjod in en Stockholmsskola for studiebesdk under tva dagar.

Under hésten har vi sammanstéllt allt material och publicerat en miljobok: ”Torsk och Tarna”

Avloppsvatten Eleverna gor tvdttmedel av material fran KRC
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Tips for ldrare

K RC Blanda inte azo-fargad drink med en metallsked!

Kemildrarnas Resurscentrum

Teori: Azofargdamnen hor till en kemisk grupp azofoéreningar, som innehaller tva
dubbelbundna kvéven. Sedan 1999 far azofargimnena anvéndas i flera livsmedel én tidigare,
t.ex. vissa drycker, lask, godis, glass, sylt. Livsmedel firgade med azofargdmnen kan vara
gula, roda, orangea, svarta eller bruna. Sverige och vissa andra ldnder har forsokt inféra
nationella restriktioner, men det har misslyckats att fa dem godkénda av EU.

I USA finns pulversaft som innehdller ett azofdrgdmne, smakédmnen (en ester) och citronsyra.
P& forpackningen star att man inte ska rora med metallsked. Det hér testet gar ut pa att se vad
som hénder nér ett azofargdmne (som finns i ett svenskt livsmedel) reagerar med jirn (stalull).
P4 sa sitt kan man péavisa om det finns azofdargdmnen i produkten.

Material: Citronsyra och stdlull. Leta i afférer efter produkter sdsom innehaller azofargdmnen
tex. drycker (apelsin/mango, paron/kiwi, citron, hallon, sportdryck), snacks (wasabiértor,
exotiskt snacks), prinsesstartor, firgad stenbitsrom, fruktstrdssel, jelly-efterritter. Som
alternativ kan du ta hushéllsfarg och rena azofargdmnen som referenser, t.ex. paraorange.

Riskbeddomning: Azofiargdmnen kan orsaka nésselfeber och astma hos dverkédnsliga personer.
Drick inga losningar som férekommer pé laborationen. Din ldrare kommer att ge ytterligare
riskbedomning.

Utforande:

1. Lagg tva skedar citronsyra i en bégare med vatten. Tillsétt ett fargdmne till lagom farg
eller 16s upp en produkt med fargamne.

Dela upp 16sningen i tva bagare.
Légg i en tuss med stalull 1 den ena. Den andra biagaren ska vara en referens (nolla)

Vinta och se om 16sningen avfargas. Det kan drdja upp till 30 minuter -2 tim.

A

Innehaller produkten en azoféreningen sa reduceras den till en hydrazin. Hydraziner ar
reaktiva och giftiga &mnen. Sma méingder surgjord hydrazinldsningar kan héllas ut i

avloppet.
H

\
o . N-N
Exempel pa en hydrazin P‘I

6. Tareda pa hur foreningarna ser ut och ta reda pa sikerhetsdatablad for en hydrazin.

Skriv en rapport pé dina resultat.
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Till liraren: P4 tidningen Rad & Rons hemsida www.radron.se finns forslag pa produkter att
prova.

Firg Innehéller Resultat

R6d Hushallsférg E 120 Inget inverkan

Gron Hushallsfarg E 104, E 131 Den grona fargen har mattats
av. Losningen blir gul

Gul Hushallsfirg E 104, E 120 Inget inverkan

Paraorange E 110 Avfirgas inom 45 min

Korsbirsjelly Karmosin E122, Allura R6d E129 Avfirgas inom 15 min

(utlindsk affér) Brilliant bld E133

Det ”bubblar” vitgas av reaktionen mellan jirn och citronsyra.

De kallas for azofargdmnen och &r syntetiska, dvs. de dr kemiskt framstéllda. Elva av dem
anvinds 1 Sverige 1 rétt begrdnsad omfattning. Tvd av dem fér endast anvindas till speciella
livsmedel.

Det finns vissa problem med &verkdnslighet mot de azofédrger. Personer som har andra
overkénslighetsreaktioner eller allergier reagerar ldttast. Symtomen ar hudutslag som oftast
beddms som lindriga. Andra symtom dr tdnkbara, men det finns &nnu inte sikra bevis {for
allvarligare problem. Féargad stenbitsrom och paraorange fungerar bra i laborationen och
reagerade inom 45 minuter, men tartrazin reagerade inte. Gron hushallsférg innehéller bl.a.
patentblétt, E 131, vilken dr en indikator (men inte ett azofargdmne) som i sura ldsningar ar
gul. Darfor kan resultatet feltolkas.

D‘jsr? A OH - ?:"'_3 + Azofﬁrgéimep som ér tillitna i mati EU
‘NaQ” | ,,N--.‘g\w-%;_ |/ ONa E 102 tartrazin gult
~/TN =N E 110 paraorange gult (yellow 6)
o= E 122 azorubin rott (karmosin)
2L E 123 amarant rott (red 2)
Tartrazingul E102 (yellow 5) E 124 nykockin rott (brilliantscarlet)

E 128 Rod 2G rott (far endast
anviandas till speciella livsmedel)

. G"=“ O E 129 allurarott rott (red 40)
' E 151 briljantsvart svart

O E 154 brun FK brunt (far
endast anvéndas till speciella livsmedel)
s0Ma E 155 brunt HT brunt

Paraorange E110 (Yellow 6) E 180 litolrubin rott

OH
S e
) -

038

Allurarott E129 (Red 40)

Fig. 1 Forsok med citronsyra utan jarn resp. med a#
jérn pa a) Limejuice (E104) b) Abbas och c) ICAs d
stenbitsrom (E110)
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K R C Hur fungerar en katalytisk avgasrenare?

Kemildrarnas Resurscentrum

Demonstration: En modell av en katalytisk avgasrenare

For att minska och s& smaningom komma tillritta med de luftfororeningar som biltrafiken
orsakade i Kalifornien, d& frimst Los Angeles-omradet, beslots ar 1965 att bilar som séldes dir
skulle vara forsedda med avgasrening. En rening som skulle minska halten av koloxid och
kolviten i avgaserna. Nagra ar senare beslots att avgaserna dven skulle renas med avseende pa
kvaveoxider. Sedan 1990-talet har de flesta linder infort lagar om reningsgrader pa 80 — 90 %
med avseende pa koloxid, kolvéten och kvdveoxider. Fran ar 1989 dr det obligatoriskt med
katalytisk avgasrening pa nytillverkade bensindrivna bilar i Sverige.

Ar 1976 presenterade Volvo en s.k. treviigskatalysator som dven tar bort kviveoxider. For att
denna katalysator skall fungera maximalt miste man kunna styra avgasernas sammanséttning.
Dérfor monteras en eller tva sé kallade lambdasonder in i avgassystemet. Lambdasonderna
analyserar avgasernas sammanséttning bade fore och efter katalysatorn och styr ddrigenom
elektroniskt méngden luft (syre) i insugningsblandningen. Forhallandet mellan luft och brinsle
som sugs in 1 motorn kallas lambda (1), ddrav namnet lambdasond. For att uppna en maximal
forbrianning skall forhallandet luft:bensin vara 14,7: 1. Férhallandet kan variera. I en s.k. lean-
burn motor (lean-burn betyder mager forbranning) &r méngden luft storre, vilket ger en ldgre
brénsleforbrukning.

Katalysatorn behover en temperatur pa éver 300°C for att fungera. Innan katalysatorn uppnatt
arbetstemperatur slapper den ut orenade avgaser. For att uppna arbetstemperatur kan man
antingen virma upp den elektriskt eller reglera forbranningen och forbranningsblandningen si att
man i uppstartningsfasen uppnér hogre avgastemperaturer.

En dieselmotor arbetar vid ldgre temperaturer dn en bensinmotor. For att kompensera det, tillsétts
urea, NH,CONHj, till avgaserna. I katalysatorn bildar urea bland annat ammoniak, NH3, som 1
sin tur reagerar med gaserna, till kviivgas, Ny, och vatten. An sé linge ir det bara krav for
dieseldrivna lastbilar att man pa dem ska rena NOy i avgaserna.

Forutom katalysator forses en dieseldriven bil d&ven med partikelfilter, som 1 avgassystemet ar
placerat fore katalysatorn.

Det som gor att katalysatorn fungerar dr beldggningen pa innanmétets yta, av platina, rodium
eller palladium. Dessa tre metaller har katalyserande egenskaper och pé grund av det dyrbara
metallinnehillet &r det viktigt att man atervinner gamla katalysatorer.

I katalysatorn sker foljande reaktioner:

2NO; > N, +20;
2NO—>N2+02
2CO0+0,—2C0O,

Exakt hur en katalysator fungerar, &r inte helt enkelt att forklara. 2007 &rs Nobelpristagare 1
kemi, Gerard Ertl, har 4gnat ndrmare 50 ar av forskning for att finna forklaringar till vad som
sker. Nedanstdende ldnk dr frin hans hemsida. Dér finns animationer och bilder fran hans
Nobelforeldsning. Se http://w3.rz-berlin.mpg.de/pc/ERTL/Galerie E/Ertl_galerie.html

Amnet katalysatorer dr hogaktuellt och det viickte idén till att géra en modell av en katalytisk
avgasrenare som kan visas 1 klassrummet, utan att den blir alldeles f6r komplicerad.
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Riskbeddomning: Du bor som lérare gora en egen riskbeddmning.

Tillverkning av katalysatormodell
Var “’katalysator” bestar av ett glasror 1 vilket vi gjort tva hal (bild 1). Hélen i glasroret dr gjorda
med hjilp av ett "hogvarvmultiverktyg” (liknande Dremel), med tillhérande diamantslipskiva. I

roret placeras en spiral av platinatrdd. Platinatradens dndar leds ut genom halen (bild 2), &ndarna
skall senare med hjilp av krokodilkldmmor och sladdar, kopplas till en likriktarkub.

I glasrorets dndar placeras korkar som forsetts med
varsin genomgdende sprutkanyl (bild 3). Genom
den ena kanylen sprutar man in “avgaser”, den
andra kanylens uppgift r att fordrdja avgasernas
passering genom glasroret. De “avgaser” som vi
renade med hjélp av katalysatorn dr kolmonoxid,
nitrosa gaser eller en blandning av dessa.

Reaktioner med kolmonoxid

Koloxid framstills genom att 1ata myrsyra och koncentrerad
svavelsyra reagera. Tack vare att svavelsyra ér starkt
hygroskopisk sker féljande reaktion:

HCOOH + H,SO4 — CO + H,SOq4 - H,O

Lat kemikalierna reagera med varandra 1 ett provror, vilket
tillslutits med en kork. For att kunna samla upp den bildade
koloxiden i en 60 ml spruta behdver man forse korken med en
genomgaende, nagot grovre kanyl (bild 4). Man kan paskynda
reaktionen genom att forsiktigt virma pa reaktionsblandningen.

Katalysatorn fungerar bara da platinatraden ar varm, sla pa
strommen och vrid upp strOmstyrkan sa att triden borjar gloda. Sitt fast sprutan i kanylen som &r
fast pa katalysatorn och tom den forsiktigt (bild 5).

Man kan se att reaktionen sker, trddens glod intensifieras, och det blir en blé laga da koloxiden
forbranns till koldioxid (bild 6). Pévisa koldioxid genom att 1ata den grumla kalkvatten.
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Reaktioner med nitrosa gaser

Kviéveoxider framstdlls genom att lata koppar reagera med koncentrerad
salpetersyra. De bildade gaserna ér giftiga, 14t reaktionen ske i dragskap!
Det gar bra att anvénda en liknande apparatuppstillning som den vid
tillverkning av koloxid (bild 7).

Nér man fitt tillrackligt med gaser (60 ml) kopplar man sprutan till
katalysatorn och tommer sakta ut dess innehall genom kanylen. Ar det
tillrackligt hog temperatur pa platinatraden (den gloder) kommer den
fargade gasen att avfargas. Man kan reglera stromstyrkan for att visa att
avfargningshastigheten 4r beroende av temperaturen pé platinatrdden.

Bild 8 visar insprutning av den fargade
blandningen av kvéveoxider. Nér traden ar
kall sker ingen reaktion (dvs. ingen
avfargning). For att fortydliga
platinatradens effektivitet har vi anvént ett
extra langt ror och det saknar bade kork och
kanyl i ena dnden. Har man helt 6ppet i ena
anden, blir genomstromningshastigheten for |

stor fOr att alla gaser ska hinna “fastna” pé

katalysatorn, de passerar och forblir

fargade.

Bild 9 visar att gaserna avfargas nér 4
platinatraden gloder.

For att mer efterlikna verkligheten kan man
blanda kviveoxider och koloxid i samma ’
spruta och lata blandningen passera “’katalysatorn™. Man ser ingen bla laga i detta fall, om man
inte tar vildigt lite kvdveoxider (mindre dn 1/6) i forhallande till koloxiden, men man mirker att
det sker reaktioner. Nér reaktioner sker, avfargas gasen, och platinatrdden gldder intensivare,
utan att strommen andras, se bildserie 10.

Bild 9

Bildserie 10.
Ofbrindrad stromstyrka, men 6kad méngd avgaser, ger en mer glédande trad.

Ett tack till Marika Nilsson, Svenska Shell som har hjilpt oss med teorin kring reningen av
dieselmotorer.
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KRC

Kemildrarnas Resurscentrum Varfér inte préva det hér?

I forra informationsbrevet utlovade vi ett forslag till elektrokemiexperiment med lite teori och
tips. Nedan foljer ett forslag om att introducera ett zink-luftbatteri. Upplédgget 4r en del av
KRC:s kommande kompendium i elektrokemi. Vi kommer ocksé att ha en grundlidggande kurs i
detta &mne under varen. Anmdl gdrna ditt intresse for att delta i kursen till ebba@krc.su.se

Syre i batterier
Zink dr en viteutdrivande metall, darfor kan vitejoner oxidera zink i ett batteri. Men dven syre
fran luft kan oxidera zink och anvéndas i batterier.

Material: vilputsad zinkpléat, muffinsform av aluminium, kolstav, aktivt kol (helst i pulverform),
koksaltlosning, kaliumhydroxidldsning, pappershandduk, sladdar och krokodilklammor,
voltmeter, BTB eller fenolftalein.

Riskbedémning: Du bor som ldrare géra en egen riskbeddmning.

Utforande:

e Klipp en bit dubbel pappershandduk. Biten ska tidcka drygt halva ditt zinkbleck. Fukta

pappersbiten med koksaltlosning och ldgg den pa halva zinkblecket.

e Ligg en liten hog med kolpulver pd pappersbiten utan att det kommer ut pa zinkplaten.

Droppa pa koksaltlosning pd hogen.

e Koppla den fria biten av zinkblecket till en voltmeter. Koppla ocksa en kolelektrod till

voltmetern. Sétt/héll ner kolelektroden 1 hogen med kolpulver sé att den har god kontakt med

fuktigt pulver. Mit och anteckna spanningen och strommen. Vilken elektrod &r positiv?

e Kan du kan fa igdng en motor med ditt "batteri”?

e Kortslut cellen, dvs. koppla ihop kolstaven och zinkblecket utan voltmetern. Droppa lite BTB
eller fenolftalein utanfor kolhogens kant och notera eventuell farg.

e Fukta en ny bit papper, denna gang med kaliumhydroxidldsning. Placera pé zinkblecket som
forut. Flytta hogen med kolpulver till papperet (eller ta ny), fukta med 16sningen och mét
som forut. Anteckna och jAmfor med ditt ”batteri” ovan. Prova motorn igen! (Hér dr det
ingen idé¢ att ta BTB eller fenolftalein.)

I koksaltlsningen och i kaliumhydroxidldsningen finns inga vitejoner som kan reagera och

oxidera zinken. Har ar det istéllet syre fran luft som oxiderar. Det aktiva kolet har stor yta och

gOr att syre reagerar fortare. Kolstaven leder bara elektroner till syret.

Gor om samma experiment, men anvind denna géng en aluminiumform dér du lagger papperet i
botten och fuktar det ordentligt. Du behdver inte byta ut kolpulvret emellan experimenten.
Droppa bara pa kaliumhydroxidldsningen. JAimfor resultaten.
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B ]

@ C——1 aluminiumform
L———1 handdukspapper

Till liiraren:

De sma knappceller som anvénds bl.a. i horapparater ér zink-luftbatterier. Ett forsta forslag ar att
du skaffar ett sddant batteri for demonstration. Batterierna har en bit tejp dver sma lufthal pa
plussidan. Titta med lupp! En skiss over batteriet finns nedan.

Ett annat fOrslag &r, att du demonstrerar att zink ger zinkoxid nir man hettar upp det i luft. Brdnn
zinkspan eller blas ytterst lite zinkpulver fran en glaspipett in i en laga. Arbeta 1 dragskap (annars
finns risk for att man andas in rok av zinkoxid och drabbas av zinkfrossa). Denna spontana
reaktion &r (néstan) densamma som i ett batteri. Se nedan.

stalholje

N
N

zinkpulver

Pressat kolpulver, <«4—— Separator/elektrolyt

nickelpléterat

«4— Fuktskikt/luftspridningsskikt

Lufthal

Vi har valt att gora batteriet med saltlésning och med kaliumhydroxidlosning. I bada fallen
reduceras syre vid pluspolen och ger hydroxidjoner. Observera att oxidjoner inte kan forekomma
1 vattenlosning, de skulle omedelbart reagera med vattenmolekyler.

4 e + 0, +2H,0 — 40H

Vid minuspolen oxideras zink till zinkjoner. Zinkhydroxid fills ut (men syns inte i det hir
forsoket).

Zn —»Zn*" +2¢  foljtav  Zn*" +20H — Zn(OH),

Anviand helst aktivt kol i pulverform for basta stromstyrka, (450 kr/ 250 g). Det ar Gverldgset det
grovkorniga nér det géller att fa kontakt med kolelektroden. Har du bara grovkornigt méste det
mortlas mycket noga. Se till att kolstaven blir ordentligt begravd i kolpulvret for bista kontakt.
Spénningen blir ca 0,75 V. (Forvinta dig inte en spdinning som motsvarar normalpotentialer, det
finns alltid reaktionshinder beroende pa gaser och elektrodmaterial.)

Med metall och saltlosning blir strommen maéttlig (15-30 mA), men tillrdcklig for att driva en
motor, sakta. Kaliumhydroxidlosningen ar mycket effektivare eftersom den har storre
ledningsformaga. Spanningen blir ocksa hogre (ca 1,2 V). Det dr ingen konst att uppnd 50 mA.
Kaliumhydroxid anvinds som elektrolyt i batterierna.
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Vill du gora forsoket mera arrangerat? Anvind ett U-ror, nyputsad @
zinkstav resp. aluminiumfolie och kolpulver/kolstav. Tryck ner en
glasulls- eller bomullstuss som avdelare i botten pa U-roret. Fést
roret i ett stativ. Fyll pa elektrolyt endast en kort bit upp i roret,
aktivt kol och kolstav i ena skidnkeln, metallen 1 den andra.

Tva nya periodiska system fran Wiley-VCH!

The Periodic Table Through History . . o o
M Who Charted the Elements? & Upptéckten av grunddmnena 4r en av de mest framstdende

landvinningar som gjorts inom naturvetenskap. Hér fir du
lara dig om ansiktena bakom upptickterna i sitt rétta
sammanhang! Grunddmnen, som man kiént till sedan
antiken och som det inte finns ndgon kiand upptéckare,
utmérks med ett arkeologiskt foremal som visar pa de

| tidigaste anvindningarna som vi kiinner till.

Uppgifter om grunddmnenas historia, t.ex. utvecklingen
av atommodellen och vetenskapsminnen bakom den visas
1 marginalen pa planschen.

For bestéllning se http:/ www.wiley-

= vch.de/publish/dt/books/highlights/3-527-32083-0/?sID=

BIWILEY-VCH

The Ultimate Periodic Table

e Think QP Passar for studier, undervisning och forskning. Med mer 4n

3000 grunddmnen (alla isotoper rdknas!). Inkluderade &mnen,
som tillsvidare dr utan namn som 112 till 118

Planschen har tva periodiska system. For varje grunddmne
anges kemisk symbol och namn, atomnummer, relativ
atommassa, isotopmassa, nummer och féorekomst av naturliga
isotoper, langlivade radioisotoper, sonderfall, forekomst i
jordskorpan, fOrsta jonisationsenergin, tithet, smilt- och
kokpunkt, elektronkonfiguration, atomradie, kovalent radie,
jonradie enligt oxidationstal, van der Waals radie,
elektronegativitet, oxidationstal, reduktionspotential,
fysiologisk betydelse

For bestéllning, se http:/www.wiley-
vch.de/publish/en/books/bySubjectCHOO/ISBN3-527-32082-
Priset &r 19.90 euro/styck. 2/2s1D=d6a5c0f7b95db79atbee2ee0996374be

&l
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Kalendarium februari 2008

12-13 mars 2:a uttagningen till Kemiolymoiaden. Se www.chemsoc.se

11-12 april Studiedagar for kemilérare 1 Lund. Se www.chemsoc.se

19 april Sista anmélningsdag till Kemi for NO- och kemilérare, Lararlyftet (2:a omgéngen)

28-31 juli 20-nde Nordiska LMFK-kongressen i Uppsala. Se www.lmfk2008.su.se

3-8 augusti 20th International Conference on Chemical education. “Chemistry in the ICT age”
http://www.uom.ac.mu/icce/

Vi vill pdminna om aktiviteterna i Kemistsamfundets olika kretsar. Se
http://www.chemsoc.se/index.php?maincat=Kretsar&language=sv

Inbokade KRC studiedagar 2008
28 februari Fargers kemi pd Stockholms universitet

v. 14 (preliminart) Elektrokemikurs pa KRC. Se hemsidan fér anmilan och program

Ni kan bestilla studiedagar pa olika teman av oss, till ett formanligt pris. Samla ihop 15-20 larare
1 kommunen eller i ndgra omgivande skolor och bestéll en studiedag. Temat bor forstds vara
nagot vi har kompetens for, men skriv e-post eller ring, s& funderar vi tillsammans.

For bestillning av laborationskurser for grundskolan, kontakta gérna christere@krc.su.se.
Kostnaderna for laborationskurser och studiedagar dr 2800 per studiedag, exklusive rese- och
eventuella logikostnader.
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KRC:s informationsbrev gar till alla Sveriges skolor med kemiundervisning och adresseras "till
Kemilédrarna vid" eller " NO-ldrarna vid" Det gér inte att prenumerera extranummer och brevet
ar inte personligt - se till att alla kemilirare far tillgang till brevet. Du kan diremot skriva
ut brevet frian var hemsida www.krc.su.se. Klicka Material och kurser, sen Informationsbrev
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