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Kemilararnas Resurscentrum - ar ett nationellt centrum

Vi stéds bl aav Stockholms Universitet, Karolinska Institutet och Kungl. Tekniska Hgskolan
Stockholms universitet, KOL, 106 91 Stockholm

Tel. 08 - 16 37 02 (EbbaWahlstrém och Magnus Gustafsson) eller 08 - 16 34 34 (Ulla Sandberg)
Fax: 08 16 30 99

Email: ebba@resurs.kol.su.se eller ulla@resurskol.su.se dler magnusg@resurs.kol.su.se
Hemsida: http://www.kemi.resurscentrum.su.se




He alla - snart sommarledigt!

Sommaren kommer tydligen sent, men det har i allafall inneburit att varen inte sprungit forbi
utan att man hunnit mérka den. Vi hoppas att du snart far en skon ledighet.

Pa Resurscentrum jobbar vi fram till midsommar, och sedan kan du nd oss fran 1 augusti.

Som du ser i brevet ordnar vi en kursi organisk kemi 18-19 augusti pa Resurscentrum. Ulla
Sandberg och Bjorn Lining halsar valkommen. Sjalv hoppas jag fa tréffa och laborera med
manga larare pa Skogsindustriernas tva kurser i sommar.

Jag behover din hjalp!

Jag har av ndgon anledning hamnat i en internationell grupp i ett Sokrates-projekt. Malet &r att
se 6ver om man kan foresld en handlingsplan for ngon slags gemensam satsning pa
multimediaproduktion inom Europa. Den 4-6 juni skavi resonera om saken och - dessvérre -
ocksa presentera en dversikt Gver multimedia-anvandningen pa olika nivaer i skolsystemet,
fran 1&gstadium till universitet i vart eget land. Jag forestaller mig att det géller bade
anvandning i stort (av aven utléndska produktioner) och av Sverigeproducerade produkter.

Darfor ber jag dig entraget att kvickt svara pa de korta frégornapasid 11 - oavsett vilket
stadium du jobbar pal

Finns det en multimediaproduktion som du altid 6nskat att den fanns, men inte kan hitta?
Déakan du skriva ned den tanken ocksal All hjdlp & vakommen.

Ebba

Vart brev & inte sd omfattande denna gang, férutom kursinbjudan till organisk kemi och min
vadjan om enkétsvar ovan hittar du::
nagra nyttiga tips om CD-skivor.
nagraidéer, "sajter" och inkopsfordag kring elektrokemi.
Pa K emistsamfundets studiedagar i Umed presenterade vi zeoliter i tavlingsform; vi
beskriver hur en sa n tavling gar till..

Resurscentrum har forstas lagt synpunkter pa Skolverkets forslag till kursplanerna for
grundskolan - Ias garna och jamfoér med dina egna synpunkter.

Just nér detta skrivs har sommaren brutit ut. Studenterna har bytt till kortbyxor och flyttat ut
pa grasmattan. Méatte de narmsta 10 veckorna blir lika skona, tycker

Ebba, Ulla och Magnus

PS Du far géarnatycka till omvar nya forstasida!
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INTERNET OCH CD-TIPS

Websida och CD med allt om polymerer

En CD med "makrogallerian” finns nu att kdpa. For dig som inte & bekant med
"macrogallerian” & det en mycket trevlig "utstalining” som beskriver och forklarar det mesta
om polymerer. T o m institutionen foér polymerteknologi pA KTH anvander deni sin
undervisning! Du kan n& den via natet ocksa forstas
http://www.psrc.usm.edu/macrog/index.html

men kanske det & bekvamt med CD:n. Har kan man fa det mesta forklarat. Gallerian
innehdller 5 vaningar och paforsta vaningen hittar man anvandningen av polymerer i olika
sammanhang, medan man pa femte vaningen finner uppgifter t ex om hur man undersoker
polymerer. Bl afinns dér en forklaring till NMR med animering, och ett avsnitt om IR-
spektroskopi. Det skrivnainnehallet ligger &t det skojfriska hallet, med ganska mycket
amerikanska syftningar. Det & enligt min mening ett inkop val vart 30 dollar plus frakt, men
alakan titta painternet forst. CD-n kan bestéllas per email. Se sidan ovan.

Exploring Materials - en CD med det mesta om material

En annan CD som vi varmt rekommenderar till allanivaer & Exploring Materials CD-ROM.
Den &r utgiven av Science Museums i England och naturligtvis sponsrad av industrierna dér
(ingen reklam forekommer). Har finns massor av materiel fran polymerer till betong att
beskada och |&asa om, animeringarna & enligt min asikt jattebra och dessutom passar skivan t ex
blivande tekniker.

Till skivan hor ett hafte med olika uppgifter. For den som prenumererar pa Royal Societies
skolpaket &r det ingen nyhet - CD-n omtalades i det senaste paketet. Tyvarr kan man inte se
nagot av innehdlet painternet. Den som vill skarskada den far hdlsa pa hos oss.

CD-n kan bestéllas genom

AVP (email avp@compuserve.com)

School Hill centre

Chepstow

Monmouthshire

NP6 5PH

England eller genom att man gér via natet

http://www.avp.co.uk




Kommentera kursplanerna for Kemi A och B!

GlIom inte att kommentera kursplanerna for gymnasiets kemi A och B. Idag
finns programmal och kursplaner pa Skolverkets hemsida

Det &r fritt for alla att kommentera. Kursplanerna omfattar nu terigen 150 +
50 poéng i kemi A resp B.

| skrivande stund har vi @&nu inte hunnit granska innehdllet, men man kan nog
forvanta sig en viss neddragning av stoffet, eftersom kursernaf n ansesvd
omfangsrika.




Gratzelcellen - en solcell som harmar naturen
Har du elever som &r intresserade av solceller, sarskilt kemiskt baserade?

En Gréatzelcell arbetar med ett fargamne som "hjadper" elektronerna att ta sig upp till rétt
energiniva. | den ursprungliga cellen arbetar man med fargamnen som &ar svéra att fa tag pa,
men nu har en person (medarbetare till Grétzel?)i Schweiz utarbetat ett forsok for skolan med
t ex hallonsaft som fargamne.

Om du vill veta hur cellen fungerar, se nasta sida som &r tagen direkt fran nétet, fran "sajten”
Vi angivit.

En experimentsats med tillbehor for att bygga en cell kan nu kdpas via ICE, Institute of
Chemical Education, i USA. Satsen innehaller sma glasskivor preparerade med en ledande
tennoxid som man behover for forsoket (belaggs ocksa sedan med titandioxid). Man kan |&sa
mer med illustrationer pa

http://www.solideas.com

dar man ocksa far hanvisning till inkopsstélle.

Savitt vi forstér kan man anvanda Resurscentrums energiglasskivai Moderna Material-1&dan
for att byggaen cell, men vi har @annu inte testat och aterkommer i fragan. Skivorna har den
ledande bel dggning som krévs, och behover i safall bara beldggas med titandioxiden!

Dye-Sensitized Solar Cell Kit

4 o ¢

Counter electrodes Dye from black- Electrolyte |
from conductive berries, raspberries,
glass (about 5 pieces) beets, tea, etc.

Kit som kan képas for att bygga en Grétzelcell
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Bransleceller
Elektrokemin i skolan handlar mycket om blyackumulatorn, torrbatteriet och andra gamla
celler. Far vi foredaatt ni funderar pa att diskutera och préva ndgot annat.
Hyllorna pa Claes Olsson innehdller mycket moderna batterier, olika metall/luft -celler t ex.
Branslecellen & modern och reaktionen & mminstone l&tt att forsta sig pa
Det finns lite olika mojligheter att laborera med, enkla och relativt billiga eller eleganta men
dyrare:
Ett danskt foretag gor enkla bransleceller - i stort sett en fiffig utformning av tva plastbagare
inuti varandra med kopplingsbleck. Plastbagaren som utgor pluspolen (luft eller syre) ar
nedsankt i karlet som blir minuspol. Enklast visar man att alkohol forbrannsi luft, dvs driver
cellen med alkohol, men det finns ocksa majlighet att leda ned vétgas. Elektrolyten ar
kaliumhydroxidl6sning. Med alkohol blir det inte sarskilt hdg spanning, svart att faigang
motorn, men man kan méta...Vatgasen ar effektivare.
En liten snurra och en lampa tillhor utrustningen, liksom n handledning med
experimentforslag.
Foretaget gor ocksa en aluminiunvIuft-cell i samma utformning. Elektrolyten kan varaen
natriumkloridl6sning och da &r det & mycket |&tt att se att aluminiumhydroxid bildas.
Alternativ elektrolyt ar kaliumhydroxid som gar hogre effekt pa cellen. Lé&tt att fa motorn att
snurra med denna cel!
Samma pluspol anvands for bade branslecellen och aluminiunmvIuft-cellen.
Pris for en uppséttning (en pluspol och tva olika minuspoler, lampa, snurra, handledning) ar
780:-
Den svenska representanten & barnledig. Kontakta INVENTA, Forskerparken 10, 5230
Odense M, for en broschyr. Tel +45 - 631 57 100 eler fax +45 - 659 32 309
(Bor du i Stockholm kan du se cellerna hos Resurscentrum)

Det finns mera sofistikerade arrangemang, men dyrare. Vill du kora elektrolys av vatten foljt
av "lagring" av vétgasen och darefter koppling till en brandecell? Tittain hos den svenska
representanten Jan Johansson pa http://www.kretsl oop.se/ftg/ecomitech/

Dér kan man klicka sig till bilder pa en solcell som driver en elektrolys som driver en
branslecell som driver en flakt. Vi har fatt anordningen demonstrerad pa Resurscentrum och
vi gillar den. Men kanske borde elevernainte ha fullt sa fardigt material. Det kanske &r en
intressant upgift for skolans teknikerlever att bygga och montera av anléaggningens delar.
Kommer bransleceller med stormsteg for bilar? Sg ni NOVA den 18 maj? Det finns en
hemsida helt &gnad at véte som energikdlla. http://www.h2forum.org Déar hittar man ocksa
lankar, t ex till en avhandling vid Chalmersi detta amne.

Tycker du att det vore idé att demonstrera och prova solceller och bransleceller pa
Resurscentrum eller dver huvud taget ha en el ektrokemi-studiedag? Da vore det bra om du
gav oss en antydan om det. (Vi kan téanka oss fredag em + |6rdag, €ller bara |6rdag nagon
gang under hosten.)



For dig som inte var i Umea.

Livsmedelskemi

Pa K emistsamfundets studiedagar i Umed hade Resurscentrum en utstél Ining.

Livsmedel skemi och de experiment vi visade var livligt besokt. Ullagjorde bl afargrika
geléormar med aginat. Fortjockningsmede! &ter vi ju mer an vi anar...Vi haller ju pa med ett
livsmedel sprojekt och Ullas experiment var en antyden om delar av innehallet i vart projekt
kring livsmadel..

Det har strommat in anméalningar till varajunikurser i amnet, och vi kommer att upprepa
kursernai host.

Viskositet
Magnus visade hur man kan jdmfora olika motoroljors viskositet med vanliga plastpipetter -
en laboration vi presenterade i nummer 11.

Tavling kring zeolit - ett tipsfor anvandning av materialladan.

Vi ordnade en liten tavling med zeoliternas formaga att absobera lukt. Zeoliterna kom forstas
fran var materiallada. (Forsta pris, en materiallada, gick till Westerlundskai Enk&ping).

For dig som vill prova §éav padina zeoliter finns tva méjligheter. Antingen kor man med
"Oppnakort" och studerar hur de olika zeoliterna tar upp lukt och forsoker harleda forméagan
till deras sura/basiska resp poléara/opoara egenskaper eller ocksa ordnar man en tavling dar
man maste dra egna dlutsatser. Tavlingsversionen - med |Gsning - presenteras har nedan.

Anvand 4 burkar med lock till vardera luktamnet (de tre zeoliterna A, Y och ZSM5) plus en
referensburk). Méark burkarna med luktédmnets namn och ett nummer. Sétt en liten droppe
luktdmne pa 4 bomullslappar om 3x3 cm och l&gg ned i de tre olika zeolitburkarnaoch i den
tomma referensburken. Anvand inte mer &n en halv tesked zeolit - zeoliter ar effektival Hall
burkarnaval tilldutna. Kolla lukt efter 15 min och sedan med jamna mellanrum.

Vér erfarenhet & att bensaldehyd absorberas bast av ZSM5, darnast av zeolit Y och samst av
zeolit A. (Bensaldehyden &r opolar och far rum i kanalerna pa den mest opolédra ZSM5, se
forra nyhetsbrevet angaende kanalernas storlek!)

Vér erfarenhet séger ocksa att dietylamin, som &r en basisk molekyl, absorberas
utomordentligt bra och snabbt med sura ZSM5, ganska bramed zeolit Y, men inte alls med A.
Observera att denna amin &r liten och rymsi kanalerna hos ZSM5.

N-etyl-diisopropylamin &r visserligen ocksa en amin och basisk, men den &r for grenad for att
fa plats att bra passera genom kanadernai ZSM5. Daremot kommer den igenom kanalerna pa
zeolit Y som &r storre. Y absorberar bast. Zeolit A absorberar ocksa denna amin daligt. (Zeolit
A & polér och snarast basisk.)

Visa garna eleverna pH pa zeolit uppslammad i vatten, antingen med ett bra pH-papper
eller med universalindikatorl6sning. Det syns mycket tydligt att A & nastan basisk och
ZSM5 surast.

Visaatt aminerna & baser! Du kan istédllet for att mata pH |ata eleverna lukta pa en droppe
i en burk och sen sétta en droppe saltsyrai burken, stdnga och skaka. Aminen neuraliseras,
bildar ett salt och blir luktlos, ett gammalt husmorstrick for att bli av med lukten pa rutten
fisk.



Nyttiga upplysningar om zeoliter na och regler for -tavlingen.

Zeoliter & olika bra pa att ta upp molekyler. Vi har valt tre doftande &mnen, och provat olika
zeoliters formaga att ta upp amnen. Burkarna utan zeolit i & referenser.

Du ska med en bra motivering bestédmmai vilka burkar olika zeoliter finns. Det finnstre
burkar av vardera zeoliten

L ukta, fundera och identifiera zeoliterna med hjalp deras och doftémnenas egenskaper.

Du fér bara luktai burkarnal. Ingenting far tas ur.

Zeolit A: Stokiometri NagAl 159 1,048:27H,0. (Den zeolit som finnsi alla tvattmedel
som jonbytare.) Zeoliten &r inte sur. Polar. Kanaler 0,4 nm. (Se modell)

Zeolit Y. Stokiometri ca H,Al,Si50,4XH 0. (Den zeolit som man krackar kolvaten med!)
Zeoliten & ganska sur, ganska opolér. Kanaler 0,7 nm (Se modell)

Zeolit ZSM5. Stokiometrin & ca H,Al»Si 304, inget eller nagot H,0 . (Zeolit som gor metanol
till bensin bl @) Sur zeolit. Opolar, kanalernadr stérre an A men mindre &n Y!

Bensaldehyd, (mandel essensens kemikalie)
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Dietylamin, (rutten fisk - doft)

N-etyl-diisopropylamin, (knappast béttre doft!)
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Vi har fétt forfragningar om att anordna studiedagar i organisk kemi: reaktionsmekani smer
i augusti. Bjorn Luning och Ulla Sandberg kommer att leda dessa. Vi vill naturligtvis ha
anmalningar sa fort som majligt for att kunna sakerstalla att kursen blir av.

Studiedagar pa KRC 18 - 19 augusti 1999

Organisk kemi - mekanismer och experiment
Vad gor karbonylgruppen (t.ex. i maten)?

Onsdagen den 18 augusti

9.00- 9.30 Kaffe, introduktion
9.30- 11.00 Grundbegrepp organiska mekanismer
11.00- 11.20. Frukt
11.20- 12.30 Karbonylreaktioner t.ex. acetal, socker, estrar m.m
12.30-13.30 Lunch
13.30 - 16.00 L aborationer (delvisi mikroskala)

Torsdagen den 19 augusti

9.00 - 10.30 Karbonylreaktioner med kvaveindag, Mannich, Maillard m.m.
10.30- 11.00 Kaffe
11.00 - 12.30 L aborationer med inslag av matreaktioner
12.30-13.30 Lunch
13.30-15.30 L aborationer fortsétter

Kursledare: Bjorn Luning och Ulla Sandberg
Kurskostnad: 1500:-, 2 personer fran samma skola betalar 2500:- (Min antal deltagare 8)
Ssta anmélningdag 15 juni 1999

Ytterligare upplysningar : Ulla Sandberg 08 - 16 34 34 eller email: ulla@resurs.kol.su.se
Faxain anméan 08 - 16 30 99 eller mailatill Ullal

Om du anméler per mail - lamna alla uppgifter enligt blanketten pa nasta sida.
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Fax till 08 - 16 30 99

Jag anmdler mig till Organisk kemi - mekanismer och experiment 18-19 augusti

Fran min skola KOmMMEr OCKSAL .. ... vn e e e e e e e e e e

Jag vill bli fakturerad och min skola har organisationsnumret ...............ccooevviiiiiieneennn.

(obligatoriskt for fakturering)

FAKEUNEITNGSAONESS ... .ttt et e e e e e e e e e e e et e e e e

Faxnummer .......coooovvvviiiin. .. Email oo

Nedan finns en viktig uppgift som jag ber dig - trots alt jobb du har - att faxa
08-163099 dlereposta ebba@resurs.kol.su.se till Ebba

PA STORT !

Jag anvander multimediai kemiundervisningen  ringain! ja nej
Galer hogstadiet gymnasiet komvux universitet/hdgskola

Jag anvander program fran England

Tack for hjadlpen! Ebba
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Resurscentrum har synat forslaget till grundskolans kursplaner.

K emilararnas Resur scentrum,
Stockholms univer sitet

lamnar hérmed sina synpunkter pa Skolverkets fordag till kursplaner och mal for
grundskolans NO-amnen och kemi&mnet.

Forutom nagra allmanna kommentarer har vi detaljerade synpunkter pa syften, mal och
kriterier.

ALLMANT

Grundtankeni kursplanen for ” naturorienterande” amnen & bra sarskilt med den tredelning
av syften och ma som inforts. Det bidrar som forfattarna sager till att naturvetenskapen
betraktas som utgorande en helhet uppbyggd av de olika enheterna.

Vi hyser stor tveksamhet mot aterinforandet av begreppet naturorienterande amnen | hela
texten anvands for 6vrigt naturvetenskap, naturvetenskapliga modeller, naturvetenskapens
anvandning osv. Orientering antyder att insikterna férvantas vara av mycket orienterande
natur, medan malen och syften hela tiden antyder att vetenskapliga argument etc ska
anvandas. Vilket ideologiskt dvervagande ligger bakom anvéndandet av termen
naturorienterande?

Spraket i kursplanerna ar ndgot svulstigt. Det &r sjdvklart att ett dokument av dennatyp inte
kan skrivas pa vardagssvenska, men om kursplanen ar skriven for t ex rektorer pa grundskolan
ska den vara forstaelig aven for t ex en fritidspedagog utan naturvetenskaplig skolning.
Kommentarmaterialet maste bli mycket omfattande!

Vid lasning av kursplanen upplever man en klar obalans mellan de mattliga kraven pa
kunskaperna” om natur och manniska’ & ena sidan och kraven pa kunskaper om

" naturvetenskaplig verksamhet” och ”kunskapens anvandning” a andra sidan. Detta géller
framfor allt Ak5, men ocksa Ak 9.

Ordet industri férekommer inte alsi texterna, mojligtvis som " tekniska anordningar”, eller
som antydd kéallatill féroreningar. Om nu Sverige har en valutvecklad industri, delvisi
varldsklass, skaman dolja det for elevernai hopp om att darmed fa fler intresserade av ett
framtida arbete eller studier inom denna sektor? Ska elevernas intresse helt riktas & omsorg
om naturen (underforstatt mot hoten fran all ménsklig verksamhet)? Fascination och
nyfikenhet pa naturen &r bra, men var finns fascinationen for att astadkomma nya material,
nya produkter etc med hjalp av naturvetenskaplig kunskap?
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SPECIELLA SYNPUNKTER PA FORMULERINGAR
(Forslag till ersittande text &r genomgaende understruken. )

Naturorienterande amnen
Rubrik - se almant

Mal att strava mot

betr&ffande natur och méanniska

(man kan inte muntligt géra nagot begripligt for sig §alv??)

-utvecklar férmaga att i undersokande verksamhet géra natur och ménniska begripliga samt
att muntligt och skriftligt redovisa sina (diskutera) begrepp (kunskap)

- utvecklar kunskap om hur experiment utformas utifran (teorier och) modeller ....

Over huvud taget & anvandningen av orden teorier, modeller och begrepp samtidigt sakert
inte galvklarafor den som skalésa. Ar det inte modellerna man forandrar forst?
Teoribildning tar va lite langre tid?

betraffande kunskapens anvéandning
utvecklar omsorg om den egna organismen och naturen

Karaktar och uppbyggnad

naturvetenskaplig verksamhet

Naturvetenskapliga modeller...Andra kulturers..., jamfors med var egen kulturs

F 0 ar stycket i sin helhet svulstigt skrivet. Vi hyser stor tveksamhet till |ararnas formaga att
tolka och légga upp undervisningen efter denna skrivning. Det fordra en mycket omfattande
fortbildning av grundskolans l&rare. Det sista stycket om experimentella metoder kdnns mera
relevant fOr skolans verksamhet.

Kunskapens anvandning

Forsta stycket andra meningen: Meningens forstadel innehdller ”lararen” som dolt subjekt,
medan det &r " eleven” som ska utveckla en formaga ..Varfor inte: Med sddana frégor
kontinuerligt belystai undervisningen far eleverna mojlighet att utveckla...

Nasta stycke: FOrsta meningen & ontdigt 1ang. Bor delas. egen argumentation.

Malen, ak 5

Detta ar ett ska-mal for 12-aringar!

Betraffande den naturvetenskapliga verksamheten

tredje malet:

-havissinblick i olika sétt att beskriva naturen...liksom & andra sidan det sétt som anvandsii
myter och sagor. (Fa elever har nagon erfarenhet av konst och litteratur i denna alder, sérskilt
pa godkant-nivan)

Betraffande kunskapens anvandning

andra malet

havissinskt i att naturvetenskaplig kunskap kan anvéndas tillsammans med personliga
erfarenheter i diskusssioner om vardagens milj6- och halsofrégor.
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Malen, &k 9

Betraffande kunskapens anvandning

Maélens ordning borde vara 3, 1, 2, 4. Tolkningen av punkt 4 &r for oss oklar. Bor skrivas
tydligare.

Betyg och bedémning

Kriterier for betyget val godkand

punkt 6

Eleverna anvander sina naturvetenskapliga kunskaper i fragor somror...
punkt 7

mycket tveksamt for VG, forstill MVG

kriterier MVG

mal 2 & sdllsynt krangligt formulerat och bor enklast (och forenklat! ) kopplas ihop med
malet som foljer

mal 4 och 5 bor tonas ned nagot i bade VG och MVG nivan

mal 6 och 7 & onddigt hogtflygande och orealistiska. Det &r tveksamt om ens gymnasister nar
upp till dennaniva. Mgjligtvis kan mal 6 omformuleras och ordet diskutera anvandas.

KEMI

Amnets syfte och roll

Héalsa, miljo och jordens resurser &r ett dterkommande tema, men vi saknar mera anknytning
till mansklig verksamhet i form av kreativ kemiskaldsningar i produktion och konstruktion.
Vi tycker ocksa att syftet att erdvra kunskap inom amnet &r vagt uttryckt sarskilt i proportion
till malen med diskussioner paen kritiskt-konstruktiv niva som framhdlsi texterna.

Mal att strava mot

Betraffande natur och méanniska

Vi anser att "utvecklar kunskap" bor erséttas med utvecklar sin kunskap. Den samlade
kemiska expertisen har utvecklat kunskap om ..., men eleven utvecklar en egen kunskap och
bidrar inte till naturvetenskapens kunskapsomfang i stort.

Mal 3 bor kunnadelas uppi tva

Racker det inte med att kunna ha en forklaringsmodell fran iakttagelser och tolkningar. Maste
gamlamodeller in for att utveckla kunskapen? "Utvecklar en vissinsikt om dldretiders..."kan
varaett eget mal enligt var asikt..

Betraffande den naturvetenskapliga verksamheten
Stravansmal som kraver fortbildning av lararen!

Betraffande kunskapens anvandning

Ma 1 & béttre formulerat har ani NO-malen.
Ma 2 &r ett valdigt hogt mal och krangligt formulerat.
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Amnets karaktar och uppbyggnad

Grundskolans kemi tar sin utgangspunkt i vardagen och vardagliga produkter.
Grundlaggande i annet &r...

"Kemiskt kunnande "- &r det annorlunda éan kemikunskaper?

Andrameningen , andra stycket oavslutad.

Uppbyggnad och nedbrytning av @mnen i naturen &r olika delar av naturliga kretslopp

ak 5, ska-mal
Allmant: Malen ska kunna forstas av en icke naturvetenskapligt utbildad 1-7-larare och
kraver mycket noggranna kommentarer for att dessa ska kunna gora en bra insats..

betraffande den naturvetenskapliga verksamheten

Man kan knappast ha"inblick i att experimentera’ hafatt en viss erfarenhet av att eller haen
viss formaga

Sistamalet & altfor hart fér godkéant - nivan!

betraffande kunskapens anvandning
Nast sistamalet & inte lampligt for 8k 5!

ak 9, ska-mal

betr &ffande den naturvetenskapliga verksamheten

Mal 1: kunna genomf6ra métningar, observationer och experiment samt formul era resultatet
M4 2. hainsikt i hur ett experiment kan genomféras utgaende fran en hypotes

stryk de tva dvriga malen for godkantnivan.

betraffande kunskapens anvandning

M& 1 & kanske uppnaeligt

Mal 2 produkter, biprodukter ochi st f féroreningar och

Ma 3 sadana skrivningar kommer bara att innebéra att |1arobdcker skriver ett alternativ for att
sakerstédlla att man foljer kursplanen och malen. Passar pa VG-niva

Ma 4 OK

Mal 5 bor realistiskt sett flyttastill hogre nival

For Kemildrarnas Resurscentrum

Ebba Wahlstrom, forestandare
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Du har val inte glomt att vi garna tar emot
forslag idéer och tips och ocksa belonar
manadens basta tips med en bra bok

Séand garna in nagra tankar - som du forstar
har inte konkurrensen varit s svar!

Ebba, Ulla Magnus
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