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Hej alaw vawrgladow lwrave!

Hoppas ni haller humoret uppe fastdn man fatt den uppfattningen av diverse skriverier att ni
snarast utgdr "ett hinder for inlarning".

Som exempel pa motsatsen publicerar vi tva "ménadens tips" i detta nummer. Ett om
inledning pa kurs A och naturkunskap, ett om hur man far elever att forstd kemisk bindning.

Med anledning av alla skriverier om bromerade flamskyddsmedel har vi en kort redogorelse.
Aspartam har diskuterats i ett TV-program och vi kommenterar den substansen. Vi ger ocksé
tips om en synnerligen enkel lab pd CocaCola med och utan aspartam, inte bara for densiteten
hos drycken utan ocksa for att eleverna kan uppticka noggrannheten hos olika méatkarl men en
vardaglig dryck. Ulla skrev och ritade. Hon tipsar ocksa om gratis ritprogram och en
fotokemisk reaktion med jarn(IIT)oxalat.

Martin jobbar med en klass i hogstadieskola och provar bdde gamla och nya experiment. Har
ger han tips om hur man kan méta olika vitskors ytspdnning med bara vag och pipett.

Martin har ocksé samlat sina elektronmikroskopibilder och vi tédnker ldgga dem i en liten
databas pd hemsidan. Bilderna har h6g upplésning och man ska kunna klicka direkt och gora
en OH-bild. S& smaningom kommer vi att utdka bildmaterialet vartefter vi skapar - &ven andra
typer av bilder alltsd - just for att ge hogre kvalite 4n man normalt hittar pd nétet. En temporér
lank till dessa bilder finns numera pa var hemsida - www.krc.su.se.

Hemsidan ir i sin tur beroende av Magnus, som just idag gor det allra sista for materialet
"Fran Raff till Rengoring". Just nu produceras filmer frdn Stenungsund. Hela materialet
kommer ligga pa var hemsida och till varje skola anlédnder snart dels en CD med det
fullstindiga materialet, inklusive filmer, dels ungefér hélften av det skriftliga materialet.
Materialet &r mycket stort och meningen ar att man ska kunna bestilla fordjupningsdelen i
tryckt form frdn oss om man inte sjdlv skriver ut det. Materialet som sénds ut 4r kostnadsfritt
och kommer under maj ménad.

Men sen blir det nya hemsidan....Den far ny logotype, men vi introducerar den pa framsidan
hér s ni vinjer er.

Speciellt for hogstadiet Ak 9 har UR tagit fram en serie korta program for kemi men ocksé
fysik och biologi, "Experimentet". Programmen é&r inspelade i England, och korta, ca 5-6
minuter. Videos som kanske ocksa passar gymnasiet! Ebba recenserar.

Vi paminner om och recenserar nya upplagan av Kemin i samhdillet, liksom senaste versionen
av Kemiska Amnen.

Ni glomde vil inte att ldsa forra brevet ordentligt?
Diér bjod vi in till konferens och efterlyste undervisningsidéer. Har paminner vi!

Har ni anmalt er till studiedagar? En sirskilt inbjudan gick ut for ca tre veckor sedan till
gymnasiskolorna. Hér foljer samma inbjudan pa nytt. OBS att vi vilkomnar hégstadieldrare
pd flera av kurserna.

Till sist och tyvirr - en varning om en sk precursor till GHB (gammahydroxibutyrat) som ni
kanske har pa lab.

Glom inte att njuta av varen tycker er toba W



Bindningar — en introduktion
(lagom for en tvatimmarslektion)

Nir eleverna ér fortrogna med atommodellen och periodiska systemet borjar det bli dags att
g4 in pa bindningar. Eftersom olika elever har olika latt att ta till sig kunskaper pé olika sétt
(olika intelligenser) brukar vi vilja att borja bindningsavsnittet pa foljande sétt:

Eleverna delas in i grupper, en grupp for varje bindningstyp (jonbindning, kovalent, polir
kovalent, van der Waals, dipol-dipol, vitebindning).

Varje grupp far sedan samma uppgift for just sin bindningstyp:

Beskriv bindningen: iord,
i bild och
som drama

De far veta vilka sidor i boken som handlar om respektive bindning. Sedan dr det bara att sitta
igng. Ca 30 min brukar vara lagom for grupperna att forbereda sig, och sedan ér det dags for
dem att visa upp. Oftast hinner alla grupper redovisa inom samma lektion (totalt 2 timmar).
Blir det brist pa folk till drama &r det bara for gruppen att kalla fram fler ur klassen och
regissera dem.

Vi har jattekul! Och vilken forstaelse de méste ha for att kunna visa det som drama. Ofta blir
det diskussioner och glada skratt. Det har kan man sedan referera till nir man fortsitter prata
om bindningar.

Det finns mycket att dramatisera i kemi: reaktionsmekanismer, analysmetoder, enzymaktivitet
och mycket mer!

Ett bidrag till manadens tips, insidnt av

Lena Almén, Virmdo Gymnasium
lenaan@gy.varmdo.se



Forslag pa uppligg till intro av Kemi/naturvetenskap.

Att fanga intresset for naturvetenskap genom ett experiment.

Att stimulera diskussion om naturvetenskapliga fenomen mellan elever.
Fa elver att vaga komma med egna idéer och utrycka dem.

Att oka elevernas samtalstid 1 klassrummet

Material: Tva st Gallileo-termometrar.

Bakgrund: Jag har som ldrare markt att elever saknar formégan att tdnka kreativt om naturvetenskapliga
fenomen, att de ar rddda for att séga fel, att inte komma pé den ritta forklaringen. Elever &r inte vana att stillas
infor oppna problem dér ett rétt svar inte alltid finns eller 4r uppenbart. Att uppmuntra nyfikenhet hos elever som
ibland 4r ganska blasé.

Jag forsokte hitta ett experiment som var enkelt, gick fort att géra och som dr lagom svart. Denna arbetsuppgift
har jag provat pa bade Elprogrammet och pa Naturvetenskapliga programmet i Naturkunskap men jag anser att
det &r ett bra experiment att borja med i kemi. Faktum &r att jag tjuvstartar alltid med lite kemi i ak 1 pa
naturvetenskapliga programmet och detta experiment var forst amnat endast for naturvetarna men jag tankte att
man ocksé kunde prova pé Elprogrammet.

Uppligg: Jag borjar att prata om naturen och dess egenskaper i allménhet - att vi ménniskor forsoker forsta
naturen genom att hitta pa forklaringar/modeller for hur naturen uppfor sig. Jag visar Gallileo-termometern och
forklarar att den visar temperaturen i klassrummet. De fér inte manipulera termometern genom att virma upp
den.

Eleverna far i uppgift att till nésta pass skriva ned sin forklaring for hur termometern fungerar. Vid nésta pass
delas eleverna in i grupper enligt ett visst system. Forst skall de tva och enas om en forklaring som bygger pa
den skriftliga forklaring som de bada hade med sig (en slags forhandling). Paret skriver ned sin forhandlade
forklaring. Tid 5 min. Sedan letar paret upp en ny grupp om tva sa att de bildar en ny grupp om fyra. Samma
forhandling upprepar sig under fem minuter. 4-grupperna redovisar sina forklaringar pa tavlan. Vi gar igenom
forklaringarna tillsammans och grupperna far motivera sina forslag.

Detta sitt att arbeta innebér att eleverna har pratat storre delen av lektionen medan jag som larare varit tyst. Efter
att diskussionen &r avslutad fragar jag klassen foljande: Om ni skulle fa en termometer som statt i kylen; hur
skulle den se ut da? 4-grupperna far skriva ned ett férslag pa hur termometern kommer att se ut. Jag hiimtar en
termometer som jag stillt i kylen dagen innan.

Vilka begrepp kommer upp? Virmerdorelse, tithet och densitet, materiens atoméra struktur, materials olika
egenskaper, olika aggregationsformer, energi.

Avslutning: Mina erfarenheter visar att manga elever forsoker sla upp rétt svar i nagon uppslagsbok. “Tyvérr”
hittar de inte det. En fordel faktiskt. De blir tvungna att tédnka sjélva. Férhoppningsvis kommer detta stt
stimulera mer nyfikenhet och sjalvstandighet gentemot naturvetenskapliga sanningar och lagar. Att de vagar
komma med egna idéer. Det dr viktigt som ldrare att podngtera att &ven om deras forklaringar kanske inte dr
vetenskapligt korrekta sa fungerar de ofta bra att forklara och forutsdga vad som héander med termometern i
kylen jamfort med den som statt i klassrummet

Pelle Holmén, Kullagymnasiet, Hoganés
(pellehelena@mail.bip.net)



Paminnelse

Kom pa konferens och byt idéer!

Gymnasielarare! Deadline for forslag: 3 juni!

Hogstadielirare! Nytt forsok, hor av er fore 1 augusti!

Resurscentrum ordnar tva konferenser, en for hogstadieldrare och en for gymnasieldrare.
KomVuxlirare far sjélva vélja den kategori som passar bést.

Vi startar med middag fredag kvéll och konfererar till sondag eftermiddag i trevlig
omgivning. Avgiftsfritt!

Tyvdrr har vi tvingats stdlla in hogstadiekonferensen nu i var. Vi kommer att genom landets
ldrarhégskolor forséka na de idérika hogstadieldrare vi vet finns och samla en grupp till en
konferens i oktober. Men kinner du med dig att du tillhor denna grupp sa kan du héra av dig
direkt till Resurscentrum!

Malet med bada konferenserna ar att lrare ska komma tillsammans i en trevlig milj6 for att
dela med sig av idéer att jobba utifrdn. Vi ska jobba i en positiv atmosfér - diskussioner om
oacceptabla arbetsforhallanden, obegripliga kursplaner, oforstdende rektorer, omojliga elever
etc dr bannlysta.

Hur blir man deltagare?
Genom att ha idéer, ha provat dem och vara villig att berdtta om dem.
Visst ar just din idé battre an alla andra du hort och sett!

Vi utgar fran att deltagarna beréttar om sina idéer for de dvriga deltagarna. Sjilva forsoker vi
teckna ner idéer och diskussioner (och vem som utformat dem forstas). Efter konferensen
samlar vi och bearbetar allt material tillsammans med idémakarna. Sedan gar materialet till
samtliga skolor inom de olika kategorierna.

Vi tinker oss att ni som ansdkan skickar in en kort resumé av den undervisningsidé ni har och
har provat med elever.

e Idén behdver inte vara ovanligt originell eller sprillans ny, men

du ska inte ha beskrivit den i ndgon storre larartidning (som LMNT-nytt t ex),

den bor ha ett uttalat syfte,

den ska passa in i de aktuella kursmélen och

far gdrna innebdra ett annorlunda arbetssitt.

En utvérdering (elevreaktioner) dr ett plus och

idén fér inte vara for begrinsad, som t ex en enstaka laboration

Jantelagen kan ni glomma!

Bara vi pa Resurscentrum ser alla idéer, viljer bland dem och bjuder in deltagarna. Om flera
har samma eller liknande idéer forsoker vi ocksé sprida inbjudningarna geografiskt. Kanske
ringer vi upp och ber att i ett fortydligande. Vi ska nidmligen — precis som vid andra
konferenser — skicka ut ett sammandrag i forvag.



Konferensen dr kostnadsfri. Resan far resp skola sta for, men rektor blir informerad och sékert
stolt och lycklig 6ver att du blivit utvald. Vi dr medvetna om att det ofta &r ett team som star
for idéerna, men kan tyvirr bara bjuda in en i ginget — i sa fall bestéimmer ni sjdlva vem!

Hur ska vi konferera?

Pa fredagskvillen tréaffas vi for presentation och trevlig samvaro. Pé 16rdag morgon borjar
allvaret — vi ger var och en hogst 15 minuter for presentation och 5 min fOr att svara pé fragor.
Under 16rdagen hinner vi med de flesta bidragen, pa sondagen néagra ytterligare samt ett
langre diskussions- och uppfoljningspass.

Nar?

Vi tror att gymnasieldrarna vill vinta med sin konferens tills man insett vad de nya
kursplanerna innebér for arbetet.

Darfor har vi lagt gymnasieldrarnas (/KomVuxldrarnas) traff fredag 15 september till sondag
17 september.

Vara nya planer for hégstadiekonferensen ér forsta veckdndan i oktober.

Vad ska du gora nu och hur snabbt?

Fran gymnasieléirare (eller lararteam) vill vi ha en sammanfattning senast den 3 juni. Vi
lamnar besked vecka 33/34.

Vi kommer vara tuffa ndr det gdller tiderna — bokningar/avbokningar mdste goras i god tid!
Hogstadielidrare hor av sig direkt till oss snarast.

Fortfarande osaker pa vad idéerna kan handla om?

Du kanske har en idé om hur man arbetar med datorn inom ett speciellt tema eller anvander
datorn i en speciell funktion.

Har du intressanta erfarenheter kring elevens fria val?

Kanske du har gjort nét fint med industrianknytning.

Du kanske har nya idéer om hur man angriper ett avsnitt i kursen, t ex kretslopp, brinslen,
oorganisk kemi, periodiska systemet, jimvikt, syror och baser, forsurning osv.

Du kanske har idéer om hur man kan anvidnda Resurscentrums "Moderna material” eller vért
Pappersmaterial?

Du hjélper oss om du skickar bidraget med e-post som bifogad fil. D& kan vi samla
resuméerna pa enklaste sitt. Har du ingen e-post far du girna skicka en diskett. I nédfall tar vi
naturligtvis emot bidrag pa annat sétt.

Sammanfattningen bor forutom kort beskrivning innehalla syfte, kursmal och elevreaktioner.
Ge girna sammanfattningen en rubrik!

Och sé vill vi forstds ha namn, stadium, skola, adress, telefon, fax, e-postadress.

E-posta till ebba@kre.su.se eller skicka till:
KRC, KOL, Stockholms universitet, 106 91 Stockholm



Bra idéer kan ocksa belonas med bocker!

Du kanske inte vill soka dig till en konferens?

Vi har tidigare erbjudit en bra bok for en bra idé. Vi vet att larare har stor arbetsbelastning,
men vi har ocksa forstatt att vi forenklar om vi anger det omrade dér vi sdker uppslag och
idéer.

Vi efterlyser dérfor roliga, pedagogiska, uppskattade, effektiva osv
angreppspunkter pa féljande

Gymnasiet:
e Kemi att borja med — introduktioner till olika avsnitt.
e Hur far jag mina svaga elever att forsta och bry sig om skillnaden mellan atomer och joner
vid (bl a) formelskrivning.
Grundskolan:
e Konsten att observera
e Hur testar jag mina elevers kunskaper genom laborativt arbete?

Beloningar
Den senaste bok vi delade ut var "The Age of the Molecule”, en mycket vacker bok frén The
Royal Society (of Chemistry) 1 England. Den handlar om idéer och metoder inom kemin
under 1900-talet och blickar ocksd framéat. Vackra forklarande bilder och artiklar av
framstdende kemister. Kanske matnyttigast for gymnasieldrare, men trevlig dven for andra.

Eller drommer du om CD-skivan ”Exploring Materials”? Passar bade grundskolans elever och
gymnasiets, se nyhetsbrev 12.

Vi har ocksé ett par exemplar av ’Chemical Experiments You Can Eat” och "More Chemical
Experiments You Can Eat"som vintar pd idégivare.

Eller har du ndgon annan 6nske-kemibok?

Vart mal ar forstas att lata larare komma till tals 1 informationsbreven, ditt mal att fa en bok
eller CD!

Skicka in dina idéer kring ovanstadende fore I augusti till ndgon av oss pa Resurscentrum.
(Diskett eller e-post. Eventuella teckningar kan vi scanna.)



Sommarkurser - paminnelse

Nu dr det dags att ta ett definitivt beslut om du vill vara med!

Programmet har utdkats med en kurs: Bjorn Liining och Ulla Sandberg ger tillsammans en
tvddagars kurs om reaktionsmekanismer i augusti.

Sd hdr ser nu tiderna for vart kurserbjudande ut:

13 - 14 juni: Analytiska metoder (gymnasielirare) max 24 deltagare

15 - 16 juni Moderna material (gymnasie- och hogstadieliirare) max 24

14 - 15 augusti Kemin i Maten (gymnasie- och hogstadielirare) max 24

16 - 17 augusti Datorn pa laboratoriet (gymnasie- och hogstadielirare) max 16
16 - 17 august Organiska reaktionsmekanismer (gymnasielirare) max 24

Minimiantalet dr 6 deltagare.

Samtliga kurser har deltagaravgiften 1600:-. Men vi ger rabatt!
Tvd deltagare fran samma skola - gar for 2800.-

Vi ser alltsé gérna hogstadieldrare frédmst pa kurserna Kemin i maten och Datorn pa
laboratoriet och 1 man av plats pa Moderna material!

Du kan ldsa programmen for kurserna pa foljande sidor och hittar en anmélningsblankett
langst bak i brevet.

Kursinformationen och anmélningsblanketten finns pa hemsidan, sa du kan ta ut blanketten
dér.

Faxa eller posta blanketten. Observera att vi behdver skolans organisationsnummer.

Sista anmélningsdag ir

10 maj for junikurserna
1 juni for augustikurserna.

Vi dr vildigt glada om du respekterar datum!

Dw éwr vaurmt velkomumen tL varaw kurser!

Martin Andersson, Magnus Gustafsson, Bjorn Liining, Ulla Sandberg, Ebba Wahlstrom
KRC KRC doc. org.kemi KRC KRC




Analytiska metoder 13 - 14 juni

Kursledare: Personal fran Analytisk kemi, FOS-kemi och KRC

Mudlet med kursen ar att deltagarna ska fa prova pa gaskromatografi, vitskekromatografi,

mass-spektrometri, NMR, elektronmikroskopi och rontgenanalys pa ett sddant sitt att man
kénner sig ndgot erfaren nar man beréttar om metoderna i skolan. Teoretisk bakgrund (forstés)
och dir det &r mojligt blir det "hands on". Provberedning och tolkning av resultat ingar. (7a
med labrock!). Dessutom har deltagarna mojlighet att prova enkel utrustning pA KRC och om
tiden medger dataprogram.

Tisdag 13 juni

9.00-9.30

9.30-10.15

10.15 - 12.30

12.30 - 13.30

13.30 - 14.00

14.0 - 14.45

14.45 - 15.30

15.30 - 16.15

16.15 - 16.45(ca)

Samling och glatt bemo6tande med fika pd KRC.

Teorin bakom GC och LC. Principer, apparatur Vad kan man
astadkomma och nér anvinds metoderna?

Tre grupper vandrar runt. Labbar p4 GC och LC. Prova pd KRC:s
skol -GC och vad den duger till.

LUNCH
Fragor, utvardering av resultat, experiment p4 hemmaplan?
Teorin bakom mass-spektrometri.

Demonstrationskdrning av mass-spek varvat med fika/frukt.

Teorin bakom H - NMR.
Provberedning for nésta dags kérning av NMR.

Onsdag 14 juni

9.00 - 10.30 Korning NMR, utvérdering av resultat, fragor, fika.

10.30-11.15 Teori elektronmikroskopi.

11.15-12.00 Vad kan man bestimma med rdntgenanalys med pulverformiga
preparat?

12.00 - 13.00 LUNCH

13.00 - 15.00 Korningar med elektronmikroskop, rontgen, utvirdering av
resultat, kolla datorprogram (smé grupper cirkulerar).

15.00 - 16.00 Resultat, diskussion utvirdering, dnskemal.

Upplysningar: 08 - 16 37 02



Moderna Material 15 - 16 juni

Kursledare Ebba Wahlstrom och Martin Andersson

Mdlet med kursen dr att deltagarna ska fi prova pa de laborationer man kan géra med
innehallet 1 14dan "Moderna material". (Ta med labrock!) Vi gér ocksé igenom den teoretiska
bakgrunden till olika materials uppbyggnad och funktion. Utover detta demonstrerar/
analyserar vi en del av ladans material 1 elektronmikroskop. Ni har ocksd mojlighet att bygga
och prova en s k gritzelcell eller prova bréansleceller. (Elektrokemi finns inte i [ddan, men
kommer i nytt material.)

Kompendierna som tillhor "ladan" delas ut till alla deltagare i forvag och bor tas med
tillsammans med ev. kompletterande utskick.

Torsdag 15 juni

9.00-9.30 Samling och glatt bemétande med fika pa KRC

9.30-10.15 Metaller och keramer, vitelagring i metall.

10.15-11.00 Enkla forsok med keramer och minnesmetall.

11.00 - 12.00 Zeoliter och optiska fibrer, teori, struktur, syntes.

12.00 - 13.00 LUNCH

13.00 - 16.30 Labbar pa zeoliter, vi tittar i elektronmikroskopet (pa resultat av

experiment, pa lysdioder och p& minnesmetall)

Fredag 16 juni

9.00 - 10.00 Forklaringsmodeller for halvledare, lysdioder och ev. solceller
Har hoppas vi kunna anvinda oss av giardagens analys i
elektronmikroskopet. Kort om NiH-batteriet.

10.00 - 10.30 fika

10.30 - 12.00 Experiment med och fragor kring lysdioder, forberedelse av NiH-
batteri (eller Gritzelcell eller brianslecell).

12.00 - 13.00 LUNCH

13.00 - 13.45 Teori bakom olika polymerer, om bréanslecellens polymer.

13.45 - 16.00 Experiment med polymerer, bygge och laddning av NiH-batteri

(eller Gritzelcell eller brénslecell).

16.00 - 16.30 Resultat, diskussion utvirdering, dnskemaél



Kemin i Maten 14 — 15 augusti
Kursledare Ulla Sandberg, KRC

Mandag 14 augusti

9.00 -9.30 Samling och glatt bemétande med fika pd KRC - med brod.

9.30-10.30 Vad gor bullen lickert gyllenbrun? — vi underséker
e (QGasbldsorna — Glutenskelettet - Vattnet
e Jisten — Bakpulvret — Maillardreaktionen

10.30 - 12.00 Fetter och san't
e Grad av omittnad - KMnOJ/aceton — test

e Fettoxidation — Jodometrisk mikrotitrering
e Hydrolys - Test pé syratal
e Fettkristallisation — Kakaofett
e En fettemulsion
12.00 - 13.00 LUNCH
13.00 — 14.30 Fisk och kott

e Salt—vad sker vid gravningen?
e Kaottets farger - en myoglobinextraktion.

14.30 - 16.00 Liiskande drycker
e Sotare dn socker.
e Superkall ldsk och annat kallt.

Tisdag 15 augusti

9.00 -10.30 Mjolken och osten
e Kasein, laktoprotein och laktos — en separation.
e Exotiska tvalar av fettresterna — vi kokar.

10.30 — 12.00 Frukt & Gront
e Polyfenoloxidas — i champinjoner, potatis och frukt.
e Doftindikator.
e VarfOr dndrar drtorna farg?
e DNA
12.00 — 13.00 LUNCH
13.00 — 14.30 Mera tillsatser — teori och forsok

e Firgande dmnen i smarties.
e Alginatormar och kameleontparlor.
e Varfor smilter inte glassen?

14.30 - 15.30  Utdelning av smdgodis och utvirdering

Litteratur. Kemin i Maten, ett material frin KRC
Upplysningar: tel 08 - 16 34 34 fax 08 - 16 30 99
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Datorn pa laboratoriet 16 -17 augusti
Kursledare Ebba Wahlstrém och Magnus Gustafsson

Mdlet med kursen ar att deltagarna ska fa lara sig handskas med datorn som maitinstrument. Vi
kommer att prova olika dataloggers med sensorer for att mita pH, temperatur, ljus och syre (i
bade luft och vatten). Att fundera 6ver vad man vill méta, varfér man vill géra det och hur
man ska gora det dr stimulerande bade for larare och elever. Datorn ger inte bara mojlighet att
registrera forlopp som man inte kan hinna med eller orka med sjédlv. Mjukvaran ger ocksa
mojlighet att t ex derivera kurvorna direkt pa skdrmen.

Vi kommer ocksa att arbeta med att Gverfora data till labrapporter och att bearbeta data i
Excel.

Vi vilkomnar hégstadieldrare till denna kurs. Inte minst i grundskolan kan det vara viktigt att
lata eleverna ta reda pd t ex en syrehalt utan att utfora kemiska analyser.

Onsdagen den 16 augusti

9.00-9.30 Samling och glatt bemétande med fika pd KRC.

9.30-10.30 Inledning till och demonstration av datoranvindning pa lab.

10.30 - 12.00 "Obligatoriska ovningar" enkla forsok och kalibrering av sensorer.
12.00 - 13.00 LUNCH

12.30 Att anvidnda syresensorn.

13.30-15.30 Fortsatta 6vningar med olika sensorer. Fundera under tiden ocksé

over vad och hur du vill undersdka under morgondagen.

15.30 Diskussion av dagens 6vningar och planering av morgondagens.

Torsdagen den 17 augusti

9.00- 10.00 Export av métdata till kalkylprogram. Att méta i falt med loggern.
10.00 - 12.00 Arbete med valda undersdkningar, kaffepausen blir flytande.
12.00 - 13.00 LUNCH

13.00 - 15.00 Fortsatt arbete med valda undersdkningar.

15.00 - 16.00 Fikapaus samt redovisning och diskussion av dagens dvningar.

Upplysningar: 16 37 02 (Ebba o Magnus)

11



Organiska reaktionsmekanismer 16 — 17 augusti
Kursledare Bjérn Liining, organisk kemi och Ulla Sandberg, KRC

Malet med kursen ar att ge svar pa fragor som:
Varfor ska man anvinda mekanismer? Hur beskriver man dem ? Vad ar de bra for?
Vad forklarar de? Hur ritar man? — och varfor just sa?

Onsdagen den 16 augusti

9.00-9.30

9.30-10.50

11.00 — 12.00

12.00 — 13.00

13.00 — 16.00

Samling och glatt bemotande med fika pd KRC

Vad har vi pilarna till?
Grundbegrepp organiska mekanismer, nukleofiler, elektrofiler.

Additions, eliminations och substitutionsreaktioner.
LUNCH

Laborationer

Torsdag 17 augusti

9.00-10.30

10.30-11.00

11.00 — 12.00

12.00 — 13.00

13.00 -15.30

15.30

Karbonylreaktioner I

Kaffe

Karbonylreaktioner II- med kvive
LUNCH

Laborationer fortsdtter

Resultat och utvirdering

Upplysningar: Ulla Sandberg 08 - 16 34 34
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Anmilningsblankett
till sommarkurser p4 Kemildrarnas Resurscentrum

Fyll i alla uppgifter och faxa (08 - 16 30 99) eller
skicka blanketten med post till KRC, KOL, Stockholms universitet, 106 91 Stockholm.

Anmilan dr bindande.
Sista anmélningsdag for junikurser dr 10 maj, for augustikurser 1 juni.

Priset dr 1600:- per kurs, tva deltagare frdn samma skola pd samma kurs betalar 2800:- Nésta
person betalar forstds ockséa 1400:-

Kopiera blanketten tom till hugade kollegor och kopiera framfor allt till dig sjilv sedan du
fyllt i den!

Jag anmadler mig till f6ljande kurs pd Kemildrarnas Resurscentrum:

min e-postadress alternativt faXnummer: ............oooiiiiiiiii i e

Min sommaradress(for augustikurser):

SKOLANS NAIMIL: .« ..ottt e e e e e e e e e,
SKOLANS AATESS: vttt et e e e e e e

Skolans OrganiSatioNSIUMIMICT: . ........uteutentett et ettt enteantentete et enteareeneenneareaeennenns
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Aktuellt om bromerade flamskyddsmedel.

Bromerade flamskyddsmedel (BRF) anvinds for att minska brandrisken hos polymerer i t ex datorer och
textilier. Anvandningen har minskat d& mycket skrivits om dem som miljogifter. BRF kan bidra med miljogifter
under framstillningsprocessen, under anvindandet och i form av sopor.

Hur farliga ar de? Hur persistenta ar de?

PCB och DDT hann spridas under lang tid innan deras skadeverkningar uppméarksammades. Sedan
anvédndningen helt stoppades har havsérnen borjat aterhdmta sig fran DDT och sdlarna fran PCB.

Trots att anvindandet av BRF minskat har man visat pa 6kning av PBDE, polybromerade difenyletrar i
brostm;jolk. Koivu Norén, vid Karolinska Institutet, har funnit en fordubbling av halten BDE 47 i brostmjolk pa
fem ér.

Per Eriksson vid Uppsala universitet har givit mdss PBDE (polybromodifenyletrar, se figurerna nedan) vid 10
dagars alder, 0,8 mg/kg kroppsvikt. Mdssen har av detta har fatt stort beteende. De har fatt skador i centrala
nervsystemet. Vid 10 dagars dlder har méssen den kritiska fasen for utvecklandet av hjérnan. Fér ménniskan
borjar den kritiska fasen strax fore fodelsen och varar tva veckor. Déarfor dr hoga halter i brostmjolk oroande.

Annu vet man inte hur persistenta bromerade foreningar ir jimfort med de stabila klorerade foreningarna.
Bindningen kol — brom dr svagare dn kol — klor. Trots att BRF kan innehalla upp till tio brom och produktionen
av den molekylen dr stor finns inga spar av deca-BDE dadremot har man funnit féreningar med farre brom. Vad
hénder med de tio? Man undersoker hur bortfallet sker.

Fyra aktuella BRF, tetrabrombisfenol (TBBPA) samma med dimetyleter (MeTA), 2,2 4,4 5-pentabromdifenyleter

CHj CH CH
N CH 3
Br c Br Br >l Br
HO: ; ; :OH CH;0 ; :OCH3
Br Br Br Br
TBBPA MeTA
Br Br Br Br
i O o)
Br Br Br Br
Br
BDE 99 BDE 47

(BDE 99) och 2,2'4,4 -tetrabromdifenyleter. (BDE 47)
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Kemin i samhallet , andra upplagan.
(Andersson, S., Sonesson, A., Vannerberg, N-G., Liber 1999, ISBN 91-47-01382-6, 210:-)
Vi har tidigare meddelat att boken kommit ut - hir foljer en kort recension.

Boken innehéller 21 kapitel inom olika omraden. Den som har den forsta, 10 ar gamla,
upplagan kan se tillkomsten av avsnitt om Explosiva &mnen, Kemisten avslojar brottslingen,
Aluminium, Keramer, Lim och limning, Bilens kemi, Farliga kemikalier samt
Ateranviindning och atervinning.

Bokens betoning ligger pa omraden som rdr oss sjdlva och vir vardag, men man kan nog anta
att en titel som Explosiva &mnen alltid lockar lésare, liksom Kemisten avslojar brottslingen,
tvd omrdden som man ivrigt hoppas inte dr ldsarens normala vardag...

Det ar trevligt att en svensk bok av denna karaktér 6ver huvud taget kan ges ut, och boken
hittar sdkert, som sdgs i forordet, ldsare bland olika kategorier av larare och elever. Jag ar
overtygad om att den pé flera omréden fyller en viktig fortbildningsfunktion. Givetvis dr den
ett maste for varje lararhylla och skolbibliotek. Det som nedan kort anmaérks far absolut inte
hindra detta!

10 ar dr en lang tid och en snabb utveckling av layouttekniken har givit en mer tilltalande bok,
med manga fargfoton och beskrivande teckningar. (Sjélv finner jag de gulgrona tonerna i
layouten en aning for starkt valda.)

De avsnitt som hingt med fran den forra upplagan dr ndgot moderniserade men annars mycket
mattligt fordndrade, utom vad det géller forklarande presentation 1 bilder och teckningar.
Bland de nya avsnitten dr Kemisten avslojar... mest spannande.

Vid en snabb genomlisning far man intrycket att de olika omradena behandlats med olika
grad av djup. T ex behandlas jarn, dess framstillning, egenskaper och fasdiagram(!) pd ca 8
sidor medan moderna keramiska material dgnas exakt 1/2 sida, mindre plats &n historiken om
keramer i allménhet.

Ett annat exempel pa obalans: forfattarna framhéller att man vid analys och struktur-
bestamning kan utnyttja hela elektromagnetiska spektrum, men anser att just
rontgenkristallografiska tillimpningar ligger utanfor bokens malsittning. Anda finns det plats
att forklara NMR pa 5 sidor. Sa svart kan det inte vara att beskriva analys med
rontgenkristallografi. Mojligheten att anvidnda elektronmikroskopi ndmns inte alls.

Till slut en konstig spraklig konstruktion (sid 119): "Syntetisk framstéllning " ??

Men som sagt - skaffa boken!

Ebba W
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Kemiska amnen pa CD-ROM, version 6.0

Kemiska dmnen pa CD-ROM, Arbetarskyddsndmden 1999 (28 jan 2000) har kommit med
en ny version 6.0. Databasen har utvidgats och forbattrats och innehéller nu 6.390 dmnen.
Kemiska Amnen 6.0 kostar 4200 kr for skolor - ett rabatterat pris. Arsprenumerationen 2625
kr. Man kan uppgraderat version 5.0 till version 6.0 genom prenumerationen.
Resurscentrum foreslar kontakt med Britt-Marie Lofgren, Arbetarskyddsndmnden, 08-
4020209, om skolan dr intresserad av materialet. Man kan bestéilla en demoskiva, men man
kan ocksa bestilla skivan for prov och ldmna tillbaka den inom tva veckor - annars kommer
fakturan.

Kemiska d&mnen 6.0 &r ett kemikalieprogram som behovs i skolan for att anvéindas av lérare
och av elever i Kemi B kursen

Skivan bygger pa uppslagsverket Kemiska Amnen och innehéller imnenas namn pa svenska,
engelska, tyska och franska samt ett stort antal handelsnamn.

Soker man pa ett &mne far man en sida med

e namn, pa flera sprak samt handelsnamn

o strukturformel och CAS-och EG- nummer m flera

Pa flikarna kan man klicka sig vidare till

e klassificering — hir finns mirkningsymboler och risk och skyddsfraser. Man kan ocksé se
hur riskerna fordndras med olika blandningar och spddningar, 4ven om inte reaktioner i
blandningen finns inbyggt i systemet.

fysikaliska data, hygieniska gransvérden

hantering — med flikar om regler, produktkontroll och f6rsta hjélpen

toxikologisk information och ekotoxikologiska data med hélsofara. Analys och killor
transport

For ett &mne kan man kopiera valda sidor till Word-dokument eller ta ut ett
varuinformationsblad for &mnet ifraga.

Ex. Halsofara

Amnet &r mycket giftigt. Férgiftning kan uppsta vid svaljning, hudkontakt och inandning. Synnerver,
njurar och lever kan skadas. Amnet kan férorsaka blindhet och dédsfall. Inandning: avdunstningen kan
irritera luftvagarna och leda till huvudvark, trétthet, illamaende och krakningar. Fortaring: berusning,
krékningar, smartor. Efter en stund, synstdrningar och medvetsléshet. Hudkontakt: upprepad och
langvarig kontakt kan torka ut huden och férorsaka sprickor och sar. For 6vrigt symptom som vid
inandning. Ogon: sténk i dgonen kan skada dessa. Metanol ger i forsta hand huvudvéark och
ogonirritationer. Hogre doser ger dimsyn, illamaende och svimning, slutligen kan blindhet och acidos
(férsurning av blodet) tillstota (A&H 1984:41, 1985:31). Amnet har gett fosterskador vid forsok pa tva
olika djurslag (RTECS). Upptaget i hogsta klassen pa dansk lista Over neurotoxiska @mnen.

Vi tycker fortfarande att priset dr vil hogt for skolan. Vi tycker ocksa att strukturformlerna ar
svara att mandvrera.

Vi har hittat nagra konstigheter. Om man soker pé ftalsyra hittar man salicylsyras
strukturformel.

Soker man pa tatrazin eller E 102 hittar man endast namnet zirkon, 4,5-dihydro-5-oxo-1-(4-
sulfenyl)-4-[(4-sulfofenyl)azo]-1H-pyrazol-3-karboxylat komplex. Tatrazin finns i ett
16sgodis, Smarties.

Vi sokte ocksd pa de tva olika kaliumhexacyanoferrat som finns, men trots att basen uppgav
att Fe(Il)komplexet skulle finnas aterkom uppgifterna om Fe(IlI)komplexet.
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5 —minuters kemi - videos med svensk tal!

Vi har tittat pa UR:s nya serie for hégstadiet, "Experimentet”

Av en slump fick jag vid samtal med UR reda pi denna serie gjord for att passa Ak 9.
Programmen ir nya och alla hade dnnu inte visats da jag kopte banden p4 de som siints.
Jag maste erkéinna att jag skrattade vemodigt nér jag horde titlarna pa de program som
gitt, men jag blev positivt 6verraskad.

Serien innehdller ménga program (dven fysik och biologi) om ca 6 minuter.

Kort nog for att halla intresset uppe och dnda tillrackligt 1anga for en introduktion till olika
dmnen. Programmen &r av engelskt ursprung, uppenbarligen gjorda for att kunna anvindas i
ménga lander.

Haér finns alltsa inte den amerikanska gléttigheten och inte heller extremt snabba klipp. Inga
personer intervjuas eller demonstrerar, betoningen ligger pa reaktioner med nérbilder och lite
animationer. Bilderna &r rena och riktigt tilltalande. Kvaliten &r béttre &n det man kan
astadkomma med videosnuttar pa CD. Bra speakertext med fé felsdgningar.

Ingressen till varje program &r nagra snabba klipp avslutade med en explosion som kan verka
trottande dd man ser manga program 1 serie. Men det kan ocksé hinda att den blir en kult...
Enligt min asikt kan somliga band passa béttre pd gymnasiet 4n i grundskolan, som t ex
exoterma och endoterma reaktioner. A andra sidan finns det enkla animationer av
reaktionsformler dar som kan intressera, liksom undersokningen av neutralisation dér
ingenting synes ske men didr man ser resultatet med virmekamera.

Programmen 1-9 finns pé ett band, 6vriga program ligger enstaka och varje band kostar 200:-.
Men man kan ju lana pd AV-centralen.

Lat inte lura er av att titlarna liter trikiga — innehéillet ér inte daligt!

Lat inte heller detta erséitta normal experimentverksamhet

Nedan en kortinformation om olika program

Svavel och svavelsyra 10 min (ett band)

For er som inte hinner visa smélt svavel och nér svavel brinner i1 syrgas. Visste ni att smélt
svavel fraktas i tankvagnar till svavelsyrafabriken? Det far man se har. Animering av
svaveldioxid till svaveltrioxid och kort beskrivning av jaimvikten. Socker plus konc.
svavelsyra finns ocksa med!

Exoterma och endoterma reaktioner 10 min (ett band)

Viarmekameran dr hiftig! Reaktionerna gamla vilkénda, men det gors snyggt med
digitaltermometer. I 9:an kanske man inte uppfattar pratet om exoterm och endoterm
Plaster och polymerisation 10 min (ett band)

Enkelt och trevligt om polymerisation med animering pa lagom niva for hogstadiet.
Krackning forst, sen polymerisation, for ovanlighetens skull polystyren i provror.
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Samlingsband (9 program, 5-6 min)

Réolja

Mycket trevlig introduktion till rdoljahantering. Forklarar fraktionerad destillation. Snygga
bilder. Gar nog bra i 9:an.

Luft — syre och kvive.

Visar forbranning av S, rod P, Na och Mg i syre. Vattentillsats, indikatortillsats. Ickemetallers
16sliga oxider sura, metalloxiders vattenlosning basiska. Inga formler.

Flytande kvive, nerkylning av blomma och nedfrysning av luft i provror foljt av test pa
denna. Enkelt men snyggt! Passar bdde 9:an och gymnasiets nyborjare.

Reduktion av metalloxider

Snyggt experiment med reduktion av kopparoxid med vitgas, som man nog mera sillan gor
sjalv, men #ven andra reduktioner med kol. Enkla formler. Ateroxidationen av kopparen efter
vitgasreduktionen bor nog forklaras av ldraren (man startar med CuO, men aterbildningen &r
Cuy0).

Fotosyntesen

Borjar i en gurkodling. Métning pa koldioxidupptag i ett 16v vid olika ljusinflode i lugnt
tempo, experiment med vattenpest och syreproduktion i olika konc. av NaHCO3-16sning,
ocksé i1 lugnt tempo och fiffig matmetod. (Mindre felsdgning pa koncentrationsuttryck)
Respiration och cellandning

Mitning av syreupptag pa idrottskvinna, gadende, joggande, springande, men ocksa pa
syrehalter och koldioxidhalt i utandningsluft. Ldgg sdrskilt mdrke till halten syre i
utandningsluften! Snygga diagram. Mitning av mjélksyran i blod i vila och efter stor
anstringning.

For 9:an kan energivérdena (det sdgs ett belopp 1 kJ, men inte relaterat till méngd) for
fullstdndig forbrianning resp oxidation till mjolksyra vara svira, mjolksyran skrivs dessutom
som summaformel. Aerob och aneorob anvinds och bor forklaras mer om programmet
anvands i 9:an.

Enzymer

Tar upp amylas och katalas. Enkel men trevlig animation av nyckelhalprincip pa amylas. Bra
bild av vad denaturering for med sig. Fragan dr om eleverna kénner till maltos eller hinner fa
ett intryck av den molekylen, men det inte dr huvudsaken hér. Trevligt experiment som ar l4tt
att gora sjalv — men om du nu inte gor det...

Katalasexperimentet med potatis vid olika pH med “enkel manometer” snyggt gjort.

Synligt spektrum, lingvagig stralning, kortvagig stralning, 3 program. (Fysik)

Inte ndgra program for den som vill veta hur strdlning vaxelverkar med materia.

Synligt spektrum borjar forstds med prismor och regnbagar. Beskriver RGB-systemet och hur
man far andra farger som magenta, cyan och gult samt vitt i tex en TV-skérm.

Langvégig strilning visar temperaturen i IR, bl a i en glodlampa innan den
tands(virmekamera), tar upp mikrovagor och radiovagor men inte speciellt intressant for en
kemist.

Kortvagig stralning visar fluorescens i kinin (Tonic) och lysrdr, men ldmnar en ganska
oberord som kemist

Flera program finns - kolla med AV-centralen eller UR
(Kundtjénst 08- 784 42 40, UR:s AV-central 08 - 508 33 477)

Ebba W

(Ibland blir jag tillfragad hur man far tag pa I Kemins Viirld”
Serien (20 program) finns fortfarande pa UR, 200:-/st)
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ISIS DRAW 212

Har ni tillgang till ritprogram

1 skolan som Bio-Rad eller Chem Windows? Eftersom de &r dyra finns det nog manga som
inte har det. Ladda hem Isis Draw gratis! Lét eleverna gora detsamma! Med ett sadant
program kan strukturer infogas i rapporter och arbeten.

Programmet r létt att anvénda!

Haér har Isis Draw 212 anvints for att rita vitamin B2, riboflavin, som finns i mj6lk och som
0 tillsatts mjol.

Ladda ner ISIS Draw péa
http://www.mdli.com/cgi/dynamic/downloadsect.html?uid=$uid&key=$key&id=1

Med hjélp av ytterligare ett gratisprogram kan man fa strukturerna man ritat i ISIS Draw att
bli 3-D-molekyler som kan vridas och vindas. Programmet, som heter ACD 3D Viewer, kan
visa molekylerna p4 flera olika sitt (kul&pin, spacefill, elektronfordelning, mm). Aven dessa
molekylbilder kan kopieras in 1 ordbehandlingsprogram i ex.vis prov eller labrapporter.

Ladda ner ACD 3D Viewer pa http://www.acdlabs.com/download/useauth.cgi?pr=3d _isis_draw.
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Paskgult oxalat

Om ni deltog ni i uttagningen till kemiolympiaden 2000 fick ni chans att bestimma
kristallvattenhalten i1 det paskgula hydratiserade jarn(II)oxalatet med en permanganattitrering.

5Fe** + MnO4 + 8H" — 5Fe¢*" + Mn*" + 4H,0

5C,045 + 2MnO4 + 6H" — 10COy(g) + 2Mn*" + 8 H,0

Vid olympiaduttagningen anvindes oxalat av jarn(II). Jarn(IIT)-jon bildar ocksé oxalat och ar
en kombination av en oxiderande jon och en reducerande. Det fasta saltet haller sig stabilt,
men i 16sning paverkas det av ljus.

Fotokemisk energiomvandling

hv
2Fe(C,04)s — 2Fe*™ + 2C04(g) + 5C,04°

Trioxalatoferrat(IIl) sonderdelas av ljus och bildar koldioxid och jarn(II)-joner.

Material och utforande
Losning A:1,2 g Fe(NOs)3:9H,0 i 100 cm? vatten
Losning B:1,12 g H,C,042H,0 1 100 cm’ vatten med 10 cm® 3% K;3Fe(CN)g.16sning

Blanda lika delar av 16sning A och B i ett stort métglas och belys med en lampa eller still
maétglaset i ett soligt fonster. Reaktionen syns béttre med tillsats av lite superabsorbent —
blojpulver. Vi har ocksé provat att utfora forsoket med alginat i en zip-pase pad en OH-
projektor. Gasutvecklingen syns da tydligare nir den det gula komplexet sonderfaller av ljuset
fran OH-lampan. Kaliumhexacyanoferrat(IlI), som finns med fran bdrjan reagerar med
jarn(IT)jonerna till bla farg.

Fe’™ + Fe(CN)e™ — FeFe(CN)y

Vi anser att detta forsok innebdr ldg risk men hir nedan finns risk- och skyddsfraser

Kaliumjiarn(Il)cyanid

Riskfraser (100% &mne): 22 Farligt vid fortéring.

Riskfraser (ej koncentrationsbestaimda): 51 53

Giftigt for vattenorganismer. Kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon.
Skyddsfraser: 20 At eller drick inte under hanteringen

Jarn(IID)nitrat
Riskfraser (ej koncentrationsbestdmda):8 Brandfarligt i kontakt med brédnnbara d&mnen.

Oxalsyra
Riskfraser (100% dmne): 21/22 Farligt vid hudkontakt och fortéring.
Skyddsfraser: (2) 24/25 (Forvaras oatkomligt for barn.) Undvik kontakt med huden och 6gonen.

Jarn(IT)oxalat

Riskfraser (100% dmne) 21/22 Farligt vid hudkontakt och fortaring.
Skyddsfraser 2 24/25 Forvaras oatkomligt for barn. Undvik kontakt med huden och 6gonen.
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Sotningsmedel - sétare an socker

CH,COO

(leNH3+

(:3:0

ITIH N ITIHz ?HZCOOH
CH,-CH—COOCH; ——— CH,-CH-COOH + ?HNHZ
aspartam fenylalanin aSparesyra

S

0
CH;0OH N NH
@—CH2 ICHZCOOH
NH
o

en diketopiperazin
Hydrolys av aspartam

Aspartam E 951 ar godként som sotningsmedel i fruktyoughurt, glass, saft, sylt, marmelad,
mos, gelé, laskedrycker, godis mm.

Aspartam dr ett av de mest testade livsmedlen 1 vérlden. Resultaten av testningarna tyder pa
att aspartam icke ar cancerframkallande men att mycket hoga doser kan paverka halten av
vissa signalsubstanser i hjdrnan vid djurférsok. ADI-vérdet for aspartam ar 40 mg/kg
kroppsvikt och dag. Pa svenska betyder ADI accepterat dagligt intag.

En person som véger 60 kg kan alltsd dta 2,4 g aspartam/dag. Det motsvarar 4 | aspartamsdtad
lask om dagen. ADI-virden ir bestimda av JECFA (Joint FAO/WHO Expert Committee on
FOOD Additives).

Niér aspartam gér genom den sura mag/tarmkanalen bryts det ner till aminosyrorna fenylalanin
och asparginsyra. Det bildas ocksd sma miangder metanol. Sma méangder av metanol finns i

t ex frukt och ett glas aspartamsdtad lask innehdller mindre metanol 4n ett glas apelsinjuice.
Fenylalanin och asparginsyra finns naturligt i proteiner i livsmedel. En del ménniskor har
begrinsad forméga att bryta ned fenylalanin. De lider av fenylketonuri, dven kallat PKU, och
maste darfor undvika aspartam. I Sverige undersoks alla nyfodda for att se om de har den
arftliga stérningen i &mnesomséattningen.

21



ldrare

Densitetsbestamning av CocaCola/CocaCola Light

— ett volymmétning som introduktion till A-kursen med hjilp av métglas, pipett och byrett.

Vilken dr ldttast - CocaCola eller CocaCola Light?

Efter en sddan fraga far eleverna tillgéng till vag, métglas , pipett och byrett. De bestimmer
massan av 10 cm® dryck utan koldioxid. Férbered cocacolan genom att hilla den upp i en stor
E-kolv, som far std med magnetomrorning under ett dygn. Massan avsitts som funktion av
volymen. Vérdena i1 gruppen sammanfors.

Pipettens och byrettens noggrannhet kan jamforas med métglasets.

De flesta burkar CocaCola Light flyter i en vanna med vatten medan CocaCola burken
sjunker. Testa absolut fore demonstration! D4 burkarna kan vara olika fyllda 4r vannan inte
nagon siker metod att jimfora densiteten for dryckerna.

CocaCola Light innehaller aspartam, som &ar 200 ganger sdtare 4n sackaros. Det behdvs
mindre aspartam for att uppnd samma sétningsgrad. Densiteten for coca cola 1,3 g/cm® och

for coca cola light 0,98 g/cm’

Riskbedomning:. Mycket ringa risk

elev

Sotare an socker
eller
Vilken éar lattast - CocaCola eller CocaCola Light?

Material:

Avgasad CocaCola och CocaCola Light
Vag

Mitglas

Pipett

Byrett

Uppgift

Bestim massan av 10 cm® dryck. Mit volymen med mitglas, med pipett och med byrett.
Sammanstall klassens vérden 1 diagram, dir massan dr avsatt som funktion av volymen.
Diskutera metoderna!
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Ytspinningslaboration!

Héar kommer ett forslag pé en laboration som askédliggor ytspanning. Ett antal olika vétskor,
bl a vatten med och utan diskmedel, jamfors och eleverna kan sedan litt rangordna dem efter
ytspanning. Laborationen &r lampad for hogstadiet och bygger pé att vikten av en droppe som
lossnar frén ett vertikalt ror till stor del bestims av vétskans ytspédnning .

Foljande utrustning behdvs:

1 ml plastpipetter eller pasteurpipetter

(pasteurpipetter med lang spets har anvdnts vid utprovning av experimentet)
Bdigare

Vag (med minst en decimals noggrannhet)

Vatten

Vatten blandat med litet diskmedel (jag tog en droppe till ca. 30 cm’ vatten)
Etylenglykol

Aceton

(Bensaldehyd)

Hall upp de olika vétskorna i bagare och still en pipett i varje bagare. Mérk girna pipetten —
det &r viktigt att en och samma pipett anvinds till respektive vitska och att samma typ av
pipetter anvands till alla vétskor. Lat eleverna samla ett storre antal droppar (t ex 40 stycken) i
bégare och vidga denna fore och efter tillsatsen. Be dem sedan rikna ut vad en droppe av de
olika vétskorna véger. De kan sedan ordna vétskorna efter 6kande ytspanning. Hogst
ytspanning har den vitska vars droppar viger mest.

Jag har testat metoden fOr ett antal vétskor och sammanstillt data till en kalibreringskurva
(Fig. 1). Réta linjer har anpassats till datapunkterna och jag har anvént linjernas ekvationer for
att, som ett test, berdkna ytspdnningen for de olika vitskorna samt dven for ett prov med
okdnd ytspanning (vatten + diskmedel).

Som synes &r det inga problem att kvalitativt ordna de fyra vitskorna vatten, etylenglykol,
bensaldehyd och aceton efter ytspdnning oavsett om plast eller pasteurpipett anvéndes.
Reproducerbarheten samt dven dverensstimmelsen med referensdata i experimentet tenderar
att bli bittre om man anvénder pasteurpipetter vilket kan ses bdde i kalibreringskurvan och
Tabell 1. Myrsyra ir olimpligt att anviinda i skolan. Aven bensaldehyd kan anses olimplig
om man saknar dragskap, p g a dess starka lukt av bittermandel.

Notera att eleverna inte behover gora kalibreringskurvor, min kurva dr endast avsedd att
illustrera noggrannheten hos droppvikts-metoden. Jag har i mina forsok anvént en analysvag
med tre decimaler och droppat vitskorna direkt i bagare pa denna vag. Dock bor det ga
utmarkt att rangordna vitskorna i laborationen 4ven med en decimal pé vagen. Genom att ta
flera droppar kan man 6ka noggrannheten i1 experimentet. Viktigt dr ocksa att man droppar
langsamt och att man haller pipetten helt lodrét. Sarskilt kdnslig for dropphastigheten ér
diskmedelsvatten, troligen beroende pa att det tar en viss tid for tensidmolekylerna att
ansamlas i ytan. Av detta skél blir madtningar pa tensider i vatten mycket onoggranna. Dock
skall det inte vara ndgot problem for eleverna att notera en tydlig skillnad i1 ytspédnning mellan
vanligt vatten och vatten med diskmedel tillsatt.
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Fig. 1. Kalibreringskurva

Tabell 1.

Vitska Vikt av en Vikt av en Beréknad Beréknad Litteratur-
droppe vitska, |droppe vitska, Ytspéanning, Ytspanning, | vérden’
mg mg dyn/cm dyn/cm
(plastpipett) (pasteurpipett) (Plastpipett) (Pasteur-

pipett)

Vatten 40.8 27.2 70.1 71.1 73.05

Glykol 30.2 19.3 50.1 50.2 47.7

Bensaldehyd 26.3 15.3 42.7 39.6 40.04

Myrsyra 24.6 15.3 39.5 39.6 37.6

Aceton 14.5 8.55 20.4 21.7 23.70

Vatten + 24.2 15.7 38.7 40.7 -

diskmedel

Forhoppningsvis far eleverna med sig foljande hem efter laborationen:

e En kénsla for vad ytspanning dr och att olika vétskor har olika ytspanning.

e Minnet av att d&ven en mycket liten tillsats av diskmedel till vatten sénker dess ytpanning
rejilt. Eleverna kan ju sjélva fa tillverka diskmedelslosningen om det finns tid.

Referenser

1) J. T. Davies, E.K. Rideal, ’Interfacial Phenomena”, Academic Press (1961).
2) Handbook of Chemistry and Physics, 58" Edition (1977-1978).

Lycka till! / Martin Andersson
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Riskbedomning till ytspinningslaborationen

I laborationen anvinds aceton som ér ett flyktigt och brandfarligt 16sningsmedel och kan ge
skador om den fés i 6gonen. Dragskap rekommenderas dven om tdmligen sma volymer aceton
hanteras i denna laboration.

Bensaldehyd ir farligt vid fortiring och ger sveda och irritation om det fés i 5gonen.Angan
verkar i hdga koncentrationer irriterande pa luftvigarna. Hudkontakt kan ge nésselutslag.
Anvind sédledes dragskap och eventuellt handskar vid hantering av bensaldehyd i denna
laboration.

Etylenglykol ar giftigt vid fortiring. Dess dngtryck ar ej hogt vid rumstemperatur och dérfor
finns inte ndgon risk for inandning av angor i denna laboration.

De storsta riskerna i denna laboration dr:
e Risk for stink 1 6gonen — bar som alltid skyddsglasdgon.
e Risk for inandning av flyktiga och hélsofarliga gaser av aceton och bensaldehyd — anvind

dragskép.
e Risk for antdndning av brinnbara angor av aceton — inga Oppna lagor far finnas i ndrheten.
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Forslag till elevinstruktion:

YtspAnning

Som du vet finns en form av bindningar mellan molekylerna i ett fast &mne. I en vétska blir
dessa bindningar svagare och molekylerna kan rora sig lite mera fritt. Men totalt fria 4r de inte
— bindningar finns fortfarande kvar. Om du héller vatten i ett glas finns det vitskemolekyler
vid ytan och mitt inne i vitskan. De vattenmolekyler som ligger allra hdgst upp vid ytan har
inga grannar att binda till uppat utan bara bredvid sig och under sig. Det hér ir lite ordttvist.
Varfor ska dessa stackars molekyler inte {4 lika ménga kompisar att hilla i som de molekyler
som &dr mitt inne i vattenglaset? Men naturen har 16st detta pa ett réttvist satt — de stackars
ensamma ytmolekylerna far halla hdrdare 1 de kompisar som de dnda har istéllet. Pa sa sétt
blir alla vattenmolekyler i hela glaset glada!

Att det dr sé& hér gor att alla vétskor far en s k ytspanning. Det blir som ett tunt skal kring en
vattendroppe eller som ett tunt lock ovanpa vattnet i ett dricksglas eller en sj6.

Ett sdtt att méta ytspanning ar att viga droppar. Ju bittre molekylerna i ytan pé en droppe
haller ihop desto storre (och tyngre) kan dropparna bli. Det behovs ett starkare skal for att
halla ihop en stor och tung droppe 4n en liten l4tt!

Har hdller en droppe av ndgon vdtska pd att pressas ut genom en pipett. Ju storre ytspdanning
vdtskan har desto tyngre kan droppen bli innan den lossnar!

Du skall idag vdga droppar av olika vitskor och ordna dem efter ytspidnning. Samla (rdkna)
manga droppar av en vitska. Vig dem tillsammans och rikna sedan ut vad en droppe viger.
Gor likadant for flera vatskor och skriv ner dina resultat. Nu kan du nog rikna ut vilken
vitska som har hogst ytspanning. Gor sedan en lista dir du skriver det &mne som hade hogst
ytspanning forst o s v.

Laboratrionsrapporten skall innehdlla:

Rubrik

Syfte med laborationen

Material som du anviinde

Hur du gjorde och vad som hiinde

Resultat (lista enl. ovan, + droppvikter)

Svar pa fragan: Hur paverkar diskmedel vattens ytspinning
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Innehallsforteckning, brev 16

Redaktorens rader

Belonade idéer fran lirare
Bindningar en introduktion
Upplédgg av introduktion av kemi/naturkunskap

Paminnelser
Kom pa konferens
Bra idéer kan ocksa belonas med bocker!
Sommarkurser
Anmélningsblankett

Aktuellt om bromerade flamskyddsmedel.

"Kemin i samhillet", andra upplagan.

Kemiska dmnen pa CD-ROM, version 6.0

5 —minuters hogstadiekemi - videos med svensk tal!
ISIS DRAW 212 - gratis ritprogram pa nitet
Paskgult oxalat, Fotokemisk energiomvandling
Sotningsmedel — sotare éin socker
Densitetsbestimning av CocaCola/CocaCola Light
Ytspinnings laboration - hogstadiet

Varning for kemikalie!
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