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Redaktérens rader...

Bdsta kollegor...

Hiar kommer hostens forsta nyhetsbrev fran Kemildrarnas Resurscentrum. Vi hoppas att du
som kemildrare har tid att 1dsa det, och framfor allt att du ger dina kollegor chans att ta del av
det...

Just nu pégar ett antal olika projekt pA KRC. Ebba har just dragit iging distanskursen
Kemiskafferiet, 1 samarbete med Lérarhogskolan i Stockholm. Det 4r en 5p-kurs som riktar
sig till larare 1 &k 1-5 som inte tidigare har ndgon naturvetenskaplig utbildning. Just nu deltar
ca 80 ldrare fran Maélardalen.

Ebba och Martin arbetar tillsammans med att ta fram en forsta version av en materiallada for
hogstadiet. Till att borja med kommer "testlddan" att spridas via ndgra LMNT-kretsar.
Direfter hoppas vi kunna ta fram en lada som kan skickas ut till samtliga hogstadieskolor 1
landet.

Martin arbetar dessutom med att ta fram elektronmikroskopbilder av olika vardagsforemal.
Med hjélp av mikroskopet dppnar sig verkligen helt nya virldar! Dessa bilder kan du skriva ut
frén var hemsida och visa for dina elever. Lds mer om detta i detta nyhetsbrev.

Ulla arbetar med att avsluta sitt livsmedelsprojekt, som hon ridknar med blir klart under
hosten. Dessutom ansvarar hon for att skicka ut nyhetsbrev speciellt till naturkunskapslérare.
Intresserade naturkunskapslirare uppmanas kontakta Ulla med fragor och dnskemal.

Sedan materialet Frdn raff till rengéring blev klart 1 maj arbetar Magnus med att bygga
KRC:s nya hemsida. Den kommer att bli offentlig inom kort - hall utkik efter reklamen... Om
du vill fir du girna smygtitta i forvidg - om du samtidigt lovar att ldmna dina synpunkter till
undertecknad! Adressen &r just nu http://serve.krc.su.se. Alla typer av synpunkter mottages
med tacksambhet.

Av innehallsforteckningen till vénster framgar vad som finns att l4sa i detta brev. Vi vill sl&
ett extra slag for arets kristalltdvling. Véck dina elevers kemiintresse genom att 1dta dem odla
vackra alunkristaller! Att lyckas odla en ren och klar kristall 4r en fascinerande konst. Lis
ocksa om den OH-bildbank som vi héller pa att bygga upp, eller artikeln om hur man haller en
ubatsbesittning vid liv! KRC har dven besokt Falkbergsskolan i Tullinge utanfér Stockholm
dir man arbetar med PBL. Las och begrunda. (Kanske kan vi fa komma och besoka din skola
till ndsta nummer...) Missa heller inte de korta notiserna om Aspartam, PCB och
tuggummitillverkning, eller véra tips om bocker och CD-ROM...

Vilkommen att kontakta oss med fragor, idéer och synpunkter!

KRC, Stockholm, sept 2000

/ Magnug Gustafsson
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Material fran KRC

Fran raff till reng6ring

I slutet p4 maj skickade KRC ut materialet Frdan Raff till Rengoring till samtliga hogstadie-,
gymnasie- och komvuxskolor i Sverige. For dig som lyckats missa vad materialet innehaller
foljer en kort ssmmanfattning nedan.

Vi dr naturligtvis intresserade av att komma i kontakt med ldrare som borjat anvidnda
materialet med sina elever. Vi tar tacksamt emot dina synpunkter och idéer om hur du
anvander det for att kunna sprida till andra. Ring, skriv, faxa eller e-posta till oss!

Syftet med projektet har varit att ge elever och lédrare inblick i kemisk industri och se hur man
tillimpar kemikunskaper vid tillverkning av en stor médngd vardagsmaterial. Projektet
begréinsar sig till petrokemisk industri, och beskriver rdoljans vdg genom ett raffinaderi, en
kracker och slutligen genom de olika industrier 1 Stenungsund som anvénder produkterna fran
krackern.

Materialet bestar av tre delar:

' %c’ - Basmaterialet innehdaller introduktionsmaterial till petrokemin, samt texter for
e hogstadiet repektive gymnasiet om de olika industrierna.

G " Fordjupningsdelen innehaller fordjupningstexter av olika svérighetsgrad,
I'(-?él j@5 laborationer samt svar pa de fragor som finns i basmaterialet.

- CD-ROM skivan innehéller det fullstindiga textmaterialet, samt sju stycken
filmer som beskriver ett raffinaderi och det petrokemiska industrikomplexet i
Stenungsund.

Basmaterialet, tillsammans med CD-ROM skivan, skickades ut gratis till skolorna.
Fordjupningsdelen finns pa CD-skivan, men kan dven bestéllas 1 tryckt form fran KRC for
100 kr. Bestéll genom att skicka ett adresserat och frankerat kuvert till oss (sétt pd porto for
500 gr = 30 kr). Betala sedan med det medf6ljande inbetalningskortet.

Hela materialet finns dven att skriva ut fran var hemsida www.krc.su.se.
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Material fran KRC

KRC:s databas med OH-bilder

I forra nyhetsbrevet nimnde vi att vi borjat utarbeta en databas med OH-bilder, fardiga att
skrivas ut direkt pd din skrivare. Arbetet har kommit igdng och databasen véxer. S& gott som
alla bilder som lagts in hittills har tagits med svep-elektronmikroskop. G& in under OH-
material pd vir hemsida och botanisera bland bilder péd téndsticksplan, saltkristaller och
expanderande plastkulor!

I ett elektronmikroskop kan man, forutom att forstora upp till ca 300 000 génger, dven
analysera vilka grunddmnen som finns i provet. Man utnyttjar den rontgenstrdlning som sénds
ut nir elektronstrélen traffar provet — rontgenstralningens véagliangd avslojar vilka atomslag
som triffats. Dessa analyser kan man gora pd mycket sma delar av provet, den s k analytiska
volymen frén vilken man fir information kan vara sa liten som en kubikmikrometer!

Elektronmikroskopibilder &ar alltid svartvita frdn borjan (dven Lennart Nilssons!) men kan
fargldggas 1 efterhand for att oka askadligheten. Vid fargliggningen kan man utnyttja
analystekniken ovan — ett antal punktanalyser i olika delar av bilden kan tillsammans med
kidnnedom om provet och dess olika delars morfologi mdojliggdra en korrekt farglaggning.

Ett exempel pa en bild som fargats pa detta sétt visas nedan. Tyvérr har vi ingen mojlighet att
lagga in fargbilder i den tryckta upplagan av nyhetsbrevet men bilden, som forestéller ett
penselstreck mélat med maélarfiarg pd ett papper, finns naturligtvis 1 firg pa var hemsida.
Overst ser man pigmentet i firgen, rod jirnoxid, som utgdrs av partiklar mindre dn en
mikrometer. I bildens nedre del ses cellulosafibrer och kristaller av kalciumkarbonat som
anvads som fyllnadsmedel i papperet. I fargbilden pa var hemsida har pigmentet fargats rott,
cellulosafibrerna grona och kalciumkarbonatet lila.

Kalciumkarbonat

osafibrer

0.010 mm

(K]
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Material fran KRC

Har foljer en lista pa de rubriker som f n finns i databasen:

e Expancel®- expanderande plastkulor!

e Filtrering - kristaller som fastnat i ett filtrerpapper.

e Gore-Tex®- modernt material som slédpper igenom vattendnga men ej vattendroppar.
e Kevlar/Twaron - starkt material till bl a skottsdkra véstar.

e Papper - vanligt papper bestar inte bara av cellulosa...

e Milarfirg pa papper - ett penselstreck i nérbild.

e Mikrofiberduk - en ndrmare titt pd mirakeltrasan.

e Proteindenaturering - bakom bardisken!

e Tindstickan - djupdykningar in 1 plén, trd och tdndsats

e Svampduken Wettex - en svensk klassiker.

o Saltkristaller - kristallerna i bordsaltet ser inte riktigt ut som kristaller brukar...

Mer dr pd géng, bl a bilder som forklarar kemin bakom sjidlvkopierande papper och bilder pa
Post-it-lappen som fick produktchefen pa 3M att ma illa!

Har du tips pé material i vr omgivning, med kemisk anknytning, som du undrat 6ver hur de
ser ut i hog forstoring? Tveka inte, kontakta mig — kanske kan just din fundering leda till
intressanta bilder som kan inkluderas i var databas!

Martin Andersson

Tel. 08- 16 34 34
E-post: martin@krc.su.se
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Kristalltaviling

Kristalltavling 2000

Sektionen for Kemiundervisning inom Svenska Kemistsamfundet utlyser fven i dr en
kristallodlartivling for grundskolan och gymnasiet. Var med och vick dina elevers
nyfikenhet och utveckla deras labvana genom att lita dem odla kristaller!

Kemistsamfundet har i flera r anordnat denna tivling, som lockat elever runtom i hela
Sverige att springa till kemisalen flera gdnger om dagen for att skota om sina kristaller... Har
foljer information om regler, priser och tips vid odlandet.

Tavlingsregler

Tavlingen dr 6ppen for alla elever pa grundskola och gymnasieprogram. Dessa tvé skolformer
utgér var sin tdvlingsklass. Kristallodling som pdborjats under hostterminen 2000 skall
avbrytas senast den 22 december samma ar. Eleverna kan odla kristallerna hemma eller i
skolan.

Skolan utser sin *’bdsta kristall’” som tévlingsbidrag. Kristallen mits och fotograferas med
tydligt foto, som fore den 31 januari 2001 sénds till Kemistsamfundet, Wallingatan 24, 111 24
Stockholm. Mirk kuvertet "Kristalltdvling 2000".

Sektionen for kemiundervisning utgdr jury, bedomer inkomna foton, och inspekterar i
intressanta fall sjdlva kristallen. Kriterierna for bedomningen &r storlek och skonhet. Vinnarna
utses senast 17 mars 2001 och resultatet publiceras 1 Kemivarlden/Kemisk Tidskrift. Vinnarna
underriéttas ocksé personligen.

i
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Kristalltavling

Priser
Grundskolan tdvlar om ett 1:a- och ett 2:a-pris 4 4000 resp. 1000 kronor som delas ut till de
vinnande bidragens klasser.

Gymnasiet tdvlar om ett 1:a- och ett 2:a-pris 4 4000 resp. 1000 kronor som delas ut till de
vinnande bidragens labgrupper. Dessutom vinner den enskilde eleven ett bokpris samt ett
diplom.

Tips fér odling

Kristaller bildas nér 16sningsmedel avdunstar frdn en méttad 10sning. Avdunstningen sker vid
16sningens yta, och kristallbildningen borjar dar. Man hinger ned en trdd med en knut, med
knuten precis 1 ytan. Traden dr upprullad ndgra varv kring en pinne for att knuten ska kunna
sdnkas efter hand. Knuten fungerar som grodd for kristallbildningen, och sirskilt om den
mittade losningen dr [jummen bildas fort en eller flera kristaller.

Vill man ha en enda kristall — som i denna tévling — petar man bort alla utom en och léter
denna fortsétta vixa. Ett alternativ till knuten dr att vénta ut ndgra kristaller pa botten av
kérlet, ta den finaste och knyta in den i en 6gla pa traden. Sen dr det bara att vénta, fylla pa
med méttad 16sning, sila bort kristaller som lagger sig pa botten, sédnka kristallen vid behov,
peta bort odnskade kristaller och verkligen varda den! De kristaller man silar bort anvinds
naturligtvis till att géra ny méttad losning.

For ovrigt ar alla knep tillatna, som t ex att justera temperaturen (losligheten av salter okar
vanligtvis med temperaturen). De fardiga kristallerna méste lackas (spraylacka!) for att inte
med tiden bli forstorda. Kristallvattenhaltiga salter tenderar att tappa en del av sina
kristallvatten d4 de forvaras i torr luft, men kan enkelt skyddas med lackning.

Varfér alun?

Alun dr en av de kemikalier man fortfarande kan kopa pé apoteket. (Alun anvénds i trolldeg
och till gurkinldggningar.) Alun &r ett kaliumaluminiumsulfat med 12 molekyler kristallvatten
per formelenhet. Det dr 14tt att fa kristaller av alun att véxa. Kristallerna vixer lika fort i tre
riktningar, vilket 1 sin tur beror pd den inneboende symmetrin i &mnet — alun har en kubisk
struktur, dvs kristallens monster av joner och vattenmolekyler ser likadant ut i tre mot
varandra vinkelréta riktningar.
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KRC besdker Falkbergsskolan i Tullinge, Stockholm

PBL blir "fall" for eleverna...

KRC vill girna sprida idéer om
kemi-undervisning i landet. Har
du nagot du vill dela med dig av
- kontakta oss!!!

1996 beslutade Botkyrka kommun att man ville satsa p4 ProblemBaserat Lirande
(PBL). I samarbete med Pedagogiskt Centrum i Linkoping erbjod kommunen darfor
lirare att g en kurs i PBL. En stor del av personalen vid Falkbergsskolan deltog i
kursen, och sedan dess har man i de olika arbetslagen borjat arbeta med PBL i olika

stor omfattning...

A BOOOT R i V.

KRC triffade Patrik Bergman som har
arbetat pa Falkbergsskolan sedan 1996, da
han blev fardig Ma/NO 4-9-ldrare pad LHS 1
Stockholm.

- 1 samband med att vi O&vergav
undervisningsskyldigheten ville vi prova
ett nytt arbetssitt, beréttar Patrik.

Patrik arbetar i ett litet arbetslag med tre
larare (Sv/ SO / Ma / NO ). En stor del av
arbetslagets tid ligger i ar i en grupp med
50 st ak 9.

PBL pa Falkbergsskolan innebér att 1drarna
initierar 2-3 olika projekt per termin.
Genom &aren har man haft projekt som
"Stockholm - utomjordingars beskrivning
av en stad", "Jorden runt - om energi,
geografi och religion", "Familjen - om
relationer, huskop, -elsdkerhet, inbrott",
mm. [ ett projekt ingér ett eller flera "fall"
som eleverna ska 16sa. Nar KRC kommer
pa besdk har man just startat projektet
"Sokarna" som bestér av tva "fall" - ett om
sOkandet efter livets mening (Re) och ett
om de fem sinnen med vilka vi soker oss
fram 1 varlden (Bi).

Projekttid och arbetstid
Det dr framfor allt Sv, SO och NO som
bidragit med tid for att skapa de 400-600

/'™ Informationsbrev 17, sept 2000

minuter per vecka (beroende pa arbetslag)
som pa elevernas schema kallas
"Projekttid". Denna  projekttid kan
arbetslaget  antingen  lata  eleverna
disponera for projektarbete, eller styra upp
till bunden lektionstid. Varje fredag sitter
sig arbetslaget och planerar nésta veckas
projekttid. Planeringen sitter uppe nér
eleverna kommer pa mandag morgon.

Den tid d& eleverna arbetar i1 projekt
fungerar lararna som handledare, vilket
inte krdver lika mycket forberedelsetid.
Den minskade forberedelsetiden medfor att
lararna pa Falkbergsskolan har undervis-
ningstid pa ca 1000 min/v. Arbetstiden kan
dock wvariera mellan 800 och 1300
beroende pa vilket projekt man for tillfallet
arbetar med.

I vissa projekt har man haft litt att
integrera olika dmnen - da kan
problemstéllningar frén alla &mnen inga i
ETT fall. I andra projekt blir det mer
naturligt att dela upp problemen i flera fall.

- I borjan hade vi ambitionen att alltid
integrera allt, sdger Patrik. Men projekten
tenderade da att bli for stora och
ooverskéadliga for eleverna. Mélséttningen
ar ju att eleverna ska fa uppleva helheten.
Déarfor ar det ocksd viktigt att ldrarna i
arbetslaget blir samspelta, s att vi inte drar
at olika hall.

Uppldggning av projekten

Négot annat man lért sig genom &ren ar att
eleverna behover en ordentlig introduktion
for att klara projekten. Darfor inleds varje
projekt med 1-2 basveckor, d& ldrarna
schemaldgger all projekttid och gar igenom
baskunskaperna for arbetsomradet.



KRC besdker Falkbergsskolan i Tullinge, Stockholm

"Sjustegsmodellen”

1. Las igenom uppgiften
2. Vad innebar uppgiften?
3

"Brainstorming" kring fallet.
Vad kan jag? Vad behéver jag lara mig? Var
finns information? Vad &r intressant?

4. Vad ar anvandbart?
Sortering av idéerna fran brainstormingen.

5. Formulera inlarningsmal /
problemstallningar.

6. Kunskapsinhamtning

7. Delge vad du lart dig

Basgruppen redovisar for varandra och f6r
handledaren.

Figur 1. Sé& hér lagger eleverna upp planeringen
av projektet.

Basveckan avslutas alltid med nagon form
av examination.

Daérefter presenteras "fallen" for eleverna,
som under 2-3 veckor fir disponera all
projekttid for att genomfOra projektet.
Samtidigt delar man &dven ut mal /
betygskriterier / litteraturtips och lanktips.

- Bade de duktigaste eleverna och eleverna
i "mellanskiktet" har hojt sina prestationer
genom detta arbetssdtt, anser Patrik.
Diaremot har de svagare eleverna haft svart
att klara projekten pa egen hand. Darfor
har vi borjat géra mer utforliga instruk-
tioner for dessa elever.

Projektarbetet inleds med att eleverna
sdtter sig 1 sina basgrupper (4-5 elever) och
planerar projektet enligt en lista 1 sju steg
(se figur 1). Mélséttningen &r att eleverna
tillsammans skall inventera arbetsomrddet
och  formulera  inldrningsmal  och

Basveckor Projektveckor
1. Baskunskaper 1. Fallpresentation
infor det nya 2. Sjustegsmodellen
projektet. (se figur 1)
2. Examination 3. Basgruppsredovisning
4. Examination

Figur 2. Uppdelning av terminen

10

problemstillningar. Denna fas ar viktig och
man arbetar med att fi eleverna att stélla
upp mal och formulera frdgor som inte
bara har karaktiren basfakta. Projekten
genomfors néstan alltid enskilt, men med
basgruppens stod.

Exempel pd projekt med kemisk

anknytning som man genomfort &r:

e Ett miljoprojekt om {Orsurning och
andra miljoproblem. Fallet bestod i att
det skett en olycka med miljokon-
sekvenser 1 ndromradet. Som examina-
tion skulle eleverna latsas vara en
reporter pa DN som skulle redogora for
orsaker/effekter/faktorer som paverkar
effekten/dtgirder & framtidsscenarier.

e Var plats i virlden (eller) Hur kunde
det bli s har? Ett projekt om geologi
med lite kemiska inslag 1 form av
bergarter och mineral, mm.

e Rymdresan. Fallet bestod i att planera
ett intergalaktisk resa for 200 personer.
I detta ingick att planera ett samhille
med ett fungerande kretslopp.

Projekten avslutas med ndgon form av
examination. Malsdttningen &r att ha bade
en muntlig och en skriftlig examination for
varje projekt.

Efter avslutat projekt har man 1-2 veckors
fordjupning eller upphdmtning. Svaga
elever ges tid att jobba klart for godként,
medan Ovriga elever ges mdjlighet att
fordjupa sig om négot som anknyter till
projektet.

Pa Falkbergsskolan har man funnit att det
ar svart att {4 in alla nddvéndiga moment 1
dmnesovergripande projekt. Darfor har

Férdjupning / Amnesveckor
Upphédmtning
Svaga elever kan Arbetslaget delar

komma ikapp.
Ovriga arbetar med
fordjupning.

upp projekttiden
mellan sig och
arbetar individuellt
i de olika amnena.

Informationsbrev 17, sept 2000



KRC besdker Falkbergsskolan i Tullinge, Stockholm

man avsatt perioder under terminerna (ofta
1 slutet) som man kallar &amnesveckor. Da
binder ldrarna upp elevernas scheman
under "projektpassen" och arbetar var
forsig med de olika dmnena. En &versikt
Over hur man delar in terminen finns 1 figur
2.

Elevreaktioner

Nér KRC gar runt och talar med eleverna
om projektarbetet fir vi en blandad, men
Overviagande positiv, bild. De flesta
eleverna tycker att det dr roligt att arbeta 1
projekt eftersom det dr sjdlvstindigt och att
"arbetssittet liknar hur det &r 1 arbetslivet"
(inlérd fras?). Manga tycker dven att det ar
mer krdvande. Flera elever sdger att de lar
sig mer under basveckorna, vilket nog &r
sant om man avser inlard
stoffmingd/arbetsvecka. En av de svaga
eleverna tycker att det &r svért, men att det
gér battre nu nér han far mer strukturerade
arbetsuppgifter.

Ur lédrarens synvinkel
KRC ber Patrik beskriva for-
nackdelar med att arbeta med PBL.

och

- Det som &r positivt tycker jag dr den
frihet vi har att ldgga upp undervisningen
efter behov. Genom att gora schemat sjdlva
kan vi frigora tid for t ex studiebesok,

Litteraturtips

e Egidius H, Problembaserad inlarning - en
introduktion, Studentliteratur, 1991

e Jerdemyr, Olsson, Térnert & Akesson,
Problembaserat larande - nagot for
grundskolan och gymnasiet?, Ekelunds
forlag, 1999

o af Segerstad, Helgesson, Ringborg, Svedin,
Problembaserat larande - idén, handledaren

och gruppen, Liber, 1997

Figur 3. Litteratur och lénkar
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sdager Patrik. Vi lar ocksé kinna eleverna
bittre, eftersom vi har mer tid tillsammans
med eleverna (se ovan om arbetstid).
Dérfor ar det ocksa lattare att sitta betyg,
eftersom man deltagit 1 elevernas
diskussioner.

- Vi tycker ocksa att vi kan se en positiv
utveckling i elevernas prestationer. I borjan
skriver eleverna knappt ndgra egna tankar,
medan eleverna i ak 9 har lart sig skriva
forord, slutsatser och reflektioner som
komplement till de mer faktabetonade
delarna.

- Det som &r negativt dr att man far sdmre
kontroll pa "smitarna". Det dr léttare for de
svaga att glida undan. Dérfor har vi mer
strukturerade arbetsuppgifter och mindre
rorelsefrihet for de elever som behdver det.

- En del ldrare trivs heller inte med
handledarrollen. Man blir inte ldngre
"experten" 1 klassrummet, utan en
handledare i elevernas arbete. Dessutom
hinner man inte med samma stoffméngd.
Men den tréning eleverna far i att ldra sig
lara uppvéger den bristen, hdvdar Patrik.
Man kan glomma fakta, men att trdna sig
att samla, bearbeta och reflektera Over
kunskap har man gliddje av hela livet.

Webldankar

Hemsidan for Patriks arbetslags klasser pa
Falkbergsskolan.
http://www.skola.botkyrka.se/falkbergsskola
n/svart/9svart/index.htm

PBL-natet
http://home8.swipnet.se/~w-85217/
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Kemiaktuellt

Atmosfaren i en U-bat
- syreforsorjning och koldioxidrening

Den tragiska olyckan med en atomubdt i Barents hav gav upphov till mdnga spekulationer om
atmosfiren i en ubdt och vad som sker i en nodsituation.

1 sjiilva verket sker bdde syreproduktion och rening av luften enligt enkla kemiska principer,
ndgot olika for olika typer av ubatar.

Vill du vara aktuell i sin undervisning kan du alltsd knyta bdde stokiometri , redoxkemi,
syrabasreaktioner, gaslagar, elektrokemi och jamviktsdiskussioner till uppgifterna nedan.

Syreforsorjning ar ett maste

Ubatar av konventionell typ anvinder dieselmotorer i ytvattenldge och elektriska motorer 1
U-ldge. Batterierna laddas vid dieseldrift. Dieselmotorn kan ocksd anvidndas om u-bdten
ligger strax under ytan och tar in luft via snorkel. En dieseldriven u-bit maste biara med sig
syre 1 tankar (utvindigt av sékerhetsskél) for beséttningens behov.

En U-bit som drivs med Stirlingmotor anvinder sig av flytande syre som oxidationsmedel
(LOX, liquid oxygene). Hir utgdr besittningens syrebehov bara en mycket liten del av
motorns, och kan tas ut frin tanken. 1 dm’ flytande syre motsvarar ca 800 dm’® gasformigt
syre eller syreinnehallet i ca 4 m® luft.

En atomubit producerar sitt syre genom elektrolys av avsaltat havsvatten.

I en nodsituation maste det finnas andra mojligheter att producera syre. D& kan man tillgripa
syrefacklan. Syret bildas nir en tdndsats startar en reaktion mellan natriumklorat och jarn i
facklan. Forenklat skrivet:

NaClO; + Fe — NaCl + FeO + O,

Facklan ar konstruerad for att brinna ca % timme och producerar under denna tid ca 3 m’
syrgas.

Inandningsluften héller normalt ca 21 % syre, medan utandningsluften innehaller vid normal
andning héller ca 15 % . Nar syreinnehdllet 1 inandningsluften sjunker under 10 % blir man
medvetslos. Med de syrereserver man har pé en ubat (om de ir tillgdngliga) kan man halla
uppe syrehalten relativt ldng tid.

...men koldioxidrening maste ske parallellt!

En tillrdcklig syrehalt saknar betydelse om man inte kan rena luften frén koldioxid (och andra
giftiga gaser).

Normal luft innehaller ca 0,037% koldioxid. Nédr man andas Okar luftens koldioxidinnehall
ungefdr lika mycket som syreinnehallet minskar. Gransviardet for koldioxid é&r satt till 0,5%
(5000 ppm) och vid en halt av ca 2% har man délig koncentrationsforméga. Vid halter kring
5-6 % har man huvudvérk och andndd och vid ytterligare 2 % 6kning av koldioxidhalten &r
man oférmogen att handla rationellt. Att do i1 koldioxidforgiftning anses vara mer smartsamt
an att do av syrebrist.
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Kemiaktuellt

I en nddsituation i en u-bat dr det ar alltsd viktigare eller minst lika viktigt att rena luften fran
koldioxid &n att bara 6ka syrehalten i luften.

Kalk ér effektivt men kan inte regenereras.

Overskottet av koldioxid kan oskadliggoras enligt “kalkvattnets” enkla kemiska princip. En u-
bat kan bédra med sig 2-3 ton kalk for en normal operation. Kalken reagerar med bade
vattendngan i luften (till kalciumhydroxid) och med koldioxiden. Slutprodukten &r allstd
kalciumkarbonat.

CaO + H,0 + CO; — CaCO;

Normalt finns kalken 1 en ”scrubber” dér luften drivs in med fldkt, men 1 en nddsituation kan
kalken stros ut direkt. Kalken &r efter absorbtionen forbrukad och kan inte regenereras. En del
natrium- och kaliumhydroxid ar tillsatt i kalken.

1 kg kalk binder i praktiken ca 140 dm® koldioxid, teoretiskt mycket mera.

Istillet for kalciumhydroxid anvénds ofta littumhydroxid. Litiumhydroxiden binder mer
koldioxid per kg én kalken, men ar mer utrymmeskrivande (densiteten).

Aminer for bade batar och rymdfart!

Eftersom reningen bygger pé en syra-basreaktion kan ocksd andra @mnen anvindas for
absorbtionen. Helst ska det absorberande @mnet kunna regenereras. Aminer tillater detta.
Metanolamin var ett tidigt alternativ, men numera anvdnder moderna u-bétar bensylamin
adsorberat pa ett fast kornigt material. Bensylamin = CcHsCH,NH,

R-NH; + H,O + CO,; — R-NH3HCO; (absorbtion, exoterm reaktion)

Bindningen mellan aminen och vatten/koldioxid &r sd pass svag att koldioxiden litt [dmnar
aminen (desorbtion) vid upphettning med vattendnga. Man har flera absorbatormoduler som
Omsevis absorberar och regenereras. Den koldioxid som Ildmnar absorbatorn vid
regenereringen blir mycket ren, och kan foras till ubatens avgassystem eller komprimeras och
frysas ned.

Reningsmetoden forekommer formodligen pa atomubatar och kompletteras med kalk som
reservsystem. Den togs ursprungligen fram for rymdfarter och har provats pa svensk u-bét.
For rymdfart forskas pa membran som tar koldioxid ur luft men inte andra molekyler
(molekylsilar ).

Forskning pagar kring mojligheterna att anvénda fotosyntes hos alger for koldioxidabsorbtion
och syreproduktion.

Uppgifterna dr hdmtade bl a ur marinens kursmaterial.
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Experiment med anknytning till kemiaktuellt

Enkelt men roligt...

Forslag till ett enkelt experiment i samband med diskussion om hur man renar luft i en u-bat.
Fraga girna eleverna efterdt varfor man inte kan gora en sddan rening i en rymdfarkost!
Experimentet kan ocksa goras i samband med t ex syra-bas diskussion.

Fyll en fuktig PET-flaska med koldioxid (se nedan). Héll kalciumoxid i en ballong. Sétt pa
ballongen pa flaskhalsen och skaka ner oxiden i flaskan,. Ballongen féar sitta kvar. Studera
ballongen efter ndgra minuter. (Ibland kan ballongen trassla sig i flaskmynningen och behdva
hjilp pa traven.)

Kontrollera att oxiden verkligen ar kalciumoxid sa att den inte redan blivit karbonat! (Héll pé
ndgra droppar vatten. Blir det varmt dr det kalciumoxid.)

Enklaste séttet att gbra koldioxid ...

...ar att é6ppna en upp och nedvand lask under vatten i en hink. Garna varmt. Koldioxiden som
frigors trycker da ut vatskan ur flaskan. Skaka lite da och da. Skruva pa kapsylen under vatten.
Flaskan blir oftast inte helt tom. Det spelar ingen roll i detta fall, den koldioxid som finns racker bra
for experimentet ovan och foérsvinner bara delvis om man tdmmer ut vattnet snabbt och stanger
med kapsylen medan man férbereder ballongen med kalk.

Ska man ha ren koldioxid (men fuktig) satter man pa ett septum (gummipropp med omvikbar kant)
under vattnet. Sedan kan man ta ut sa mycket koldioxid man behdver med en spruta med kanyl.
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En obeh6rig lérares erfarenheter...

En obehorig larares erfarenheter av lararyrket

Som nyanstilld medarbetare pa Kemilirarnas Resurscentrum fick jag i varas chansen
att prova pa hogstadieldraryrket en dag i veckan. Det var en mycket trevlig och rolig,
men ocksa mycket arbetsam, period.

Da jag inte har nagon egentlig ldrarutbildning, och hade &gnat mig &t forskning innan jag
borjade pa Resurscentrum, var mina erfarenheter av lararyrket mycket begrinsade. Mycket
lagligt fick jag ett erbjudande att hoppa in som kemildrare i en attondeklass pé en friskola pa
Ingar6 utanfor Stockholm. Den NO-ldrare som arbetade pé skolan skulle sluta.

Lemshaga Akademi for Barn och Ungdom ar en skola som ligger otroligt vackert vid en liten
sj0. Skolan gér under parollen "kycklingar och datorer” — precis invid skolbyggnaderna finns
en ladugard med myskankor, hons och hingbuksvin och i de stora hagarna som omger
skolomréadet betar gutefar. En mycket idyllisk skolmilj6. Satsningen pa datorer och IT &r
ocksé tydlig — 1 klassrummen finns datorer for eleverna och dven ett TV-nitverk som tillater
lokala utsdndningar till alla klassrum av det nyhetsprogram som eleverna sjdlva regelbundet
gor 1 skolans mediastudio. Alla elever har en egen e-postadress och de flesta fran 10 &r och
uppat har en egen hemsida.

Skolan hade nyligen av Astra fatt ett helt nytt kemilab med tillhdrande utrustning och en stor
del av denna var fortfarande oanvind nér jag borjade. Eleverna hade inte l4st nagon kemi trots
att de borjat andra terminen i attan - si det fanns mycket att gora. Jag hade bestdmt mig for att
forsoka Oppna starkt och lagt ned ett antal kvillar for att fa till en spektakulér introduktion till
kemidmnet och anlinde ritt tidigt till skolan den forsta dagen for att ha tid att forbereda mig.
Ett par killar kom genast fram:

- ”Ere’ du som e den nya kemildraren? Far vi lira oss att gora sant dir som sprutar frén
elgitarrer? Eld och sant? Det &r sa himla héftigt!”

Min kamrat Mats var klassforestdndare i
klassen och hade spritt ryktet om sin
kemistkompis Martin. Han som tillverkat
de pyrotekniska effekterna, bl a en
eldsprutande dammsugare, till konserterna
med det gemensamma rockbandet pa den
gamla goda tiden. Dammsugaren ifraga
hade faktiskt godkédnts av min ddvarande
kemildrare och jag hade alltid varit alltid
mycket noga med sékerheten i samband
med mina pyrotekninska évningar, men
detta var definitivt ingen sida jag kinde att .
jag kunde géra reklam for. J ag framholl Stolta dttondeklassare som just tillverkat SLIME genom att tvirbinda
saledes att vi maste hélla oss inom skolans  polyvinylalkohol med hjilp av borax — en ofarlig och uppskattad
regelverk men att vi eventuellt skulle laboration

komma att tillverka tomtebloss till jul.

i
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En obehdrig lérares erfarenheter...

Den forsta lektionen gick bra och jag visade vardagskemi men ocksa nagra mer spektakuléra
klassiker; tidnde pa gasbubblor med vitgas som lyfte mot taket, drev klocka med magnesium
och kopparbleck i citron samt ”spiddde ut” surgjord BTB 16sning med bas och utlyste tdvling:

-”’Den som forst avsldjar trolleritricket via mejl far ldra sig ett béttre!”

Det blev en febril aktivitet och ett vilt sldende 1 den nyutdelade laroboken och det forsta
mejlsvaret inkom efter endast ett par minuter. De flesta verkade intresserade och det blev
knépptyst nér jag bad eleverna ldsa igenom det forsta avsnittet i boken for att vi sedan skulle
kunna diskutera. Naturligtvis kom pyrotekniska spdrsmal upp samt fragor av typen ; ”Var kan
man kdpa zink och svavelsyra?”

Jag kiinde mig aterigen kluven — det var ju faktiskt intresset for pyroteknik som en géng fatt
mig att sld i farmors och farfars lexikon och ta reda pa allt om strontium och barium och
mycket annat, och helt klart pa detta sétt grundlagt ett allmént kemiintresse. Jag valde att
oppet diskutera faror i samband med kemiexperiment och pyroteknik och vi diskuterade risker
med sjidlvantindning genom friktion samt faran med att kapsla in explosiva material. Jag gav
nagra skrickexempel pé livsfarliga tilltag jag hort talas om och namnde att ”’jag skulle bli
oerhort besviken om ndgon av er skulle gora ndgot liknande vansinnigt". Svart lage - risken
finns kanske att man vicker den bjorn som sover och att varningsorden far motsatt effekt. Jag
tror att det hela fungerade bra i detta fall — tycker att eleverna senare visade gott omddme och
forsiktighet — i skolan i alla fall. Jag kinde mig efter den forsta lektionen ritt nojd och tyckte
att jag lyckats bra, &ven om det hade krédvt en hel del forberedelser.

Nista lektion, en vecka senare gav inte riktigt samma lyckorus. Tvéa lararkandidater hade
anlént och ville sitta med nir jag hade lektion. Detta tyckte jag var helt OK och korde igdng
med skriftligt 1axforhor. Har uppstod vissa diciplinproblem. Uppenbarligen var klassen inte
helt pa det klara med att det skall vara kndpptyst under prov och jag kdnde det som ett
misslyckande att jag inte lyckats fa dem att forsta detta.

Under den senare delen av samma formiddag laborerade jag med halvklass 1 laboratoriet som
lag precis invid klassrummet. Jag hade sagt 4t de andra att lasa och att sjalvstindigt jobba med
uppgifter och hade rdknat med samma lugna scenario som veckan innan. Tji fick jag. Det
snackades hogljutt och eleverna satt 1dngt ifran stilla som de ljus de kunde liknas vid for en
vecka sedan. Jag kénde mig relativt misslyckad och talade med ldrarkandidaterna om saken.
En av dem hade jobbat som obehdrig ldrare forut och tyckte att klassrumssituationen varit
normal — utan ldrare nidrvarande kan man knappast kriva full koncentration. I fortsittningen
hade jag bade lektion och lab med halva klassen medan den andra halvan hade teknik vilket
gick mycket bittre. Regler om noll podng vid snackande pa prov visade sig ocksé effektiva.

Négon riktig erfarenhet av allvarligare diciplinproblem fick jag dock aldrig under min tid pa
Lemshaga. Som exempel ndmner jag girna ett av de vdrsta problemen jag rakade ut for:

Jag noterar under en lektion att en lapp skickas av en tjej till en annan. Jag minns att min
musikldrare under mellanstadiet haft effektiva metoder mot lappskrivande och sdg min chans
att sdtta mig i respekt. Jag tog resolut lappen i fraga och talade om att jag tinkte ldsa upp det
intressanta textinnehallet for klassen. Naturligtvis hade jag hoppats att lappen innehdll pinsam
information och att min manover skulle avskricka frdn denna form av internkommunikation.
Jag laste hogt direkt frin lappen:
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En obeh6rig lérares erfarenheter...

”AR KOLMONOXID SAMMA SAK SOM KOLDIOXID?”... Som ni forstar var det en
fantastiskt lugn och trevlig klass helt enkelt!

Sammanfattningsvis dr mina intryck efter en knapp termins deltidsarbete foljande:

1.

2.

5.

Det var otroligt stimulerande, givande och roligt att arbeta med unga vetgiriga ménniskor.

Det kidndes fantastiskt bra att ha ordentligt med kemikunskaper i bagaget att ta till nér mer
invecklade fragor kom upp. Att ena dagen besoka en professor pa tekniska hogskolan for
diskussion om framtidens vétgassamhélle och att sedan en kommande dag &ka ut till
Lemshaga och halla lektion om kretsloppstdnkande kidndes mycket positivt.

For mig som &dr ovan tog forberedelser av demonstrationer, utprovning av laborationer och
liknande praktiska moment mycket tid. Att forbereda en lektions teoretiska del gick
fortare men tog, atminstone i borjan, ungefar sd mycket tid som jag hade betalt {or.

Att gbra och rétta prov krdvde ocksd mycket tid i borjan men gick betydligt snabbare och
battre efter ett tag. Ibland formulerade jag fragor pa felaktigt sétt sa att jag blev tvungen

att ge manga elever ritt trots att de inte svarat som jag tinkt mig.

Jag insag vikten av att bygga upp en bank av material att dteranvénda i1 andra klasser.

Ur dessa erfarenheter av ldrarens brist pé tid foddes idén med en OH-databas pd var hemsida
dédr man snabbt skall kunna hitta intressant information att krydda lektionen med och direkt
kunna skriva ut OH-bilder pa sin skrivare. Lds mer om denna databas, som hela tiden vaxer,
pa annan plats i detta nyhetsbrev.

Slutligen tror jag att det 4r mycket viktigt att stimulera intresset for kemi tidigt — visserligen
var jag sjilv kemiintresserad l&ngt innan vi ldste kemi i skolan, men mycket tack vare de bra
kemildrare jag haft bade pa grundskolan och i gymnasiet brinner detta intresse fortfarande.

/ Martin Andersson
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Notiser

Stoppa lightdrycker! Aspartam stimulerar aptiten!

Sé 16d en DN rubrik den 19 maj 2000 dér Charlotte Erlanson-Albertson, professor i medicinsk
och fysiologisk kemi, i en lang debattartikel varnade for aspartam. Holldndska under-
sokningar hade visat att blodsockerhalten sjonk hos forsokspersoner som &t aspartam. Detta
gjorde dem oroliga och fick dem att 4ta mer.

Hjiarnan behdver kontinuerligt blodsocker. Sjunker blodsockret sétter kroppen igang meka-
nismer, som hdjer blodsockerhalten. Bland annat stimuleras aptiten. Aspartam ska darfor inte
anvindas som lagkaloriprodukt.

I Informationsbrev nr 16, som skickades ut 1 april, skrev vi om aspartam, dess hydrolys och
vad 20 ars forskning kommit fram till.

Aspartam E 951 dr godkint som sotningsmedel i fruktyoughurt, glass, saft, sylt, marmelad,
mos, gelé, liskedrycker, godis mm. Aspartam &r ett av de mest testade livsmedlen i vérlden.
Resultaten av testningarna tyder pa att aspartam icke dr cancerframkallande men att mycket
hoga doser kan péverka halten av vissa signalsubstanser i hjdrnan vid djurférsok. ADI-virdet
for aspartam dr 40 mg/kg kroppsvikt och dag. P4 svenska betyder ADI accepterat dagligt
intag. En person som véger 60 kg kan allts dta 2,4 g aspartam/dag. Det motsvarar 4 liter
aspartamsotad lask om dagen. ADI-védrden dr bestimda av JECFA (Joint FAO/WHO Expert
Committee on FOOD Additives).

Nér aspartam gér genom den sura mag/tarmkanalen bryts det ner till aminosyrorna fenylalanin
och asparginsyra. Det bildas ocksa sma mangder metanol. Smé& mingder av metanol finns i

t ex frukt och ett glas aspartamsotad lask innehaller mindre metanol 4n ett glas apelsinjuice.
Fenylalanin och asparginsyra finns naturligt i proteiner i livsmedel. En del méanniskor har
begrinsad formaga att bryta ned fenylalanin. De lider av fenylketonuri dven kallat PKU och
bor darfor undvika aspartam. I Sverige undersoks alla nyfodda for att se om de har den
arftliga storningen 1 &mnesomséttningen.

Aspartamdebatten dr inte avslutad @n. I somras fortsatte den i Scandinavian Journal of
Nutrition och i senaste numret av Livsmedelsteknik nr 8-9 2000 framkommer att den
hollédndska studien hade gjorts pa endast 10 personer. Av dessa sjonk blodsockerhalten hos 4,
Okade hos 2 och var ofrdndrad hos 4. Tidigare har 200 studier utforts och visat att aspartam
inte innebdr ndgon hilsofara.

Fortfarande giller dock att aspartam inte fungerar som bantningsmedel och att personer som
ej kan metabolisera fenylalanin ska undvika aspartam.

Rittelse till Sotningsmedel — sétare dn socker 1 Informationsbrev 16. Det fattades en nolla och
en nia i Coca-Colans densitet. De korrekta virdena ar 1,03 g/em® for Coca-Cola och
0,998g/cm’ for CocaCola Light. Man skulle kunna siga att Coca-Cola Light #r ett firgat
vatten man blir hungrig av...
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Notiser

Varfor ar PCB sa farligt?

Stabila, ldnglivade organiska dmnen ger kroniska skador. I Ostersjon minskar PCB halterna
efter att anvindningen av PCB kraftigt begrinsades 1978 och totalforbjods 1995. Nu har
norska forskare patriffat isbjornshonor pa Svalbard som har en deformerad penis. Isbjornarna
har ocksé fatt stort immunsystem. Skadorna ar orsakade av miljogiftet PCB.

PCB betyder polyklorerade bifenyler. Cl Cl

Manga organiska miljégifter
e irlanglivade Cl O O cl
e ir bioackumulerande

Cl Cl

e ger kroniska skador
hexaklorbifenyl

Vill ni ha ett aktuellt material till miljokemin, som ger svar pa

Vad ér ett organiskt miljogift?

Hur sprids miljogifter i miljon?

Hur paverkas levande organismer?

Hur stora &r riskerna for ménniskans hélsa?

Bestill da Organiska miljogifter (art.nr 1188) frdn Naturvdrdsverkets bokhandel
www.miljobokhandeln.com, tel 08-698 12 00, fax 08-698 15 15. Boken gar att f4 med ett
paket, som bestdr av 21 st lickra OH-bilder och ett faktahdfte med text till bilderna
(art.nr. 9957). Paketet kostar 743:75 och extra faktahiften 37:50.

Tillverka ditt eget tuggummi

Genom ett tips fran en dansk ldrare har KRC fatt veta att tuggummitillverkaren Dandy A/S 1
Vejle, Danmark, skickar ut ett material for skolbruk om tuggummitillverkning. KRC har
kontaktat fabriken, som uppger att de ar villiga att skicka material dven till svenska ldrare.

Materialet &r tdnkt for 8k 5-7 och innehaller :

e Ingredienser for tuggummitillverkning (gummibas, sorbitolpulver, lecitin och glycerin,
pepparmyntsolja, maltitolsirap och talk).

e Film om Dandys historia, produktion och marknadsforing (som skall skickas tillbaka
efter anvéndning). Mest reklam - men det finns négra sekvenser fran tillverkningen.
Dansk speaker.

e Néigra smakprover av deras produkter.

e Lédrarmaterial om ingredienser, historia, forbrukning, riknedvningar och recept.

e Reklambroschyrer om Dandy.

Du kan bestilla en "skolemappe om tyggegummi" via fax eller e-post till:
Dandy A/S

att. Torben Sanders Consultant, HR

e-post: tsn@dandygroup.com

fax: 0045 72 15 1501
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Boktips

Jordens grundamnen och deras upptackt

S& har trilogin blivit komplett! Per Enghag har | '
slippt en del av sin grundimnesencyclopedi per e} e i (
ar, och 1 ar kom den sista och avslutande delen. , ' Sra= - '
ai L | L'I. f_ ﬁ lll
Trilogin &r ett digert uppslagsverk om samtliga ==k === '
92 naturligt forekommande atomer. Om varje = > e ||

atomslag kan man ldsa dess uppticktshistoria,
utvinning och anvédndning. Stor tonvikt ligger pa vetenskapshistorien, vilket ger en viktig
dimension till framstéllningen.

Bockerna dr lampliga att anvinda som uppslagsverk - textens omfattning och bdckernas
oansenliga layout gér dem mindre ldmpliga for strackldsning. I mindre doser kan de sékert
vara en guldgruva for ldraren och ett stod for elevers specialarbeten. Hir foljer en kort
forteckning dver innehallet i de olika bockerna.

Del 1. Nagra viktiga teknikmetaller ]
Boken inleds med ett kapitel om Kunskapen om materien. Har f--
beskrivs hur alkemin Gvervanns av atomteorin. Kapitel 2 ger |« |4
en bakgrund till grunddmnenas uppkomst och fordelning pé
jorden, samt hur vi systematiserat och namngivit dem. Kapitel |
3 beskriver hur kemin utvecklats 1 Sverige pad 1700-talet med

bl a bergverk och akademier.

Darefter foljer kapitel om grunddmnena Ti, Zr, Hf, V, Nb, Ta, Cr, Mo, W, Mn, Tc, Re, Co
och Ni.

Del 2. Séllsynt - Adelt - Aktivt

En bok om sillsynta jordartsmetaller, ddelmetaller, ddelgaser
och naturligt radioaktiva grunddmnen. Boken inleds med ett
kapitel om Geokemi och ett annat om spektralanalys och
grunddmnesupptickter.

Direfter foljer kapitel om jordartsmetaller (Sc, Y, La, Ce, Pr, -

Nd, Pm, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu), Ag, Au, platinametaller (Ru, Rh, Pd, Os,
Ir, Pt), 4delgaser (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn) och radioaktiva grunddmnen (Po, At, Rn, Fr, Ra,
Ac, Th, Pa, U).

Del 3. Byggstenar for marken och vattnet - luften och livet
Boken inleds med kapitlet En dynamisk jord som beskriver de 1]
viktigaste grunddmnena i kretsloppen pé jorden.

Darefter foljer kapitel om Fe, Cu, Zn, Cd, Hg, H, Na, K, Li,
Rb, Cs, Mg, Ca, Be, Sr, Ba, B, Al, Ga, In, Tl, C, Si, Ge, Sn,
Pb, N, P, As, Sb, Bi, O, S, Se, Te och halogenerna (F, Cl, Br, I).

Bockerna kan bestdllas av Industrilitteratur, tel 08-522 253 13, fax, 08-783 05 19 eller pa

nitet www.industrilitteratur.se. Just nu kan man kopa hela trilogin f6r 990 kr.
/ Magnus G
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Boktips

Naturvetenskap som allmanbildning
— en kritisk amnesdidaktik.

Svein Sjeberg dr professor i naturvetenskapens diaktik vid Oslo Universitet.
Boken dr fran borjan skriven for en norsk lidsekrets, men dr anpassad och delvis
nyskriven fOr att passa svenska forhallanden. Bearbetningen ér gjord av Helge Stromdahl.
(Kapitelindelning nedan.)

Det hdr dr inte boken for dem som soker det rdtta svaret pa alla fragor — det ar boken for dem
som vill reflektera 6ver vad de egentligen undervisar om, varfor och hur.

Kiénner du att du ibland méste forsvarar ditt &mnes plats i skolans undervisning? Grubblar du
over hur du ska forklara for eleverna vad naturvetenskapen ér, vad som &r dess sidrdrag och
varfor den dr viktig i samhillet? Vad skiljer den fran pseudovetenskap? Svein Sjeberg ger
inga rétta svar men diskuterar utgdende fran sin personliga grundsyn att naturvetenskapen &r
en central del av virt kulturarv..

Funderar du over varfor eleverna tinker som de gor? I den hir boken kénner du dig inte
utanfor, har forklaras begreppen, det finns gott om exempel och forslag till undersdkningar
och dmnen for vidare diskussion. Boken har ocksa en diger lista med referenser.

Svein Sjeberg har skrivit boken som en studiebok for ldrarstuderande och yrkesverksamma
lirare i naturvetenskap. Aven de som kan se tillbaka pé en lang verksamhet som lirare har
stor glidje av boken, de kan dessutom kdnna igen sig i de olika synsétt pa ldrande som
kommit och férsvunnit under arens lopp.

En skon och mycket léttlist bok for reflektion och diskussioner. Den ger inga recept pa
lyckosam undervisning, men du blir garanterat mera medveten om hur du sjidlv och dina
elever ser pa naturvetenskap.

Inledning 6. Naturvetenskap - vad ar det?
1. Utgangspunkter 7. Vetenskapskritiken - krig mot vetenskapen?
2. Lagar, teorier och sadant 8. Barn méter vetenskapen: inlarningspsykologin
3. No-undervisningen i skolan - var star vi? 9. Vetenskapens ideal - forebild eller problem?
4. Naturvetenskaplig analfabetism 10. Flickor och pojkar

- ett tecken i tiden? - erfarenheter attityder och intressen

5. Varfér ska alla lara sig naturvetenskapliga  11. Naturvetenskapliga @mnen i skolan
amnen? - innehall och organisation

Kapitelindelning i Svein Sj@bergs bok Naturvetenskap som allménbildning

Boken (1sBN 91-44-00999-2) kan bestillas frdn Studentlitteratur (art.nr. 6963), tel. 046-31 20 00, fax
046-30-53-38 eller www.studentlitteratur.se.

/ Ebba W
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CD-ROM tips

CD-ROM om kemi

KRC har testat tre olika CD-ROM-skivor om kemi fran Anglia Multimedia. Vi ér inte sérskilt
imponerade, men vill &nda informera om dem, for att visa vad som finns pa marknaden.

Programmen dr utvecklade i England, som har en mycket strikt och styrd ldroplan, vilket vi
aven tycker oss mirka i programmens upplaggning. Allt dr pa engelska och avsett for aldrarna
11 till 16 ar. Vi tycker dock att innehallet dr sa pass svért att det snarare passar i slutet av
hogstadiet/borjan av gymnasiet.

Eleverna skall gi igenom ett menysystem fran borjan till slut, och samlar poing pa vigen
genom att svara rdtt pd olika typer av alternativfrdgor. Om man inte svarar rétt fair man
forsoka igen tre ganger, innan man far veta svaret. Podngsumman visas hela tiden ldngst ner
pa skdrmen (formodligen avsett for den patrullerande ldraren i datasalen - elev med 0 poédng
har inte dgnat sig at programmet...). Frdgorna ar valdigt latta, men forhindrar eleverna frén att
bara klicka sig fram.

Vissa animationer och filmklipp &r bra, och kan t ex anvédndas for elever som behdver repetera
nigot man redan gatt igenom. Daremot tror vi inte att de kan anvéndas for sjélvstudier. Med
varje CD-ROM foljer en ldrarhandledning med kopieringsunderlag och lektionsforslag.

Classifying Materials

Denna CD-ROM innehaller f6ljande menyer:

- The structure of atoms - fundamental particles / building atoms /
the role of electrons

- Chemical bonding - Forming ions / Sharing electrons /
Conductors and insulators

- Solids, liquids and gases - separating mixtures

- Giant structures - lons, molecules and metals / Natural polymers
/ Modern materials

Chemical Changes

Denna CD-ROM innehaller foljande menyer:

- Introduction - Chemistry is everywhere / What are 'chemical
changes'? / Why is chemistry important?

- Types of reaction - Oxidation friend or foe? / Liberation elements /
Acids and bases

- Making new materials - Metals from the rocks / Products from oil /
Useful gases

- Chemical equations - Chemical reaktions / Symbols and equations /
Reacting quantities

- Reactions in the atmosphere - Earth's primitive atmosphere / A
natural balance / Human influence.

&
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CD-ROM tips

Patterns in Chemistry

Denna CD-ROM innehaller foljande menyer:
- Looking at patterns - Metals and non-metals / Reactivity / Acids

and bases
- Periodicity - Historical evidence / Today's Periodic Table /
Predicting properties

- Looking at metals - Reactive metals / Construction metals / Metals
and corrosion

- Useful non-metals - Reactive non-metals / Unreactive gases / Semi-
conductors

Av ovanstdende program tycker vi att den sistndmnda, Patterns in Chemistry, dr relativt
intressant. Att hjilpa eleverna att hitta monster i den till synes kaotiska kemiska vérlden, &r
svart. Skivan kan kanske hjilpa en liten bit pa vdgen. Tyvérr utgor dock spraket ett svart
hinder for att detta skall lyckas.

Programmen kan bestillas via Anglia Multimedias hemsida, www.anglia.co.uk och kostar ca
55£ for en 10-anvéndar-licens.

Nér det géller att finna monster 1 kemin vill vi pAminna om recensionen av Chemistry Set
2000 1 Informationsbrev 13. Hir finns, bland mycket annat, ett interaktivt periodiskt system,
didr man kan se monster i det periodiska systemet med avseende pd en lang rad olika
egenskaper som storlek, elektronegativitet, massa, smadltpunkt, densitet, uppticktsar,
jonisationsenergier, mm.

CD-ROM-skivan Chemistry Set 2000 ar egentligen en mycket omfattande databas med
basfakta, historiska fakta, kristallstrukturer, experimentvideor och mycket mer. Hér finns en
ndrmast outtomlig kélla for kemiska studier. Se mer pa http:/www.new-
media.co.uk/NM2/prod/ncsp.htm.
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Adressat: SVERIGE

X

PORTO BETALT

Informationsbreven fran KRC skickas ut till samtliga hogstadie-, gymnasie- och komvuxskolor i Sverige fyra
génger per ar. Adresserna koper vi fran Svenska Kemistsamfundet, som for ett register dver alla skolor i Sverige.

Brevet adresseras alltid "Till kemildrarna vid... " och skolans namn. Vi vet att brevet ibland har svért att hitta fram
pga att adressen inte &r korrekt. Om ovanstdende adress dr felaktig ber vi dig kontakta KRC (tel 08 16 37 02), sé ser
vi till att uppdatera adressregistret.

Det gér inte att prenumerera som enskild larare pa nyhetsbrevet. Ddremot kan man anmala sig till KRC:s epostlista,
sa far du uppdaterad information, t ex om nya nyhetsbrev som du da kan skriva ut frén var hemsida.

For att underldtta vart administrativa arbete med utskicken provar vi for forsta gangen att skicka ut brevet utan
kuvert. Vi hoppas att de har kommit fram till dig i ett gott skick dnda.
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