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Hej alla !

Glad var!

Sommarlovet higrar, men du gldmmer vél inte att anméla dig till sommarens tvadagarskurser
pa KRC?

En paminnelse ligger forst i detta brev. Vi ser helst att du anmaéler dig p& var hemsida genom
att ga in pd www.krc.su.se/anmal. Glom bara inte att ha skolans organisationsnummer
tillgéngligt ndr du sétter dig vid datorn.

I forra numret berdttade vi att Martin slutade och i och med sommaren forsvinner dven
Magnus Gustafsson tillbaka till hogstadieundervisning. Lingtan efter att fi undervisa
ungdomar blev for stark. Troligtvis kommer Magnus dndd att ha en viss kontakt med oss
genom att underhalla var hemsida.

Ulrika Rolén som i ndgot yngre ar jobbade pd Resurscentrum som "sommarbarn" finns
aterigen har som en vilkommen men tillféllig forstarkning. Ulrika &r 1 vanliga fall doktorand i
klinisk immunologi och har fitt visa framfGtterna i detta nummer med en artikel om
kartldggning av den ménskliga arvsmassan.

F 0 har vi utlyst en kortare och en ldngre tjanst hiar p& KRC och hoppas alldeles snart kunna
presentera den nya personalen.

Vi har glddjen att i detta brev presentera "Tva projekt och en inbjudan" - nagra handfasta och
roliga tips kring kemiundervisningen frdn Karin Skanberg, en hogstadieldrare i Skane. Lis
och ta till er - dven om ni inte har broloppet kanske ni har andra liknande populira
arrangemang! Njut ocksd av Karins annorlunda inbjudan till platschefen!

Vi ser fram emot flera tips fran hogstadiets lidrare - och glom inte att bidrag premieras!

I forra numret inbjod vi gymnasieldrarna till konferens kring projektarbeten 100 podng och
breddningskurser 50 podng. Vi samlades pa Skepparholmen utanfér Stockholm och kunde i
en vacker och behaglig milj6 fundera 6ver vad begreppen innebdr och de problem som
kommer uppsté kring valmgjligheter, handledning, beddmning, betygssittning mm.

Vi kommer sa sméningom att folja upp hur det gar med naturvetenskapliga projektarbeten och
breddningskurser under en egen rubrik pad hemsidan.

Under denna konferens hade vi ocksa ett tips- och idéutbyte. Efter hand kommer vi att
presentera dessa idéer 1 nyhetsbreven och borjar 1 detta nummer med smakluriga
stokiometriuppgifter frdn Christina Ask i Kalmar och Gunilla Viklund i1 Lycksele.

Flera idéer &r alltid vdlkomna!

Just nu arbetar vi ocksd med urvalet till ett sirskilt informationsbrev till naturkunskapslérarna.
Den 9 maj kommer vi att uppvakta departementet angdende en nationell provbank i kemi,
mycket efterfrigad av ménga kemilédrare. Vill du bidra med nagra starka argument for en

sadan provbank kan du hora av dig per e-post.

Har ditt landskap anknytning till nadgot speciellt grunddmne? Lis och besvara enkéten i detta
brev och lds mer om bakgrunden till enkéten!

Varma hilsningar fran oss pa Resurscentrum

thba Ul Magrnus Ulrika
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Sommarkurser 2001

GI6m inte anméla dig till sommarens kurser

Programmet har utdkats med en kurs jamfort med forra sommaren. Vi ger en kurs med titeln
"Elektrokemi - nagra moderna tillimpningar", déar vi diskuterar teori och didaktik, besdker
forskare pa Teknis , undersoker och provar briansleceller och bygger egna batterier. Ev. far vi
ocksa besok av forskare fran Uppsala.

Féljande datum géller for vara kurser:

11-12 juni: Kemin i Maten (gymnasie- och hogstadieldirare, max 24 deltagare)
14 - 15 juni Elektrokemi - nigra moderna tillimpningar

(framst gymnasieldrare, max 24)

13- 14 augusti Analytiska metoder (gymnasieldrare, max 24)
15 - 16 augusti Organiska reaktionsmekanismer (gymnasieldrare, max 24)
16 - 17 augusti Moderna material (gymnasie- och hogstadieldrare, max 24)

Minimiantalet dr 6 deltagare.

Samma laga pris som forra aret. Samtliga kurser har deltagaravgiften 1600:-. Men vi ger
rabatt! Tvd deltagare fran samma skola - gar for 2800.-

Vi ser girna hogstadieldrare framst pa kurserna Kemin i maten och i mén av plats pd4 Moderna
material och Elektrokemi!

Du kan ldsa programmen for kurserna pé foljande sidor . Du anméler dig via vir hemsida. Du
hittar informationen under "Material och kurser" eller direkt pa www .krc.su.se/anmal.

Observera att vi behover skolans organisationsnummer. Ta reda pa det innan du sitter dig vid
datorn!

Absolut sista anmiilningsdag ir 10 maj for junikurserna och 1 juni for augustikurserna.

Vi ar vildigt tacksamma om du respekterar dessa datum!

Vouwrmt véllkommen t varaw kuwrser!

Magnus Gustafsson, Bjorw Linming, Ulla Sandberg, Ebba Walhlstrémw
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Kemin i Maten 11- 12 juni 2001
Kursledare Ulla Sandberg, KRC

Maindag 11 juni
9.00-9.30 Samling och glatt bemd&tande med fika pd KRC - med bréd.
9.30-10.30 Vad gor bullen lickert gyllenbrun? — vi underséker
e (Qasbldsorna — Glutenskelettet - Vattnet
e Jisten — Bakpulvret —Maillardreaktionen
10.30 - 12.00 Fetter och san't
e Grad av omittnad - KMnQOy/aceton — test
e Fettoxidation — Jodometrisk mikrotitrering
e Hydrolys - Test pa syratal
e Fettkristallisation — Kakaofett
e En fettemulsion
12.00 - 13.00 LUNCH
13.00 — 14.30 Fisk och kot
e Salt— vad sker vid gravningen?
e Kottets farger - en myoglobinextraktion.
14.30 - 16.00 Liiskande drycker

e Sotare dn socker.
e Superkall ldsk och annat kallt.

Tisdag 12 juni

9.00 -10.30

10.30 - 12.00
12.00 - 13.00
13.00 — 14.30
14.30 - 15.30

Mjolken och osten

e Kasein, laktoprotein och laktos — en separation.

e Exotiska tvélar av fettresterna — vi kokar.

Frukt & Gront

e Polyfenoloxidas — i champinjoner, potatis och frukt.
e Doftindikator.

e Varfor dndrar drtorna farg?

e DNA

LUNCH

Mera tillsatser — teori och forsok

e Firgande dmnen i smarties.

e Alginatormar och kameleontpérlor.
e Varfor smalter inte glassen?
Utdelning av smdgodis och utvirdering

Litteratur. Kemin i Maten, ett material fran KRC, ingar i kursavgiften.
Upplysningar: tel 08 - 16 34 34 fax 08 - 16 30 99
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14 -15 juni Elektrokemi - nagra moderna tillampningar

Kursledare Ebba Wahlstrom

Malet med kursen ér att deltagarna ska fa en uppfattning om var elektrokemin star idag.

Hur kommer vi att driva framtidens bilar - med hydridbatterier eller med brénsleceller?

Finns det bra webbplatser att hdnvisa eleverna till?

Hur fungerar egentligen litiumbatteriet och brinslecellen och finns det nagot for skolbruk att
visa? Solen kan utnyttjas i en Grétzelcell. Bygg en sjdlv! Och bygg en NiMH-cell! Eller vill
du hellre framstilla ledande plast?

(Ta med labrock!)

Torsdag 14 juni

9.00 -9.30 Samling och glatt bemdtande med fika pd KRC

9.30-10.15 Vitelagring 1 metall. Hydridbatteriets (NiMH) princip,
branslecellens princip

10.15-12.00 Bygga hydridbatteri, parallellt testa brinsleceller for skolbruk,

12.30 - 13.30 LUNCH

13.30 - 16.30 T-bana till Teknis, studiebesok Jungner center

(prof. Goran Lindbergh, brinslecellforskning)

Fredag 15 juni

9.00 - 10.00

10.00 - 10.30

10.30 - 12.00

12.00 - 13.00

13.00 - 14.15

14.15 - 14.45

14.45 - 15.30

15.30 - 16.00

16.00 - 16.30

Vad ar egentligen ett litiumbatteri?
Fika

Torra och vata solceller (teori),
dérefter forbereder vi bygge av Gritzelcellen

LUNCH

Vi fortsétter med Grétzelcellen och testar dess funktion.
Om ledande polymerer

Vi gor ledande polymer med elektrolys

Fika med diskussion: Modern elektrokemi i skolan?

Utvérdering, onskemal
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Analytiska metoder 13 - 14 augusti
Kursledare: Personal fran Analytisk kemi, FOS-kemi och KRC

Malet med kursen dr att deltagarna ska f& prova pd gaskromatografi, vitskekromatografi,
mass-spektrometri, NMR, elektronmikroskopi och rontgenanalys pa ett sadant sitt att man
kénner sig ndgot erfaren ndr man beréttar om metoderna i skolan. Teoretisk bakgrund (forstés)
och dér det ar mojligt blir det "hands on". Provberedning och tolkning av resultat ingar. (7a
med labrock!). Dessutom har deltagarna mojlighet att prova enkel utrustning pa KRC och om

tiden medger datorogram.

Mandag 13 augusti

9.00-9.30

9.30-10.15

10.15-12.30

12.30 - 13.30
13.30 - 14.00
14.0 - 14.45
14.45 - 15.30

15.30 - 16.15
16.15 - 16.45(ca)

Samling och glatt bemdtande med fika pa KRC.

Teorin bakom GC och LC. Principer, apparatur. Vad kan man
astadkomma och nér anvinds metoderna?

Tre grupper vandrar runt. Labbar pa GC och LC. Prova pad KRC:s
"skol-GC" och vad den duger till.

LUNCH
Fragor, utvdrdering av resultat, experiment pa hemmaplan?
Teorin bakom mass-spektrometri.

Demonstrationskorning av mass-spek varvat med fika/frukt.

Teorin bakom H - NMR.
Provberedning for nista dags kdrning av NMR.

Tisdag 14 augusti

9.00 - 10.30

10.30-11.15

11.15-12.00

12.00 - 13.00

13.00 - 15.00

15.00 - 16.00

Korning NMR, utvérdering av resultat, fragor, fika.
Teori elektronmikroskopi.

Vad kan man bestdimma med rontgenanalys med pulverformiga
preparat?

LUNCH

Korningar med elektronmikroskop, rontgen, utvédrdering av
resultat, kolla datorprogram (sma grupper cirkulerar).

Resultat, diskussion utviardering, 6nskemal.

Upplysningar: 08 - 16 37 02
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Organiska reaktionsmekanismer 15 — 16 augusti
Kursledare Bjérn Liining, organisk kemi och Ulla Sandberg, KRC

Malet med kursen ér att ge svar pa fragor som:
Varfor ska man anvdnda mekanismer? Hur beskriver man dem ? Vad ar de bra for?
Vad forklarar de? Hur ritar man? — och varfor just sa?

Onsdagen den 15 augusti

9.00-9.30 Samling och glatt bem&tande med fika pd KRC
9.30-10.50 Vad har vi pilarna till?
Grundbegrepp organiska mekanismer, nukleofiler, elektrofiler.
11.00-12.00 Additions, eliminations och substitutionsreaktioner.
12.00 — 13.00 LUNCH
13.00 - 16.00 Laborationer

Torsdag 16 augusti

9.00-10.30 Karbonylreaktioner I
10.30-11.00 Kaffe

11.00 - 12.00 Karbonylreaktioner II- med kvive
12.00 - 13.00 LUNCH

13.00 -15.30 Laborationer fortsdtter

15.30 Resultat och utvirdering

Upplysningar: Ulla Sandberg 08 - 16 34 34
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Moderna Material 16 - 17 augusti

Kursledare Ebba Wahlstrom

Malet med kursen ar att deltagarna ska fa prova pa de laborationer man kan goéra med
innehéllet 1 lddan "Moderna material". (Ta med labrock!) Vi gar ockséd igenom den teoretiska
bakgrunden till olika materials uppbyggnad och funktion. Utdéver detta demonstrerar/
analyserar vi en del av lddans material i elektronmikroskop. Ni har ocksd mojlighet att bygga
och prova en s k Gritzelcell eller prova briansleceller. (Elektrokemi finns inte i lddan, men
kommer i nytt material.) Studiedagen Overlappar delvis den som kallas elektrokemi - nagra

moderna tilldmpningar.

Kompendierna som tillhor "ladan" delas ut till alla deltagare i forvdg och bor tas med
tillsammans med ev. kompletterande utskick.

Torsdag 16 augusti

9.00-9.30

9.30-10.15

10.15-11.00

11.00 - 12.00

12.00 - 13.00

13.00 - 16.30

Samling och glatt bemdtande med fika pd KRC

Metaller och keramer, (bilkatalysatorn m fl) vételagring i metall.
Enkla fors6k med keramer och minnesmetall.

Zeoliter och optiska fibrer, teori, struktur, syntes.

LUNCH

Labbar pé zeoliter, vi tittar 1 elektronmikroskopet (pa resultat av
experiment och pad minnesmetall)

Fredag 17 augusti

9.00 - 10.00

10.00 - 10.30

10.30 - 12.00

12.00 - 13.00

13.00 - 13.45

13.45 - 16.00

16.00 - 16.30

Forklaringsmodeller for halvledare, lysdioder och ev. solceller
Kort om NiH-batteriet.

Fika

Experiment med och frigor kring lysdioder, forberedelse av NiH-
batteri (eller Gratzelcell eller brénslecell).

LUNCH
Teori bakom olika polymerer, om brénslecellens polymer.

Experiment med polymerer, bygge och laddning av NiH-batteri
(eller Gritzelcell eller tester av bréansleceller).

Resultat, diskussion/ utvirdering, dnskemél

7
KRC, informationsbrev 20, april 2001



Anmalan till sommarkurser 2001 pa Kemilararnas Resurscentrum

Anmil dig till vira sommarkurser via hemsidan p4 adressen Www.Krc.su.se/anmal.
Om du inte har tillgang till Internet kan du i nédfall anvédnda nedanstaende blankett.

Sista anmélningsdag for junikurser dr 10 maj, for augustikurser 1 juni. Observera att anméilan
ar bindande.

Priset dr 1600 kr per deltagare och kurs. Ytterligare deltagare fran samma skola pa samma
kurs betalar 1400 kr.

Kopiera blanketten tom till hugade kollegor och kopiera framfor allt till dig sjilv sedan du
fyllt i den! Texta tydligt, tack!

Jag anmaler mig till foljande kurs pa Kemildrarnas Resurscentrum:

LY A 7 0o S

min e-postadress alternativt faxnummer: ...

Min sommaradress (for augustikurser):

(Skicka in en anmalan per deltagare. Ovanstadende uppgift gor oss uppmarksamma pa att ni ar fler fran samma skola.)

SKOLANS NMAIMNN: ...ttt et et e e et e et e e e et et e e e
SKOLANS AAIESS: ...ttt e e
Skolans OrganiSatioNSIUMNIMICT: . .......utententett et ettt ent et et ete et etente et eneeaneeeannenns

Fyll i alla uppgifter och kontrollera sirskilt att du angivit korrekt e-postadress!

Faxa anmalan till faxnummer 08/16 30 99

eller skicka blanketten per post till
KRC

KOL, Stockholms universitet,

106 91 Stockholm
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Tva projekt och en inbjudan.

Visst alluderar jag pd en kénd titel, men vadéd kemi ingar 1 praktiskt taget allting. Det &r detta,
som jag forsoker Overtyga mina elever, deras fordldrar och min blivande platschef om. Jag
arbetar pd en grundskola med elever frén r 7 — 9, som nu ska delas upp pa tvd F — 9 skolor.
Nér vi har utvecklingssamtal och kommer till kemin, s sdger manga fordldrar att dom kan
ingen kemi och forstar inte att eleverna ska behdva ldsa kemi och léra sig formler, som man
aldrig har nadgon nytta av. Kemi &r ju bara ndgot som hénder i ett provror eller i en bagare,
aldrig annars, menar de. For att rdda bot pa detta borjar jag redan under ar 7 med ett projekt
som jag kallar "Kemi i Verkligheten”, som dr PBL inriktat. Skolan har en intrandthemsida,
dar jag kan ldgga ut mitt projekt. De elever, som vill skriva ut en papperskopia, kan gora detta
och blir dom av med kopian, s& kan de alltid titta pd sidan igen. Ofta vill eleverna ta hem
uppgiften och visa hemma, sa att de kan arbeta dér. Projektet ser ut s& hir:

Kemi i verkligheten, for 7b och 7d.

Under ar 7 har du ldst oorganisk kemi om syror, baser, salter och gaser av olika slag. Alla
dessa kemiska foreningar finns ocksa 1 verkligheten, utanfor kemisalen, dvs. 1 dig sjélv,
maten, kldderna, luften, marken, vattnet, bocker, tallrikar, cyklar m.m.

Uppgift: Ta reda pa 25 till 50 olika kemiska féreningar i verkligheten och skriv dem
pa ett papper enligt féljande:

NAMN PA KEMISK FORENING. |KEMISK FORMEL |VAR FINNS DETTA AMNE?

Osv.

Gor det i tabellform. Skriv gidrna pa dator i Times New Roman storlek 12 eller skriv for hand.
Uppgiften ska vara inldmnad senast den 28 maj 1999.

Reaktionen pa projektet bland eleverna var, att fanns det verkligen sd ménga kemiska
foreningar. Jag anvénde cirka 5 — 6 lektioner pa detta projekt fordelade pa tre veckor 1 slutet
av varterminen. De hade alltsa gott om tid. Eleverna blev forvanade 6ver hur létt det gick att
hitta s manga kemiska foreningar och de flesta tyckte att det var lite ”spdnnande” med sa
ménga formler pa en gang.

Under ar 8, forra aret, mérkte jag att eleverna hade en béttre hantering av formler och
accepterade lattare att lira sig formlerna i den organiska kemin. Detta ar hette projektet
”Apropd Broloppet...”. Eleverna dr mycket idrottsintresserade och ménga hade fordldrar och
4ldre syskon som skulle springa Broloppet, en halvmara, pa Oresundsbron. P4 samma vis
lagger jag ut projektet pa intrandthemsidan och det ser ut sa har:
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Apropa Broloppet, 21097,5 m
Energidrycker och hygienartiklar:
dess kemiska innehall.

For att springa fran Képenhamn till Malmé via Oresundsbron behdvs en hel del att dricka. Ar
energidrycker det ritta? Vilka @mnen ingér 1 dessa drycker och varfor?

Fore, under och efter loppet behovs en del hygienartiklar. Vad innehaller dessa?

Din uppgift dr att ta reda pa vilka kemiska &mnen som ingér i och vilken uppgift ett &mne har
i energidrycker och hygienartiklar.

Forslag till omraden: Energidrycker: Pripps Energy, Gatorade, Red Bull,
Magic Man, Speed unlimited,
Battery, osv.

Hygienartiklar: Tval, duschcreme, schampo,
deodorant, spray, pléster, sédrsalva
OSV.

Bedomning:
For att f4 godkint (G) pa detta arbete krdvs att du har undersokt minst fem produkter

sammanlagt ur bada grupperna och forsokt att placera in de olika ingredienserna i kemiska
grupper.

For att fa vil godkiint (VG) pa detta arbete kridvs nagra fler produkter och en mer detaljerad
beskrivning én for (G) av den kemiska strukturen pa de olika &mnena och varfor de finns dér.
For att fa mycket vil godkint (MVG) pa detta arbete krdvs, forutom (VG), de kemiska
formlerna och strukturformlerna. Dessutom méste du kunna séga nagot om det finns
miljovinligare alternativ till olika &@mnen som ingér 1 produkterna.

Arbetet redovisas skriftligt eller pa diskett pd max tvd A4-ark, skrivna i Times New Roman
och storlek 12. Kemiska strukturformler far skrivas for hand.

Tidsplanering av energidryckers och hygienartiklars kemi for 8b och 8d.

Fredag 31 mars: Ldmna in ett papper med de energidrycker och hygienartiklar, pd vilka du
tanker undersoka det kemiska innehallet. Det kan vara skrivet for hand eller skriv ett e-mail
till mig. Skriv ocksa ut vilken fabrik som gjort varan.

Fredag 19 maj: Sista dagen att ldmna in ditt arbete. Snyggt skrivet enligt anvisningarna.

Kemiarbetet ska innehélla foljande:
1. Inledning.

2. Kemisk fakta om produkterna.
3. Sammanfattning.

4. Kallforteckning.

Jag fick in lappar och e-mail pa vad eleverna skulle skriva om. Naturligtvis blev det en del
andringar sedan, men de hade ténkt till i alla fall. Eleverna tog med sig bl a tomfGrpackningar
hemifrén och gick in for det med liv och lust. De flesta, 1 alla fall. De svagaste larde sig var
kemikalierna stod pa forpackningarna och lérde sig just att det var kemikalier. De duktigaste
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eleverna ldrde sig bl a att en strukturformel med en regelbunden sexh6rning med en rund ring
inuti faktiskt innehéller bade kol och viten och dubbelbindningar, dvs de larde sig ldsa en del
strukturformler som de sag 1 uppslagsbdcker och pé internet. Reaktionen blev liknande som
pa det forra projektet. Vad mycket olika kemiska foreningar det ingick 1 dessa produkter,
tyckte de. Reaktionen fran fordldrahall var for det mesta positiv.

Béda dessa projekt ér billiga att genomfora. Det senare kostar bara lite frimédrken och
telefonsamtal extra. Fram till slutet av april hade jag vanliga lektioner i kemi. Jag anvénde
sedan 8 — 10 lektioner till det andra projektet och fick in redogérelserna pé diskett, som
bifogad fil, brind CD-ROM och en hade gjort en hemsida.

seskoskoskok

Nasta lasér ska jag flytta till en annan, nybyggd skola dér platschefen inte har erfarenhet av
dldre elever dn ar 6. Jag tyckte att hennes behandling av kemidmnet pa en konferens inte var
sa hoppingivande, s& nir hon skulle ha ett medarbetarsamtal med mig sé skickade jag henne
foljande e-mail:

“He;j!

Efter MBL-forhandlingen ska vi ju samtala och jag foresléar att vi sitter i kemisalen, som dr
ledig just da. Dir bjuder jag girna pa en biagare H,O med fargdimnen och CgH;oN4O,. Du kan
fd C1;H»0q; 1 om du anvéinder detta. Bégaren dr vil rengjord i anjoniska och nonjoniska
tensider och HCI om det finns CaCOj; i1 biagaren. Allt vél skoljt 1 H,O. Till detta tinkte jag
bjuda pa resultatet av den kemiska reaktionen mellan bl a C1,H2,01;, (CsH;¢Os), dir n = 100
till 2000, albumin, vegetabiliska triglycerider, NaHCO; H,O och smaksatt med CgHgOs.
Formlerna ingér i kemin for r 7 och &r 8.”

Platschefen tackade glatt ja, och vi satt i kemisalen och drack kaffe och at sockerkaka med
vaniljsmak. En del av formlerna hade eleverna hittat pa http://chemfinder.com.

Nu gar dessa elever sitt 9:e ar och det har varit roligt att se att en hel del har sokt till
naturvetenskaplig och teknisk linje. De, som har sokt dit, &r de som har mojlighet att klara av
det ocksa.

Med vénlig hélsning
Karin Skanberg.
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Idéer kring stokiometri

Fragor i lador.

Fran Gunilla Wiklund 1 Lycksele har vi fétt foljande smakluriga stokiometriuppgifter.

I ladfack med plastlédor, som annars anvands for spik och skruv finns:

En jarnspik

En aluminiumspik

En bit magnesiumband

En sockerbit

En jdrnbit

En bit Zn (3,893 g), en bit aluminium (1,608 g)

Ett tomt provroér med kork och ett med Cu(NOs), (4,480 g)

Ett tomt provror med kork och ett med NaNOs

Ett tomt provror med kork och ett med natriumsulfat

10. Ett tomt provror med kork och ett med kristalliserat bartumklorid

11. Ett tomt provror med kork, ett med svavel och ett med koppar

12. En jarnbit

13. Ett tomt provror med kork och ett med kristalliserat jdrnsulfat

14. Ett tomt provrér med kork och ett med kaliumnitrat

15. Ett tomt provror med kork och ett med kristalliserad aluminiumnitrat
16. En blybit

17. Ett tomt provrér med kork och ett med dijarntrioxid (Falu rodférg)
18. En jarnbit

19. Ett tomt provror med kork och ett med jarndisulfid

20. Ett r6r med ZnSO4 7H,0. Vikten i uppgiften far anpassas till det ror ni viljer.

VXN E N —

Pé botten i lddorna finns paklistrade fragelappar.

Fragor till ”1&dorna”

1. Hur stor substansméngd finns i jarnspiken?

2. Spiken innehaller substansméngden 0,097 mol. Vilken metall &r det?

3. Hur ménga atomer bestar magnesiumbandet av?

4. Hur ménga viteatomer innehéller sockerbiten? Den bestar av sackaros, som har formeln

C12H2201;.

Metallstycket innehéller substansmingden 0,114 mol. Vilken metall &r det?

6. Metallbitarna har samma substansmingd. Den ena metallen dr aluminium. Vilken dr den
andra?

7. Provet innehaller 0,0239 mol av ett salt. Bestim saltets molmassa. Bada provroren har
samma massa.

8. Roret innehéller natriumnitrat. Bestim substansméngden. (De bada provroren har samma
massa.)

9. Iroret finns natriumsulfat. Hur manga natriumjoner innehéller det. (Bada réren har samma
massa.)

10. Hur manga kloridjoner innehéller roret med kristalliserat bariumklorid, BaCl,” 2H,0?
(Bada roren har samma massa.)

11. Roren innehaller svavel respektive koppar. Hur stor massa dikopparsulfid kan maximalt
bildas om innehéllen i roren far reagera med varandra? (Alla tre réren viger lika mycket
ndr de dr tomma.)

e
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12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Metallstycket bestar av jarn. Vag upp samma substansméngd kol.
Roret innehéller 0,0393 mol kristalliserat jarnsulfat, FeSOs. xH,O. Bestim
kristallvattenhalten, dvs x i formeln. (Bada roren har samma massa.)
Hur stor massa syre kan fis vid upphettning av kaliumnitratet i réret om det sker en
reaktion enligt formeln 2KNO; — 2KNO, + O; ? (Béda réren har samma massa.)
Roret innehaller 0,0331 mol kristalliserad aluminiumnitrat. Berdkna kristallvattnets massa.
(Bada roren har samma massa.)
Hur stor massa triblytetraoxid behdvs for att framstidlla denna blybit, om utbytet vid
reaktionen ar 85%?
Hur manga gram jirn kan framstillas ur den dijérntrioxid som finns i provroret, om
utbytet vid reaktionen dr 80%? Vad kan oxiden anvéndas till?
2 Fe;053(s) +.....C(s) = Fe(s) + CO;z (g)
Balansera formeln och berdkna hur stor massa kol som teoretiskt skulle atgd for att
framstilla denna jarnbit.
Svavelsyra kan framstéllas enligt foljande reaktioner:
4 FeS,+ 110, — 2 Fe;, O3 + 8 SO,
2 SOQ + 02+ 2 H2O —2 HQSO4

Berdkna massan av den svavelsyra, som teoretiskt kan framstillas ur jarnsulfiden i

provroret. (Bada roren har samma massa.)

20

. Det hér roret, som tomt med kork viger 12,094 g, innehéller substansméngden 0,04027

mol av ett salt, som antingen dr — ammoniumsulfat, magnesiumsulfat eller zinksulfat.
Vilken molmassa har saltet. Ta reda pa om dessa salter innehaller kristallvatten eller ej och
avgor vilket av salterna det dr. Ange en trolig formel for saltet.

Eleverna fér inte nagot facit, men i slutet av arbetspasset far ndgon elev visa hur han/hon 16st

uppgiften och resultaten jamfors. Olikheter diskuteras och Gunilla har anvént ett par

matematiktimmar for felberdkning.
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Fler fragelador

Fran Christina Ask, Kalmar har vi fatt tips om hur ett still med 30 sma “spiklador” fran Klas

Olsson kan anvéindas.

/ 1. Hur ménga procent kol \
innehaller detta &mne?

(En sockerbit)

N J
/2. Det hir amnet innehaller 40% \

kalcium, 12% kol och 48% syre.
a) Vilken formel har &mnet?
b) Vad ar dess kemiska namn?
c) Vad ér dess vardagsnamn?
d) Var kan man hitta det i

naturen?
¢) Vad anvinds det till?
\ (En bit marmor) /
/3 Hur ménga procent kol \

innehéller detta &mne?
Vad ar kemiska namnet pa dmnet?.
Vad ar dess vardagsnamn?

(En bomullstuss)

\_ /

/4. Det hir dmnet innehaller 27,4%\
natrium, 1,2% vite, 14,3% kol och
57,1% syre.

a) Vad ar amnets formel?
b) Vad ar dess kemiska namn?
¢) Vad ar dess trivialnamn?
d) Vad anvéinds det till?

(Bikarbonat)
\_ /

/5. Tag en bit av metallen i ladan, \
skrapa den ren. Hall den med en
degelting och antind.

a) Vad dr det vita &mnet som
bildas?
b) Vad har det for formel?
c) Hur ménga procent syre
innehéller det?

N (Mg-bit) )

/6. Hur ménga atomer finns i detta \
stycke kol?

Vad skulle den koldioxid viga
som bildades om hela kolstycket
brann upp?

\_ /

14



/7. Hur ménga atomer innehaller \
detta kopparnubb?

/8. Hiér ar en zinkbit och en blybit. \
Vilket metallstycke innehaller flest

atomer?

Hur ménga ganger mer?

- /

/9. Vilken substansméingd\
innehéller denna svavelklump?

Hur ménga svavelatomer
innehéller den?

Hur ménga S-ringar innehaller
den?

/
~

.
g

0. Hér ar ett stycke jarn.

Vad skulle ett zinkstycke viga
som innehdll samma
substansmangd?

15

/11. Detta metallstycke innehéller\
substansmingden ........ mol.

Vilken metall ir det?

/12. Provror A med kork: ..... gram\
Provror B med kork:

Det ena roret innehaller
kaliumklorid. Det andra innehaller
samma substansméngd
natriumklorid.

I vilket ror finns kaliumkloriden? /

\

/13. Provror A med kork: ..... gram\
Provrér B med kork: ......... gram

1 A finns fast natriumsulfat.
I B finns fast natriumklorid.

Vilket ror innehaller flest
natriumjoner?

/

/14. Provror A med kork: ..... gram\
Provror B med kork:

\

I ena roret finns mol
kaliumklorid. I andra roret finns
samma mingd av ett natriumsalt.

I vilket ror finns kaliumkloriden?

Vilket kan natriumsaltet vara? /

\
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/15. Detta salt ar natriumnitra \
Provror med kork: ...... gram.

Hur ménga natriumatomer finns 1
roret?

Hur ménga atomer finns det totalt?

16. Ror A innehéller kopparsulfat\
CU.SO4 5H20

Ror A med kork: ..... gram

Ror B med kork: ..... gram

Ror C med kork: ..... gram

Ror D med kork: ..... gram

Vilj ett av roren som innehéller

/ 19. Finns det fler molekyler i \
sockerbiten dn atomer 1 zinkbiten?

samma méingd NaCl. /

\

/ 17. Ror A med kork: ..... gram \
Ror B med kork: ..... gram
Ror C med kork: ..... gram
I roren finns samma substans-
mangd av; natriumklorid,
natriumbromid och natriumjodid.

I vilket ror finner man respektive

/20. Detta dmne innehaller 37,3%\
koppar, 41,6% klor och 21,1%

vatten.

Vad ar dess formel?

\ amne? /

/18. Det hér roret, som tomt med\
kork vdger 2,60 gram, innehaller
mangden 5,48 mmol av ett salt,
som antingen dr; jdrnsulfat,
magnesiumsulfat eller
aluminiumsulfat.

Vilket ar saltet?

\

/21. Detta &mne innehéller 29,1%\
natrium, 40,5% svavel och 30,4%
syre.

Vad ar damnets formel?

(NaS,03)

- /

- /

/22. Detta dmne innehaller 26,600\
kalium, 35,4% krom, och 38,1%
syre.

Vad ar dess formel?

(K2Cr,07)
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/23. Ror A med kork: ..... gram. \
Innehallande natriumsulfat.
Ror B med kork: ..... gram.
Innehallande aluminiumsulfat.

Vilket ror innehéller mest
sulfatjoner?
Vilken ar substansmingden

sulfatjoner totalt?

N /
/ 24. Ror A med kork: ..... gram. \
Innehallande aluminiumsulfat.
Ror B med kork: ..... gram.
Innehallande aluminiumklorid.
Vilket ror innehéller flest
aluminiumjoner?
Vilken blir sammanlagda
substansmédngden

aluminiumjoner?

N /
/25. Ror A med kork: ..... gram.\

Innehéllande kaliumklorid.
Ror B med kork: ..... gram.
Innehéallande aluminiumklorid.

I vilket ror finns flest kloridjoner?

Vilken dr sammanlagda

substansmangden kloridjoner? /

\

/26. Ror A med kork: ..... gram.\
Innehallande zinknitrat.
Ror B med kork: ..... gram.
Innehallande natriumnitrat.

Vilket ror innehaller flest
nitratjoner?
Vilken blir sammanlagda

substansmingden nitratjoner? /

\
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/ 27. Ror A med kork: ..... gram. \
Innehallande jodmolekyler.
Ror B med kork: ..... gram.
Innehéllande kaliumjodid.

I vilket ror finns mest jodatomer?

\_ /
~

28. Bada metallerna innehéller lika\
ménga atomer. Den ena é&r silver.

Vilken dr den andra?

- /

/29. Hur manga procent syre\
innehaller detta &mne?

(Ror méarkt “Kaliumpermanganat™)

\

/30. Hur manga procent
innehaller detta &mne?

J
syre\

(ROr mirkt “fixersalt™)

KRC, informationsbrev 20, april 2001



Fronten inom DNA forskning

Sekvensering av det humana genomet.

1990 startade ett internationellt projekt, med syfte att bl a sekvensera hela den méanskliga
arvsmassan (genomet). Detta projekt (the Human Genome Project”, HPG) drivs av "The
International Human Genome Sequencing consortium” och inkluderar 16 institutioner i
Frankrike, Tyskland, Japan, Kina, Storbritannien och USA. Projektet finansieras av offentliga
medel. Malet ar att kartligga eukromatinet i det humana genomet, vilket innebér att ca 10%
(heterokromatinet) utesluts p g a att det bestar av hogrepetitiva omraden (sdsom centromerer,
se nedan) eller inte kan sekvenseras med nuvarande tekniker.

Baser: DNA bestar bl a av kvidvebaser och tillsammans utgdér de sammanlidnkade baserna
koden for hur proteiner skall se ut. Baserna dr Adenin (A), Guanin (G), Tymidin (T) och
Cytosin (C).

Nukleotider: de byggstenar som bygger upp DNA. Bestar av en sockerrest (deoxyribos),
fosfatgrupper och en kvivebas (A, G, C eller T).

Eukromatin: Under en fas av cellcykeln syntetiseras stora méngder proteiner (genom
transkription och translation) for att tva dotterceller ska skapas. Under denna fas dr de delar av
kromosomen som kallas eukromatin mindre tétt packat for att lattare kunna transkriberas.
Man sédger att eukromatinet dr transkriptionellt aktivt. Under den fas i cellcykeln dér cellen
ska dela sig dr eukromatinet titt packat och transkriberas saledes inte.

Heterokromatin: delar av kromosomen som &r titt packade (kondenserade) genom hela
cellcykeln. Transkriberas ej.

Centromer: den kondenserade del av kromosomen dér de tvd systerkromatiderna sitter ihop,
och som &r vdsentlig for att kromosomerna skall fordela sig pa rétt sitt vid celldelning.

Det DNA som anvinds for att kartligga den ménskliga arvsmassan kommer fran ett flertal
frivilliga bloddonatorer. Vid donation var det fler som ldmnade blod dn som faktiskt anvéndes
1 forsoken, vilket innebdr att inte ens donatorerna sjdlva vet om de varit med och donerat
DNA till projektet eller inte. Inte heller gar det att spira via dokumentation vilket DNA som
kommer frén vilken donator.

Hittills har drygt 90%, bl a tva kompletta kromosomer, av arvsmassan sekvenserats, men inte
till fullt sa hog kvalitet som maélet anger. Varje repeterad sekvensering av en region minskar
risken for felaktigheter i den regionen. Malet dr att varje enskild bas skall ha sekvenserats 9-
10 génger. Den 26:e juni 2000 publicerades en intermedidr kvalitet av det humana genomet
(vilket innebér att en bas 1 medeltal har sekvenserats fyra génger), och den 11 februari 1 éar
hade 32,5% av genomet sekvenserats till den slutgiltiga nivin medan 61,0% fortfarande bara
sekvenserats 4 ganger. HGP gruppen riknar med att hela genomet skall vara sekvenserat 9-10
génger senast ar 2003 och dé& vara 99,99% riktigt. Det kommer dock finnas kvar sekvenser
som med dagens metoder ej kan kartliggas (t ex for att de dr hogrepetitiva eller ej gar att
klona med BAC-systemet, se nedan), men vilka delar det d4r kommer vara utmérkt i
genkartorna. Humana kromosomer dr mellan 30 000 000 och 300 000 000 baspar langa, och
de tva kromosomer som sekvenserats dr de minsta, d v s kromosom nr 21 och 22.

For att kunna uppna sina mal, att sekvensera och karakterisera arvsmassan med Over 3
billioner baser (A, T, C, G), har man anvént sig av en metod som kallas BAC-baserad
sekvensering (“bacterial artificial chromosome”-based sequencing). Minskligt DNA
fragmenteras till bitar som dr mellan 150 000 och 200 000 baspar langa. Dessa fragment sétts
sedan in i bakterier som replikerar den humana genomdelen (fragmenten klonas). Replikation
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gor att man fér tillrdckligt stora méingder av fragmenten fOr att sekvensera. Varifran i
kromosomen fragmentet hédrstammar (geografiskt) kan man se genom att genomet har
distinkta markdrsekvenser (sequence tagged sites — STS’s). Pa sa sitt dr det sedan léttare att
sammanfoga delarna efter sekvensering. Av varje BAC-klonat fragment far man fram mindre
fragment (subkloner) genom ytterligare klyvningar. Klyvningar sker med hjilp av enzymer pé
flera olika platser i olika kopior av samma BAC-fragment. Detta gor att det efter sekvensering
finns ett flertal dverlappande sekvenser som kan anvéndas for att lappa ihop subklonerna till
det ursprungliga BAC-klonade fragmentet. Dessa BAC-fragment kan sedan alltsa sittas in pa
rétt plats 1 kromosomen tack vare markorsekvenserna.

Alla institutioner som deltar i HGP har gétt med pa att f6lja regler som reglerar kvalitet, samt
att dagligen ge information till offentliga databaser (t ex GenBank, the FEuropean
Bioinformatics Institute och the DNA Database of Japan). Alla databaser knutna till HGP
utbyter information dagligen for att samma information skall finnas lagrat. Forskare fran
HGP-gruppen skickar in sekvenser pa 1000-2000 baspar dagligen. For att underlitta for
forskare som &r beroende av genetisk information sldpps alltsd genomsekvenserna redan dé de
ar sekvenserade fyra génger. De innehdller da luckor och osédkerheter, men gir &nda att
anvdnda 1 forskning. Informationen i1 dessa databaser anvindas for att t ex identifiera
sjukdomsgener, utveckla likemedel och studera evolution.

DNA sekvensering:
DNA sekvensering innebér att den exakta ordningen av baspar i ett DNA segment bestdms.
Den mesta DNA sekvensering som sker idag sker med hjélp av en enzymatisk reaktion:

DNA fragment som skall sekvenseras gors enkelstrdngat och kopieras sedan av enzymet DNA
polymeras. Kopieringen sker i ndrvaro av vanliga byggstenar (deoxynukleotider) och felaktiga
(dideoxynukleotider). Nér den felaktiga nukleotiden sétts in av polymeraset gar det sedan inte
att bygga vidare pé kedjan och reaktionen avbryts. Det faktum att felaktiga baser kommer
sittas in pa olika platser nir nya kopior skall bildas gor att det bildas produkter av olika
storlekar. Dessa produkter kan sedan tack vare sin storleksskillnad separeras fran varandra pa
en polyakrylamid gel. Det gors 4 reaktionsblandningar, med en viss andel av respektive
felaktig bas (A, T, G, eller C). Detta ger fyra olika produktblandningar med DNA-kopior av
olika storlek. Produkterna separeras sedan genom gelelektrofores. Eftersom det i en
reaktionsblandning diar man anvint t ex ett felaktigt adenin endast kommer finnas kopior som
avslutas med A, kan man av deras storlekar bestimma var 1 detta fragment det sitter adenin.
Det samma giéller for 6vriga baser och av de fyra produktblandningarna kan man darmed
bestdimma pa vilka positioner i1 fragmentet de olika baserna sitter. Den exakta ordningen av
baspar kan sdledes bestimmas och fragmentet dr sekvenserat. Gelen kan avldsas manuellt
eller automatiskt. Vid automatisk avldsning detekteras fragmenten med hjélp av en laser,
informationen registreras och sparas i en dator.

-
o o NS . o
) [ [ HC\ Il | Dideoxynukleotid, i detta fall
O0— I}I)_O - III)_O - ﬁ—o - C{b N/C\N/CH felaktig adenin. Stjirnan markerar
H—~ \C/ den position ddr OH i
H\\C 4 deoxynukleotiden ar utbytt mot H.
-/C\H Detta gor att DNA polymeraset inte
*H H kan bygga vidare pé kedjan.
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Produktblandningarna separeras efter storlek pa en
polyakrylamidgel. Den inbdrdes ordningen av nukleotider
kan man dédrmed bestimma.

Produktblandningar fran fyra reaktioner med
dideoxynukleotider. Fragment i olika storlekar avslutas av
respektive bas i de olika reaktionerna.

Det finns dven ett privat foretag, Celera Genomics, som arbetar parallellt med att sekvensera
det humana genomet och anvinder ett lite annorlunda arbetssitt. De tvé arbetssétten liknar
varandra mycket, och kommer sidkert komplettera varandra. Celera anvinder sig av en metod
dér de forst delar sonder hela genomet i sma delar, vilka sekvenseras. Sedan anvinder de data-
algoritmer fOr att sdtta samman de sekvenserade bitarna igen. For att sammanfoga delarna
anvinder sig Celera dven av den information de kan fa frain HGP-gruppen.

Nér hela den minskliga arvsmassan dr sekvenserad aterstir den stora utmaningen att
bestimma funktionen hos de olika sekvenserna och karakterisera hela genomet. Protein-
kodande regioner (d v s gener) skall identifieras och strukturen hos dessa gener och deras
reglerande element skall undersokas for att man ska forsoka forstd funktionen. Forutom det
humana genomet innehéller GenBank dessutom DNA sekvenser av modellorganismer sdsom
jast, rundmask, bananfluga samt manga bakterier och andra mikrober. Jamforande studier
med humant genom och modellorganismer kommer att spela en stor roll i undersékandet av
geners funktioner.

Las mer om HUGO-projektet och genteknik pa t ex

www.nyteknik.se Tidningen Ny tekniks hemsida dér du kan soka efter populdrvetenskapliga
artiklar angdende t ex genteknik, HUGO, sekvensering, genterapi. Titta forslagsvis pd Birgit
Anderssons artikel Raser finns inte genetiskt. Artikeln Det goda viruset — oskadliggjorda
virus anvdnds for att transportera likande gener in i kroppen dr en mycket bra artikel som
beskriver det senaste inom genterapi och finns med i Ny Tekniks nummer fran 4 okt 2000.
Aven Sture Henchels artikel om grodor #r intressant, fanns med 22 nov 2000 och heter
Sjdlvklonande grédor kan revolutionera jordbruket.

www.ncbi.nlm.nih.gov Hemsidan f6r National Center for Biotechnology Information, dér du
kan 14sa mer om HGP.

www.eibe.org Sidan for European Initiative for Biotechnology Education. En lénk till denna
sidan finns dven under Biokemi/Bioteknik pa KRCs hemsida www.krc.su.se

P& sidan www.betterfoods.org kan man ldsa om genteknikens anvdndning inom
livsmedelsbranchen.
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Round up — hur farligt ar det?
Glyfosat ir en effektiv herbicid och skadar all vixtlighet.

(0] O (0] (0]
1 I} CH3\ n l I
HO—C—CHZ—NH-—CHZ-—}I’—OH *C—NH; O—C—CH,— NH—CH,-P—OH
|
OH CH; OH
glyfosat glyfosatisopropylamin

Glyfosat(isopropylamin)ar det aktiva &mnet 1 ograsmedel som Round up.
N-(metylfosfit)glycin isopropylaminsalt (enligt IUPAC) ér ett totalbekdmpningsmedel och
kan darfor skada andra vaxter d&n de man vill bekdmpa.

Nedbrytningstiden for glyfosat och AMPA kan vara lang och rorligheten stor.

Glyfosat bryts ner till AMPA (aminometylfosforsyra). Nedbrytningen sker snabbast med hjilp
av mikroorganismer i sur miljo. Halveringstiden 1 dkermark kan déarfor vara mycket lag
medan nedbrytningen pa harda ytor som t ex banvallar och grusgéngar kan ta flera manader.
Genom ytavrinning vid regn kan glyfosat och AMPA spridas langt. Det har gjorts manga
studier av glyfosat och AMPA.

Glyfosatmedlen 6kade 1 borjan av 90-talet sannolikt pa grund av att en del dldre medel
innehéllande andra verksamma dmnen forsvann frdn marknaden i slutet av 80-talet.

Utbildningskrav for att anvinda ogrismedel i tridgirden

Kemikalieinspektionen vill begriansa anvéndningen av kemiska ograsmedel 1 hemtrddgardar.
Malet ar att det inte ska finnas bekdmpningsmedel i yt- och grundvatten, séger Anneli
Sandberg vid inspektionen. For att nd dit maste anvindningen av ograsmedel minska.
Kemikalieinspektions forslag innebédr att de ogrdsmedel som idag far anvéndas av
allménheten flyttas upp en behorighetsklass. Idag dr de flesta glyfosatpreparaten i klass 2.

Klass 1 omfattar medel som far anvindas endast for yrkesméssigt bruk av den som har sérskilt
tillstand. Lantbruksstyrelsen, Lantbruksndmnderna, Socialstyrelsen och Arbetarskyddsstyrelsen &r
tillstdindsmyndigheter.

Klass 2 omfattar medel som far anvéndas endast for yrkesméssigt bruk.

Klass 3 omfattar medel som far anvéndas av var och en.

Las mer pa Kemikalieinspektionens hemsida http://www.kemi.se
och 1 Arbetarskyddsnimndens CD-rom Kemiska dmnen.

Det finns andra sétt att bekdmpa ogris i pa gardsplaner och grusgiangar!

En miljoanpassade teknik dr att bekdmpa ogrds pd grusgangar och mellan stenplattor med
vanlig het anga. Virmen sprianger cellerna i vixten som vissnar och torkar. Ett par dagar
senare kan det torra ogréset krattas bort och slingas pad komposten. Proceduren maste dock
upprepas tre till fyra gdnger varje sommar. Fiskars har tagit fram tradgérdsredskapet Steam-It,
som dr tillverkat av atervinningsbar polypropylen. Uppviarmningen av tva liter vatten tar fem
minuter.

Angsprutan 4r dock mycket energikrivande. Uppvirmningen av en vattentank och 20
minuters bekdmpning forbrukar nistan en kilowattimme. Det dr ungefér lika mycket energi
som en 60 watts glodlampa forbrukar nar den ér tdnd i 15 timmar.

Aven i skogsplanteringar kan dnga anviindas mot ogris i menar Gisela Norberg, forskare vid
SLU i Umes, i en avhandling. Angbesprutning &r skonsammare mot miljén dn kemiska
bekdmpningsmedel. Vanliga ogridssprutor som anvéinds inom parkskotseln skulle kunna
anvéandas for angbesprutning i skogen.
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Ett grundamne som symbol for ett landskap?

Det finns landskapsblommor, landskapsdjur, osv, men varfor finns det inget
landskapsgrunddmne?

Nu ér det dags! Nationalkommittén 1 kemi har fétt in ett forslag till ett material om just
landskapens grunddmnen. KRC har lovat att hjélpa kommittén att placera dem ratt”!

Meningen dr forstds att kunna gora undervisningen i kemi lite intressantare med lokal
anknytning.

Sédkert kdnner du att just ditt landskap har en sdrskild koppling till ndgot grunddmne, det kan
vara historiskt - kanske en upptidckare - kulturellt, industriellt... Berétta for oss och
Nationalkommittén. Ju fler som har dsikter desto roligare och troligare.

Alla landskap norr om Mélaren kan givetvis inte vélja jarn som sitt grunddmne — det finns
sdkert andra spdnnande mojligheter.

Fyll 1 enkéten nedan och motivera kortfattat ditt val. Vi kommer att Gverlimna det samlade
materialet for Nationalkommitténs bearbetning. I nésta informationbrev ska vi berdtta hur den
hir omrostningen utfoll.

Lite lagom brattom &r det som vanligt, fore 15
aug vill vi ha ditt svar. Vi lottar ut en jattefin bok,
The Age of the Molecule, bland de som svarar
med motivering.

Faxa till Resurscentrum 08 16 30 99 (inga forséttsblad tack) eller e-posta till Ulrika:
ulrika@krc.su.se
Om du e-postar ber vi dig ange "landskap” som dmne

Ange:
Ditt namn, skola, adress skola

Landskap:
Grundamne:

Kort motivering:

22
KRC, informationsbrev 20, april 2001



Innehallsforteckning

Forestandarens rader............cccooiiiiiiiiiii i, 1

Sommarkurser pa Resurscentrum......................ooaeLl. 2
Keminimaten............coooiiii 3
Elektrokemi. ... 4
Analytiska metoder..............cooiii 5
Organiska reaktionsmekanismer......................... 6
Moderna Material.............ccoooiiiiiiii 7
Anmalningblankett......................l 8
Tva projekt och en inbjudan ............................... 9
Idéer kring stokiometri.................. 12
Fronten inom DNA forskning.................cooooenel. 18
Round up — hur farligt ardet?........................... 21
Ett grundamne som symbol for ett landskap?........ 22

23

KRC, informationsbrev 20, april 2001



SVERIGE

Adressat:

&

PORTO BETALT

OBS! KRC skickar ett informationsbrev till varje skola. Se till att samtliga kemilarare
far tillgang till brevet.
| Tack!

Cirkulationslista

O OO oOndn

Informationsbreven fran KRC skickas ut till samtliga hoégstadie-, gymnasie- och komvuxskolor i
Sverige fyra ganger per ar. Adresserna koper vi fran Svenska Kemistsamfundet, som for ett register
Over alla skolor i Sverige.

Brevet adresseras alltid "Till kemilararna vid... " och skolans namn. Det gar inte att prenumerera som
enskild larare pa nyhetsbrevet. Daremot kan man anmala sig till KRC:s epostlista, sa far du
uppdaterad information, t ex om nya nyhetsbrev som du sjalv kan skriva ut fran hemsidan.

For att underlatta vart administrativa arbete med utskicken skickar vi numera ut brevet utan kuvert. Vi
hoppas att de har kommit fram till dig i ett gott skick anda.
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