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Forestandarens rader

Julen nérmar sig med stormsteg och det ar alltid lika Gverraskande, att den kommer s snabbt,
tycker ni inte?

Vi pd KRC, som de flesta andra, har haft mycket brada dagar med allt som borde hinna bli
fardigt innan jullovet, bl.a. med det hér brevet till er. Vi vill forstas att ni skall fa det rykande
farska Informationsbrevet i hand lagom till de sista dagarna fore jullovet!

Under hosten har vi fortsatt fokuseringen pa sékerhetskurser. Vi har genomfort en Regional
sakerhetskonferens i Umea och tva sékerhetskurser i Stockholm. Till Stockholmskurserna hade
vi inbjudna experter fran bl.a. Arbetsmiljoverket, Kemikalieinspektionen och Rédddningsverket,
som kunde beritta om kraven pé skolornas kemikaliearbete utgdende fran sina respektive
ansvarsomraden.

Den regional konferensen i Umed for NO-ldrare, handlade ocksa till en del om sékerhet i skolans
kemiundervisning. Den delen uppfattade en del ldrare (enl. utvirderingarna) som sé viktig, att
man t.o.m. tyckte att det inte var sd viktigt med studiebesok till kemiindustrin eller diskussioner
NO-lirare emellan! Aven om vi héller med om att siikerhetsarbetet i skolorna 4r mycket viktigt,
tror vi nog att annan kemifortbildning dr minst lika betydelsefull..

Alldeles speciellt om riskbedomningarna och de dkande kraven pd kemisdkerhet leder till storre
forsiktighet 1 valet av laborationsarbeten, hellre én storre fokus pa riskminimering. Det kan leda
till att skolor och ldrare inte langre vagar/vill anvdnda kemikalier for att kemikalierna har
riskfyllda egenskaper for okunniga anvéndare.

Konsumtionsvaror stir under en annan lagstiftning och ménga riskfyllda &mnen ar det fritt fram
att anvinda utanfor skolan (apoteksvaror, gasolbrannare, rengdringsmedel, fyrverkeripjéser etc).
Sa sldng inte ut barnet med badvattnet!

Det finns ett mycket stort sug efter den hér typens informations- och fragetillfallen, s& vi
fortsétter nog pa sidkerhetstemat i var.

Jag lovade att uppfolja effekterna av grundskolans materiallida under hdsten, men det har tiden
inte rickt till for. Jag hoppas hinna med drendet i var i stédllet. Har ni noterat att det finns nigra
lador kvar och litet extra material att bestilla pd var hemsida om ni skulle ha anvint upp det
gamla?

En Varm, Vilsam och God jul

onskar alla vi pad Resurscentrum

Vivi-Ann, Karin, Margareta, Ulla och Magnus
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Regional konferens for NO-lirare i Umeé 13-14 november

Fran Arjeplog i norr och Gévle i sdder kom de 50 deltagarna till KRCs regionala
sakerhetskonferens 1 Holmsund (Umead). Vi borjade med ett studiebesok pd SCAs
pappersbruk i Obbola, dir vi var indelade i tva grupper. Medan den ena gruppen vandrade
runt 1 fabriken fick den andra gruppen en foreldsning och filmforeldsning om Obbola + fika)
och sen turades vi om. Vid rundvandringen gick pappersrullen av, sa vi fick verkligenen
realistisk bild av de “rutinproblem” som arbetet pd en pappersfabrik kan innebéra.

Efter lunch i fabrikens personalmatsal —Luten- akte vi till hotellet, dér vi bodde. Dar fortsatte
konferensen med grupparbete & redovisning om "hur man kan anvinda industribesk i NO-
undervisning". Vi (= KRC) utlyste ocksa en tdvling pa temat "Det basta NO-
undervisningstipset", dér priset utgjordes av ett personligt exemplar av boken “Kemikalier 1
skolan”. Forslagen framlades i grupp, men lararna rostade individuellt och omrostningen var
skriftlig och sluten.

Fredagsformiddagen bestod i att arbetsmiljoinspektdren Marianne Hansson fran det regionala
arbetsmiljoverket berdttade om kemikaliesdkerhet i skolan enligt arbetsmiljolagen och vad
hon brukar kriva av skolorna nir hon gor inspektioner. Amnet ir mycket aktuellt och frigorna
var ménga. Vi hoppas och tror att de flesta fick svar pd sina fragor. Sedan fick deltagarna i
grupp gora en egen riskbedomning av en laboration, och sa gjordes en redovisning utgaende
frén en grupps arbete med laborationen tvalframstillning. Flera grupper hade behandlat just
den laborationen i sitt grupparbete. Sen var det dags att avsluta och skriva utvirdering

Vi var alla 6verens om att sdkerhetsarbete och riskbedomning ar bade ett aktuellt brainnande
behov 1 dagens svenska skolor. Var sékerhetskurs var inget uttommande svar pa det behovet,
bara en liten inledning pé ett omfattande arbete, som kriver engagemang och av bade ldrare
och rektorer for att lyckas. Dessutom kriver ansvaret for en kemiinstitution pa skolan och
utarbetande av riskbeddmningarna s& mycket tid att nedsatt undervisningsskyldighet for
ansvariga ldrare dr inte bara rimligt, utan nddvandigt

Tavlingsbidragen om bésta NO-undervisningstips

Det ar fritt fram att kopiera No-ldrarnas idéer, och att vidareutveckla dem enligt egna behov.
Nedan presenteras nagra forslag, exempelvis...

1. ett ddr man utgar frdn hemkemikalier, och later eleverna undersoka vilka farosymboler det
finns pd dmnen i stddskép, kok, tvittstuga mm. Eleverna far ocksa gora hemlaborationer
med blgjpulver, ballonger i frysen, undersoka om négot av hemkemikalierna &r
surt/basiskt mha. rédkélsindikatorer. Man tillverkar ocksa féarskost.

2. Andra bidrag foresprakade att man efter en kort introduktion av organisk kemi, skulle 14ta
eleverna gora egna val och fordjupa sig i olika relaterade vardagsomraden, som t.ex
smink, diamanter, papper, plast, mélarfiarg, Nobel, etanolbilar, mat. Projektet kan kopplas
med studiebesdk till bensinmack, mejeri, godisfabrik, depéer, oljeraffineri mm.

3. Ett forslag hade mat som tema: dir borjade man med en “brainstorming” med eleverna,
och sedan hittade man pé olika laborationer med mat; frdgor som - vad gor bakpulveret i
sockerkakan?, vad hidnder ndr man reder en sas? —framlades som exempel.

4. Annu ett tivlingsbidrag foreslog att eleverna skulle gora livscykelanalyser av nigon
produkt. Sikerhetsaspekter ville en annan grupp fora fram och foreslog olika aspekter pa
det: Brannarkdrkort, Sdkerhetsprov innan man fick borja laborera, En brandfilt pa
platdocka, Elda olika &mnen for att se hur de brinner.
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Overligset vinnare blev grupp nr 8, som bestod av Marie Edmark, Inga-lill Séderqvist, Bill
Holm, Tommy Lejon, Ingela Jonsson och Lisa Larsson. Vinnarna fick alltsa var sitt
personliga exemplar av "Kemikalier i skolan" som pris.

Hir ar det vinnande bidraget

Gor ett barnprogram (radio/tv) for de lagre arskurserna.

Omrade exempelvis vatten...

Liraren ska ha en kul introduktion, sedan ska eleverna med hjilp av lararen.

e Planera omradet

e Tareda pé fakta

o Forklara enkelt och roligt sa att de smé barnen forstir teorin

e Utfora exempelvis Konsument tester (jfr barn TV programmet Rea)
Intervjuer med folk pa gatan
BesoOk pa arbetsplats 1 anslutning till projektet
Gora och visa spel/fragesport ex jeopardy, memory, galenpanna
Héftiga demonstrationer som eleverna kan fa utféra
Dramatisera nigot fenomen...

For att kunna utfora detta behdvs integrering av andra @mnen dn NO, exempelvis Svenska,
SO, Bild, Musik...

Sikerhetskurser vid KRC, Stockholms universitet.

KRC har under hosten anordnat tva endagskurser i Sdkerhets- och riskbeddmning vid
Stockholm universitet. Vi inbjod experter frén bl.a. Arbetsmiljoverket,
Kemikalieinspektionen och nu senast &ven Raddningsverket, som beréttat om ansvar vid ev.
olyckor och de krav, som finns pa skolorna fran myndigheternas sida. Karin Axberg,
gymnasieldrare och KRC-medarbetare, berdttade pé eftermiddagen konkret om systematiskt
sdkerhetsarbete och riskbedomning av laborationer ur skolperspektiv.

Intresset for sddana kurser har varit mycket stort och vi har inte kunnat tillgodose alla larares
onskan att delta. KRC:s nuvarande personal klarar max. av att administrera 60 personer per
ging. Vi har svarigheter att fa tag pé tillrackligt stora lokaler som vi kan anvénda hela dagen.
Universitetet har manga kurser pa gang under terminerna! Ocksé “cateringen” vid lunchen ar
en flaskhals.

Vi planerar att anordna en liknande kurs till varen, s& de som inte fick plats forra gdngen far
en chans till. Det 4r mycket viktigt att varje deltagare har en skolledare med pa kursen. Var
erfarenhet dr att ett lyckat arbete med sidkerhetsfrdgor och riksbedomningar pé skolorna kréver
att skolledarna dr medvetna om vad som krévs idag och vem som har ansvaret. Vi ger darfor
fortur &t larare som har _med sin skolledare pa sékerhetskursen. Alltsd, samma forutsittningar
som tidigare géller i fortsdttningen ocksa.

I nuldget vet vi inte nir varens kurs kan gé av stapeln, universitetets schema for varterminen
ar inte klart...De ldrare, som stod som reserver fran tidigare kurser kommer vi att kontakta per
mail. Kolla e-posten i var!

Vi sitter ut kursen pé vir hemsida (www.krc.su.se) ndr datum och preliminért program &r
klara. Denna gang kommer vi i forsta hand vénda oss till grundskolldrare (vi har flera sddana
pa kolistan!) med skolledare, men finns det platser kvar dr gymnasieldrare med skolledare
ocksa vilkomna.
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Sakerhetstips 1...Favorit i repris.

Den senaste versionen av boken Kemikalier i skolan (en rod bok) fran
2002, bor finnas pa alla skolor. I den finns en &mneslista som &r mycket
anvandbar nir man ska gora riskbedomningar. Boken ger ocksa
information om man bdr anvinda dragskap vid anvéndning av en viss

. . . . . . (Brikaligr
kemikalie och den ger rekommendationer om vilka &mnen som ar RR<ale

Ekclan
lampliga att anvédnda vid olika stadier. Dessutom finns forslag pa il

=

checklista for skotsel av en institution.

Boken finns att bestélla frin www.av.se och har bestidllningsnummer
H339. Kostnad per bok ar 220 kr exkl. moms och porto. Billigare vid bestillning av mer en ett
exemplar...

Sakerhetstips 2.

Vi har fatt frigan om man far anvdnda engangsgasolbrdnnare i skolan. Idag finns
inga restriktioner for sadana briannare enligt enhetschefen Lars Synnerholm fran
Réddningsverket, men man bor vara medveten att dessa saknar reduceringsventil
och dérfor inte dr lika sékra som de storre tuberna. Niar man anvénder
engdngsbriannaren bor man kontrollera, att gasolbehdllaren inte utsitts for
temperaturer 6ver +50°C, t.ex. for att trefoten &r for 1ag.

Tag en termometer och mét upp temperaturen vid behallaren nir du t ex kokar vatten i en
bégare som star pa trefot och trddnit. Om temperaturen dverstiger +50°C bor den inte
anvindas pa det sittet.

e

Sakerhetstips 3

KemiGuiden, som lanseras pd www.prevent.se/kemiguiden den forsta januari ar 2004 ar ett
gratis verktyg for arbetsplatser dér kemiska produkter och &mnen anvinds. Den riktar sig i
forsta hand till sma och medelstora foretag. Men skolor ha nytta av den ocksd, om man ar
medveten om malgruppen den riktar sig till, s& man kan bedoma betydelsen av den respons
man far. Det finns en testversion, som kan provas redan nu.

Kemiguiden innehdller fragor, svar och tips samt allmén information kring Farliga &mnen.
Niér ni startar guiden mots ni av fragor och genom att besvara dem far ni reda pa vilka krav

M

som géller for er vad ni kan/bor gora for att klara av dem. Néar KRC testade KemiGuiden for
var verksamhet fick vi bl.a. 1 ’tipskorgen” som svar, att vi borde ldra personalen mer om
oljehantering i storre skala. Men vi anvdnder matolja, inte brédnnolja och kvantiteterna som
anvéands dr mycket sma. Svaret beror forstas pa att vi feltolkat ndgon fraga pa vigen...
Kemiguiden kan ocksé anvéindas som en uppslagsbok for att fa tips for kemikaliehantering.
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Sveriges forsta PEM-brinslecells buss.

Sverige deltar i1 ett EU-projekt CUTE (Clean Urban
Transport), som skall testa brianslecellsbussar i
trafiken, tillsammans med atta andra europeiska
stader. Om nagra veckor skall de forsta bussarna rulla
ut pa Stockholms gator.

Brénslet i denna buss &r vétgas och i en PEM (Proton
Exchange Membran) brinslecell reagerar vitgasen med luftens syre till vatten, samtidigt som
man far elektrisk energi till elmotorn. (Se animering http://fy.chalmers.se/ef/bcanim.gif")

bildkilla www.aftonbladet.se

Bussen ar utrustad med nio tankar vitgas som totalt rymmer 1800 liter. En tankning ricker
drygt 20 mil med lastad buss och ger en toppfart pd 80 km/h. Bade tankarna, brénslecellerna
och kylsystemen é&r placerade pa bussens tak, medan motorn finns ldngst ner bak i bussen.
Idag vet man inte hur bussarna kommer att klara vart klimat, de har tidigare bara testats ned
till =10°C, och man befarar att vattenangan som bildas kan frysa till is och paverka effekten
hos brénslecellerna.

En PEM brénslecell dr schematiskt uppbyggd enligt nedanstdende ritning

P
- eanss
—

L Luft
Vatgas flagl
LN
H, (H_" H,0 Vatten

Kaélla http://fy.chalmers.se/ef/Breell.htm

Vitgasen sonderdelas vid minuspolen och bildar vitejoner samtidigt som elektroner avges och
kan anvéndas till att utféra ett elektriskt arbete. Vitejonerna diffunderar sedan genom
elektrolyten till pluspolen. Vid pluspolen reagerar vitejonerna med syrgas, som upptar 2
elektroner och slutprodukten vatten bildas.

Minuspolen 2H, =>4H" +4¢”
pluspolen 0, +4H" +4e¢ =>2H,0
Totalreaktionen 2H, + O, => 2H,0

Arbetstemperaturen ir ca +80°C for bréinslecellen och den verkliga spanningen, som man kan
fa ut per enhet ligger mellan 0,5-1Volt. (Teoretiska cellspanningen &r 1,23 V). For att hoja
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spanningen, s att man kan kora en buss, seriekopplar man mer &n 100 enheter till en enda
“bréanslecell”.

Varje cell dr uppbyggd av grafitplattor med kanaler, som for gasen in i cellerna. Dérefter
kommer ett tunt grafitpapper som &r gasgenomslédppligt och hjélper till att fordela
molekylerna jimt i cellen. Elektrolyten bestar av en 1/10 mm tjock plastfilm av Nafion® (se
molekylformeln nedan) som bara sldpper igenom vétejoner, inte vitgas eller syrgas.
Plastfilmen &r beklddd med en blandning av kol, platina och Nafion® pa bada sidorna. Platina
ir katalysatorn som behdvs for att reaktionen ska ske vid den ldga temperaturen +80°C, kolet
finns dér for att 6ka ledningsformagan och Nafionet® for att 6ka jonrorligheten. Hela
plastfilmen med beldggning hindrar ocksa vitgasen och syrgasen att direkt reagera med
varandra. Dérefter kommer ytterligare ett grafitpapper till och till sist &nnu en grafitplatta.

http://www.fuel-cell-bus-club.com/

Stack with End Plates
and Connections

-
=
Lt
>
b i aay 5 b Nafion i PEM, proton exchange membran
— PTFE med lite sidokedjor...

Cooling /Bipolar Element W - v
with Channels - g

Hur fungerar da jontransporten i Nafion®? Genom att fluor har hog elektronegativitet,
kommer elektronerna hos HSOjs -gruppen att paverkas. Effekten blir att vitejoner avges
mycket l4tt. Nafion® &r en polymer med méinga kedjor och manga HSO; -grupper som kan
transportera vétejoner.

Elektrolyten

Proton Exchange
Membrane Anod:

viitgas tillfores

ol
FTEF
e g s g R &
@g | b7
EHima=D
Katod: / \ Protoner och
syrgas tillféres

elektroner bildas
wvatten bildas ‘ E || . -

Protonerna
NGNER
ENTER

transporteras
Batteries and Fuel cells

via SO;-kopplingar
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Tips for larare

Julen dr otdnkbar utan ljus

Téand gérna ett ljus infor eleverna en mork decembermorgon och diskutera
forbranningsreaktionerna i 1dgan. Temperaturen i 1dgan varierar fran 600°C i den mérka zonen
ndrmast veken till 1400°C i ytterkanten av den gula. Fran vekens nedre del emitteras blatt ljus.
Hall en kall sked over ldgan. Vattnet som bildas vid forbranningen kondenserar pd skeden.
Placera skeden mitt i den gula zonen — dér bildas sot. Om skeden halls mitt i den morka, svala
zonen ndra veken kommer forangade men inte helt sonderdelade kolvdtemolekyler att
kondensera och bilda ett vaxlager. Blas ut ljuset sa att du ser en vit rok av kolvéten. Sétt
snabbt en brinnande tdndsticka till rokslingan — ljuset tinds pd nytt. (ur Informationsbrev nr
10).

Julkemisinger
Brukar ni lata eleverna sjunga Kemisanger fore jul? Vi kénner inte till ndgra svenska men har
under flera &r sjungit om vita fallningar och tysta lab pa engelska.

I'm dreaming of a white precipitate Silent labs, difficult labs

Just like the ones I used to make All with math, all with graphs

Where the colours are vivid and the chemist is livid  Observations of colours and smells

To see impurities in the snow. Calculations and graph curves like bells
I'm dreaming of a white precipitate Memories of tests that have past

With every chemistry test I write Oh--how long will chemistry last?

May your equations be balanced and right
And may all your reactions be bright.

Fler kemijulsédnger finns att himta som Chemistry Christmas Carols
http://www.geocities.com/CapeCanaveral/Lab/1689/christmas/chemcarols.html

Om dina kemielever dr duktiga pé att sjunga och om de hart lért sig en del organisk kemi sé
varfor inte prova ”Oh my Ketone” eller "The Aldol Reaction” efter jul.

Pa& samma web-sida hittar vi den klassiska The Element Song av Tom Lehrer
http://www.geocities.com/CapeCanaveral/Lab/1689/christmas/chemcarols.html
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Juletid, rodkalstid...

Passa pa att kopa rodkal till lab nu nér det finns gott om den i livsmedelsaffaren. Koka stora
satser av indikatorldsningen, forvara i kylskapet eller frys in i sma plastflaskor eller som
iskuber. Las nedan om ett forsok dir vi kombinerar tva ”gamla” laborationer till ett nytt:
rodkalsindikator med paskemi. Forsoket visades under Svenska Kemistsamfundets
Studiedagar 21-22 november i Sundsvall.

I KRC-kompendiet "Kemin i Maten” finns ett experiment pd hur man tillverkar
indikatorpérlor mha. rédkélssaft och fortjockningsmedel. De kan latt anvédndas for att pavisa
pH i olika test-16sningar.

Glom inte heller julens alla dofter och deras kemi. Passa pa att berdtta om kirala molekyler
och att lukta pé citron och apelsin resp kummin och pepparmint.

Rodkal och Gas i Pasen

Med hjélp av rodkélens alla farger diskuterar vi vad som hénder i experimenten med de varma
och kalla gasfyllda pasarna.

Material: Natriumvitekarbonat (bikarbonat), citronsyra, kalciumklorid (tésalt) och rodkal.
Anvind stora zip-plastpdsar for demonstration infor eleverna eller sma till elevforsok, gem,
plastskedar, plastpipetter.

Gor en stor sats rodkalsindikator (rodkal i bitar kokas i vatten, 16sningen dekanteras dver i en
flaska). Forvara den 1 kylskép eller frys in 16sningen i sma plastflaskor eller iskuber.
Forbered forsoken genom att ldgga de torra kemikalierna i pasar.

Pase 1.

Lagg en sked natriumvétekarbonat i ett av hornen i plastpasen och en sked citronsyra i det
andra hornet. Sétt ett gem mellan hornen for att hindra @mnena att komma i kontakt med
varandra. Pressa ut luften och forslut pasen.

Droppa rodkalslosning i de bdda hornen och forslut pasen. Vad hiander? Iaktta dndringar i
temperatur och farg. Ta bort gemet, 14t amnena blanda sig och kldm litt for kraftig
gasutveckling.

Pase 2

Liagg tva skedar vattenfri kalciumklorid, en sked natriumvétekarbonat i var sitt horn 1 pasen..
Satt pa ett gem och forslut pasen

Droppa rodkalslésning 1 de bada hornen 1 plastpasen som 1 forsoket ovan.

Forsok att forklara dina iakttagelser.
For dina forklaringar kan du behdva att utfora ytterligare experiment
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Rodkalens farger vid olika pH

Forslag pa &mnen att undersoka som referens
CaCly(s), CaCOs(s), NaHCOs(s), Ca(OH)a(s), NaOH(s), citronsyra, vindger
HCI (1mol/dm’) kan dven spidas, maskindiskmedel

Rodkélsindikator

Anvind petriskalar, halvmikroprovror eller OH-film,

Liagg i/pa nagra kristaller av varje &mne och droppa over lite rodkalslosning. Anteckna vilka
dmnen du anvént och de olika fargerna du ser. Ordna forsoken efter stigande pH. Borja alltsa
med det suraste d&mnet.

Riskbedémning: laktta forsiktighet med de starkt basiska 16sningarna, Na,COs3(aq) och

NaOH(aq)

Till Liraren:
Pasarna kan ocksd anvidndas som demonstrationsforsok

Nér man tillsétter rodkélsaft till innehallet i pase 1, med natriumvétekarbonat och citronsyra
fdr man och fargdndring av cyanidin och flavonol i rédkal. Det kédnns kallt och koldioxid
bildas.

H + HCO; — H,CO; — COx(g) + H,0
I pase 2 med vattenfri kalciumklorid (vi har d&ven provat CaCl, 2H,0, som ger mindre virme)
och natriumvitekarbonat intraffar flera reaktioner vid tillsats av rddkalslosning. Upplosningen
av kalciumklorid dr starkt exoterm och péasens ena horn kédnns mycket varmt. Det andra hornet
med natriumvitekarbonat kdnns kallt. Nér vi vickar pd pdsen och later &mnena blandas kan vi
med hjélp av rodkalens grona, bl4, lila och rosa farger folja reaktionerna. Gasutvecklingen
visar att koldioxid bildas. Kalciumkarbonat félls ut och vétekarbonatjamvikten stors och mer
kolsyra bildas.

2HCO; € COs* + H,CO; Ca®™ + COs> €> CaCOs(s)
Efter ett tag bildas en hard karbonatplatta i ena hornet. Vi har dven sett gul farg av
hydroxidjon.

Sanering: Lagg ner de uppsvillda plastpdsarna i en hink med plastpése. Efter ett tag kommer
“puffar” att tala om att gasutvecklingen har fatt pisarna att spricka.

pH-skala med rodkalssaft att anvéindas som hjélp till férklaring av experimenten.
pH 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
rod rosa violett bla gron gul

De roda, violetta och bla fargerna kommer fran cyanidin en antocyanidin. Den gula fargen
kommer frén flavonol. Bide cyanidin och flavonol hor till gruppen flavanoider.
Molekylstrukturerna for respektive pigment ser du pa foljande sida. Man kan be eleverna
fundera pé vilka stéllen i molekylerna som kan avge resp. uppta protoner, och som ger
upphov till pigmentens olika farger.
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Quercitin en flavonol
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Féargpigment, som finns i rodkal

Information om en kommande kurs 1 bioteknik for kemilérare...
Fortbildningskurs for ldrare i bioteknik, 5 p

Goteborgs universitet anordnar nista sommar en kurs speciellt anpassad for biologi- och
kemilérare. Kursen dr frimst laborativ, men med inslag av etiska diskussioner och
foreldsningar. Den teoretiska delen bestar av kurslitteratur, som ldses in pa distans. Den
laborativa delen dger rum vid Kristinebergs Marina Forskningsstation 3-6 august 2004.
Laborationerna dr anpassade sd att de gar att anvénda 1 skolan.

Priset inklusive kost och logi &r ca 2500:-. Kursen finns inskriven i G&teborgs universitets
sommarkatalog och anmilan sker till universitetet, senat 15 mars. Mer information kan fas av
Elisabeth Stromberg, tel. 031-77 3625 eller via e-post elisabeth.stromberg@zool.gu.se
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Vill ni ha en temadag kring polarforskning i skolan i var?

KRC fick ett spannande meddelande per e-post, som vi girna vidarebefordrar och som lyder
sé har:

Efter hostens lyckade och uppskattade temadagar kring polarforskning 1 Helsingborg, Grinna
och Vinersborg utlyser vi nu mojligheten att ha temadagar under véren 2004.
Vetenskapsradet och Polarforskningssekretariatet erbjuder skolbesok av polarforskare och
polartekniker under varen 2004. Tanken é&r att skolorna star for lokalen och att elever fran
olika nivéer — hogstadiet, gymnasiet, vuxenutbildning eller folkhgskolor — bjuds in att triffa
polarforskare under en halv dag. Vi visar ocksa utrustning och om tid och lokal tillater kan
eleverna t.ex. genomfora labbar eller experiment med eleverna. Skolor pa orter utan
forskningsanknytning prioriteras.

Sprid gérna denna information till de ldrarkontakter du har. Mer information finns pa http://
www.polar.se/aktuellt/temadag.html

Kontaktperson dr Sofia Rickberg pa Polarforskningssekretariatet. Tel. 08-6739725

Julpyssel

Genom aren har det publicerats en del jul relaterat i KRC:s Informationsbrev. Vi hdnvisar till
nr. 7 och 10, och 25. De finns ocksa att laddas ner fran var hemsida , http://www.krc.su.se .
Men litet ny julunderhallning vill vi &nda bjuda pé ocksa 1 arets julnummer. Vi har gjort litta
varianter, men ni far gora sa svara ni kan ©

Ett litet pysseltips till ldrare...

Hitta tio grunddmnen nedan bland alla bokstaver. Orden kan vara diagonala, nerifrdn och upp,
uppifrén och upp, fran hoger till vanster, frin vénster till hoger. Alla bokstiver anvénds inte...
Facit finns pa sista sidan...fore innehallsforteckningen.

HLNILMET DUV
R IAEUVAA
S TTSTIART
Y T RI LV GE
R UIKETZE KOH
EMUZPHZNB
PKMROUTLF
R OF S OFVC

Att sjdlv konstruera ett sadant hir pussel dr mycket enkelt. Man gar in pa hemsidan
http://school.discovery.com/teachingtools/teachingtools.html, och véljer words search under
rubriken Pusslemaker. Sedan anger man hur ménga bokstaver pusslet ska ha. Vi valde 8 x 8.
Darefter kryssades for Share letters occasionally for. Sedan skrevs de 18 forsta
grunddmnena in och vi fick da ovanstdende pussel. Programmet valde sjélv ut du &mnen som
passar in i pusslet.
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...och korsord till jul eller f6r trdning av nagot i skolkemin?

julkryss

ACross

1. Ljusmaterial

3. Process nir sockret blir brunfirgat
7. Ar lutfisken

9. Vatten i fast form

10. Naturlig indikator p& julbordet.
Down

2. Krdver tillst&nd fran réaddningsverket f&r tillverkning
4. Kryddblandningsdryck

5. Fran krokus

6. Pepparkakebakpulver

8. Bildas wid férbriénning av ljus

Man kan ocksé gora vanliga korsord med hjilp av samma hemsida. Istéllet for word search
tar man crossword puzzles. Sedan viljer man hur stort korsordet ska vara, vi valde 15x15 pa
korsordet. Storleken pa rutorna bor vara 30 om eleverna ska skriva in bokstidverna. Néasta steg
4r att skriva in det ord som ska in i korordet och dess forklaring. Bokstiverna A, A och O gar
bra att anvénda.

Nar man skrivit in de ord man vill ha med 1 korsordet, kan man trycka knappen create... och
sedan skriva ut. Om man inte tycker om utseendet pé korsordet kan man trycka pad back och
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igen trycka pa create... Det gamla korsordet forsvinner dd och datorn foreslar ett nytt. Om
man dr n6jd skriver man ut det.

Korsord kan vara ett bra hjdlpmedel att trina grunddmnen, olika ord och kemiska begrepp
mm. Facit finns pé sista sidan fore innehallsforteckningen.

Lycka till

Rapport fran en spackad konferens i Noordwijk,
Nederlanderna

”Physics on stage” ér ett EU-program koordinerat och organiserat av EIROforum (European
Intergovernmental Research Organisation Forum) for att inom Europa hdja intresset for, och
kvaliteten och effekten av utbildning i naturvetenskapliga &mnen pa hogstadie- och
gymnasieniva. En barande tanke ar att skapa ldnkar mellan skolan och den forskning som
bedrivs pa hogskolor och universitet. Man har sen ar 2000 bdrjat med dmnet fysik, men i
fortsdttningen ska man inkludera alla naturvetar- och teknikdmnen: fysik, biologi, kemi och

teknik. _r‘

Ett festivalprogram “’science
teaching festival” anordnades nu
for tredje géngen 1 borjan av
november i Noordwijk 1
Nederlédnderna. Det riktade sig till
fysikldrare och i &r dven
biologildrare. Den hér gdngen var
temat for konferensen “’Physics and
Life”. Programmet belyste
granssnittet mellan fysik och
livsvetenskaper som biologi och
medicinsk teknologi. I konferensen
deltog 300 deltagare fran 22 lander
i1 Europa. Dagarna var langa och
fyllda med foredrag, utstidllningar,
upptrddanden och “workshops”.
Det hela bekostades av
Europakommissionen.

Physics is necessary to explore life

De Svenska delegaterna framfor Lennart Nilson
bilder frdn vinster: Anders Waisterberg, Bjorn
Konferensen hélls pi ESTEC Lingons, Mikael Axelsson, Karin Axberg, Gunnar

konferensavdelning. P4 ESTEC finns den Europeiska rymdstyrelsen, ESA och dér tillverkas
och testas rymd”shutteln”, som varje halvér sdnder upp nya astronauter i det amerikanska
och ryska rymdprojektet..

Sverige deltog med 9 delegater. Eftersom temat pé festivalen var physics and life” hade
svenskarna i sin utstidllningsmonter vackra bilder av Lennart Nilsson, ett mikroskop didr man
kunde se levande bakterier fran undersidan av en sko, en videofilm som gick nonstop dér prof.
Mikael Axelsson, Zoologen, Gteborgs universitet visar hur g-krafter paverkar hjértat under
en dkning 1 Lisebergs bergbana. Sverige hade dven ett fantastiskt fint upptrddande som
gjordes av en grupp tjejer under ledning av Ann-Marie Pendrill. De spelade ”Alice in
Quantumland” dér det under en partikelmasskerad dok upp bland annat kvarkar och glyoner.
Sjalv fick jag spela statist som en elektron med ett spinn och fick dansa vals med Bjorn
Lingons, som hade antispinn Vi nj6t dven av intressanta foredrag sdsom Simpel experiments
om “’physics of vision” dér ahdrarna med enkla experiment kunde se och uppleva blinda
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flacken, blodkérlen i 6gongloben och upp och nervént seende med bade biologiska och
optiska forklaringar. Rontgenundersokningar till moderna magnetkameror fascinerade liksom
hur man kan gora fysik experiment med godis, spagetti, kndckebrod och honung.
Konferensdagarna var som sagt 1dnga och intensiva och varade fran ki 8 till 19 eller senare.
Men vi fick dven lattsammare inslag i programmet bl.a. en vilkomstreception med buffé och
mingel, rundvandring pd ESTEC och en mycket fin avslutningsmiddag pé hotell. En
eftermiddag fick vi "ledigt” for att &ka till Leiden eller Amsterdam.

Det hela var mycket intressant for mej, som frimst dr kemildrare men ocksd undervisar i
matematik och arbetar med forskarklasserna pa Blackebergs Gymnasium och pa KRC. Manga
av de tankar vi har inom forskarklasserna kom igen 1 presentationer och diskussioner under
konferensen: Det ar viktigt med naturvetenskap, och vi maste bli bittre pa att 1ara ut dessa
dmnen och att stimulera elever att studera vidare inom naturvetenskap och teknologi. Tidiga
kopplingar till den riktiga” forskningen kan vara ett bra medel att stimulera till intresse och
fordjupad kunskap. Universitet och hogskolor ser ocksé vikten av att samarbeta med ldrare pa
alla stadier for att pa sé sétt attrahera elever for fortsatta studier. Manga doktorander har i sin
tjénst inlagt en viss procentsats i undervisning pé skolor och mot allménheten, det s.k. tredje
maélet.

Varje land av de 22 som deltog har en styrelse,
som ansvarar for de nationella aktiviteterna.
Det kan vara att utse de basta metoderna,
innovativa idéerna och de mest inspirerande
manniskorna som ska representera det egna
landet vid den &rliga festivalen. Allt
distribueras och publiceras pa en webbsida sa
alla kan delta pé négot sitt. Det svenska
arbetet leds av prof Erik Johansson, KTH .
Under 2004 ska ett nytt forum kallat ESTI
(European Science Teaching Initiative)
sjOsittas. Programmet ska inkludera alla _

. oy ® Vem tror pé fysikens lagar! En tung pendel som hénger ca 7 m
naturvetardmnen och ha slogan Science on upp i taket startas vid ndsan. Vem vagar sta stilla nér pendel
stage”. ESTI vénder sig till ldrare i fysik, aterkommer?
biologi, kemi och teknik.

Malen ér att:

- Uppmaérksamma den laga kunskapsnivan i naturvetenskapliga &mnen hos Europas
medborgare.

- Foresléd innovativa och praktiska I6sningar till detta problem.

- Etablera ett nitverk av utbildningsexperter och populirvetenskapare fran hela Europa

- Producera och distribuera material som préglats av vad dessa experter rekommenderar.

ESTI-programmet ska ta fram nydanande utbildningsresurser, producera nytt

undervisningsmaterial, och 6ppna specifika webbsidor med information och material.

Niésta gang blir festivalen i Grenoble. Dir ska alla naturvetar- och teknikimnen vara

representerade. Alltsa dven kemister! Datumet dr dnnu inte bestdimt men antingen blir det 1

oktober 2004 eller sa skjuter man pa det i 18 manader till mars-april 2005

For mer information om EU-programmet, se webbsidorna www.physicsonstage.net
www.eaae-astro.org och till ESTEC www.estec.esa.nl
Karin Axberg
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Smatt och gott

Material fran KRC

De flesta kemildrare i Sverige vet att man kan bestélla material for kemiundervisning pa var
hemsida www.krc.su.se. Information om innehall och priser finns att 14sa dar.

Vi har infort mojlighet att bestélla delmaterial ur grundskolans materiallada, eftersom vi har
en del material dver. Till det materialet bifogar vi naturligtvis laborationsbeskrivningar.

Vi har nagra enstaka néstan kompletta materiallador kvar. Portot dr en ansenlig del av priset,
sd om ni har vigarna forbi KRC kan ni girna komma och hélsa pd oss och kdopa en lada pa
samma gang. Bara ni minns att ta med er skolans organisationsnummer och
faktureringsadress.

Likemedelskompendiet ir dntligen fardigt for tryckning och vi ser sjilva fram emot att fa
bdde den tryckta versionen och CD:n i vara hinder!

Glom inte att vi kan komma till dig!

Vi ordnar gérna studiedagar till sjdlvkostnadspris ute i landet, om ni samlar ihop minst 15-20
larare 1 regionen. TemafOrslag ér sdkerhet, ldkemedel, kemin 1 maten, miljokemi. Ta gérna
kontakt med oss for att diskutera dven egna temaforslag. Det ar viktigt att vi far tillrackligt
manga deltagare per kurs for att vi skall kunna bista sa ménga larare som mojligt.
Kostnaderna dr 2800 Sek per dag och (KRC)utbildare + kost och logi. Om ni kan fi en
kommun att ordna gemensam studiedag for ett flertal kemildrare blir det en billig
fortbildning. Vi forsoker att gora ocksa en bra fortbildning ©

KRC fér ny webmaster till véren

Han heter Andreas Bjorklund och kommer s& sminingom att fa mailadress hos oss, som
naturligtvis kommer att synas pa var hemsida. Magnus Gustafsson vill satsa pd andra saker
och vi tackar honom for det arbete han gjort pa KRC béde som webmaster och annars.

Forlagens ldromedelsmaterial f6r gymnasier pa webben

De flesta forlagen har skickat ut cirkulationsexemplar av de nya ldaromedlen i Kemi A och B.
Komplettera genom att kdpa ldrarhandledningarna som visserligen dr dyra men ger idéer,
exempel och laborationer bl.a. i form av kopieringsunderlag. Ett billigare alternativ dr att ga in
pa de olika forlagens hemsidor och se vad de erbjuder kostnadsfritt.

P4 http://www.nok.se/laromedel/modellverklighet/ ger Natur & Kultur foljande tilligg till
Modell & Verklighet A

Hér finns det ledtradar som kan hjilpa eleverna att arbeta sjadlvstindigt.

Hur uppfylls malen? Forslag pé tidsplaner. Hjélper till vid planeringen.

Till Modell & Verklighet B finns mal och tidsplan.
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Liber

Pé http://www.liber.se finns till Kemiboken A f6ljande laborationer i form av ark for
kopiering till OH-blad-

Reaktion eller inte? - Jon- eller molekylforening? - Syror- Metallernas spanningsserie Det
finns ocksé Arbetsdvningar att himta.

Substansmidngd och molmassa - Det periodiska systemet- Atom- och jonradier- Jonbindning -
Dipol eller inte dipol - Formelskrivning och reaktionstyper

Till Kemiboken B finns
Blanketter for Riskbedomning av laborationer

Titrerkurva och stamtriad for tva organiska foreningar.
Pa& samma hemsida hittar vi on-line stdd for sjilvstudier till Gymnasiekemi A

P4 http://www.bonnierutbildning.se/salterskemi/ hittar vi Bonnier Utbildnings produktstod
till Salters Kemi A och B

Hir finns forslag till tidsplanering 6versikt av det som hor till temat, passande l4nkar till
webben, forslag pd mal for temat extra teoriuppgifter, svar till extra teoriuppgifter
instuderingsfragor och langre tematiska uppgifter .

Kalendarium 2004

Berzeliusdagarna 7-8 februari (http://www.chemsoc.se)
Preliminér: Sédkerhetskurs for kemildrare med rektorer pA KRC, Stockholm i februari, mars

NO-Biennette for lirare i Ak F-5 i Stockholm 27 mars For mer detaljer angaende
programmet se http://www.lhs.se/ukl/uppdrag/no-fortbildning.html

Studiedagar 1 kemi i Karlstad, 23-24 april (http://www.chemsoc.se)

KRC:s sommarkurser kommer att handla om Likemedel, Miljokemi, Elektrokemi och
Fargers kemi

EuroScience Open Forum, 24-28 augusti, Stockholm Mer information pa
www.esof20004.org

Skolforum 1-3 november 2004 (www.skolforum.com)

Science on Stage, oktober 2004? Se sid. 14
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Facit till julpyssel

Pusslet

+ LNLME+ V
+ IAEUVAA
STTSIART
YIRILVGE
RUIKETE KO+
EMU“+H + N +
+ +MROULTF
ROFSOF + +

(Over,Down, Direction )
ARGON (7,2,9)
FLUOR (8, 7, W)
FOSFOR (6, 8, W)
HELIUM (5, 6, N)
KISEL (4,5, N)
KVAVE (6,5, N)
LITIUM(2,1,S)
NATRIUM(3,1,S)
SYRE (1, 3,S)
VATE (8,1, 9)

Losning till Korsordet
1. stearin

2. tomtebloss
3. karamellisering
4. glogg

5. saffran

6. bikarbonat
7. alkalisk
8. koldioxid
9. is
10.rodkal
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KRC:s informationsbrev gar till alla Sveriges skolor med kemiundervisning och adresseras
"till Kemildrarna vid" eller " NO-ldrarna vid" ...Det gar inte att prenumerera och brevet ar
inte personligt - se till att alla kemiliirare far tillgang till brevet. Om du diremot anmaéler
dig till KRC:s epostlista far du uppdaterad information, t ex om nya nyhetsbrev som du sjilv
kan skriva ut fran hemsidan.
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