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Kemistsamfundets studiedagar i Stockholm.

Vi vill redan nu puffa for att ni reserverar den(| il 19 : \for Kemistsamfundets studiedagar
for hogstadie och gymnasieldrare i kemi. Denna 5ng hgger dagama i Stockholm. -

Programtiderna &r &n sé ldnge preliminiira, men ett axplock ur programmet presenteras pa nésta sida.
Deltagarantalet kommer att vara begrénsat till 300, beroende pa lokalernas storlek.
Anmiilningsblankett séinds ut ca 10 november till alla som &r med i Kemistsamfundets
undervisningssektion. Om ingen i skolan &r medlem kan anmélningsblanketten rekvireras fran
Svenska Kemistsamfundet eller per fax 08- 10 66 78

Wallingatan 24, 3 tr

111 24 Stockholm

Nagra axplock ur programmets imnen

Polymerkemi
Tandhélets kemi
Miljsproblem i Ostersjon
Atmosfirens kemi
Doping och dopingpreparat
Vad ér tillatet av farliga experiment?
Moderm DNA-analys
Likemedelskemi
Avgasforskning
Var stér supraledarforskningen
Jonerna och minniskan

8 olika studiebesok att vilja mellan

Korta introduktioner till de olika foreléisningarna kan du hitta pa vér hemsida!
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Ny upplaga av Kemikalier i skolan pi gang

Skoldverstyrelsen gav 1989 ut handboken Kemikalier i skolan. Handboken efterfrigas mycket fran
lararhall d& man anser att den behovs i skolan.

Tyvérr & handboken slut pa forlaget och sedan Skol6verstyrelsen lades ned finns det ingen
myndighet som ansvarar for att handboken hills aktuell. Skolverket har inte resurser att bedriva
handboksarbete. Darfor har ansvaret for Kemikalier i skolan 6verforts till Arbetarskyddsstyrelsen.

Handboken ér i stort behov av aktualisering. Kursplanen har forédndrats, s att undervisning i kemi
numera bedrivs i l4gre aldrar i grundskolan #n tidigare. Denna kemiundervisning bedrivs ofta av ldrare
som inte har fatt kemiutbildning. Problem kan &ven uppsti genom att kemilaborationer utfors i
vanliga klassrum. Handboken méste dessutom aktualiseras betraffande myndighetsregler, miérknings-
bestimmelser, kemikalier under avveckling mm.

Nu finns det en grupp bestiende av tre representanter for Lararhgskolan (Salme Gjirdman, Birgitta
Lindh, Bodil Nilsson), tvé lirarrepresentanter (Dag Henriksson, Monika Larsson), en representant
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for Kemildrarnas Resurscentrum (Manfred Bérner) och Christer Malmberg (ansvarig handléggare pé
Arbetarskyddsstyrelsen) som arbetar med en ny upplaga av Kemikalier i skolan, Skriv gédrna till
Resurscentrum om ni har synpunkter till eller nskemal for den nya upplagan av Kemikalier i
skolan. Vi fér dem vidare till arbetsgruppen.

Lag och forordningar om kemiska produkter

Ménga lrare har ringt till Resurscentrum och frégat efter regler och forordningar som géller for
hantering av kemikalier. Alla som vill informera sig mera i detalj kan bestzlla Kemiska produkter. Lag
l‘ foch forordningar 8:e upplagan, Arbetarskyddsnimnden 1994 (ISBN 91-7522-457-7). Bestilles av
| Arbetarskyddsnamnden, Box 3208, 103 64 Stockholm, Tel 08-22 94 20
4 Hir hittar man regler fr hantering och import av kemiska produkter.

Forbrukning och lager av vissa kemikalier och plaster 1994

Vill du veta forbrukning av 300 av de mest

anvinda kemikalierna i Sverige? De 6vriga 297 Varuslag Forbrukning
dmnena hittar du i f5ljande broschyr: (i tusen ton)
Statistiska meddelanden, Férbrukning och Svavelsyra 741
lager av vissa kemikalier och plaster 1994, Eten 541
Bestillningsnummer Na 47 SM 9501 kan Salpetersyra 418

képas fran SCB, Publikationstjénsten,
701 89 Orebro, tfn 019-17 68 00
eller fax 019-17 69 32

KRC har tittat pa videofilmer fran England!

Vi har képt 5 videos fran Leeds University, En del av inspelningarna &r alltsa gjorda med
England. Tre av dem behandlar speaker och med en relativt noggrann
demonstrationsexperiment, en tar upp genomgang, medan andra forsiggér helt utan tal
jamvikter och komplex och en tar upp pH- och med sekvenser av labuppstillningar och
begreppet och syror. Tillsammans kostade de mitapparater/virden i nirbild. Tempot i

BP 150 inklusive hantering. Videofilmerna ar bilderna och bildvixlingarna &r 1agt.
producerade 1988. Talet &r sparsamt, och finns dessutom

Till vissa delar ligger innehallet nagot Sver nedskrivet ord for ord i lararhandledningen.
svensk gymnasieniva. Det &r utformat for att Denna innehéller ocksa kommentarer och
eleverna ska kunna bekanta sig med ett omrade “how to do it yourself”. Studentbdckerna
och sedan utnyttja ytterligare inspelade innehaller métdata och 6vnings-uppgifter i
sekvenser for anteckningar och berékningar. anslutning till experimenten.

Var bedomning

e Videon med syror och pH-begreppet tycker jag &r ett dyrt somnpiller, BP 35.



e Videofilmen med jamvikter, komplex och firg kan sikert anvéndas i gymnasieskolan till vissa
delar, sarskilt jamviktsdelen med nagra tips som kanske &r nya. Det finns en mycket lang sekvens
om spektrofotometri och bestdmning av pK, for en indikator med hjélp av spektrofotometer.
Dessutom innehiller videon experiment med komplexbildning, “jamviktsforskjutning” och farg.
Man utnyttjar dels EDTA-komplex, dels koboltkomplex och kromkomplex. BP 35.

e Demonstrationsfilmerna tar upp periodiska egenskaper for grunddmnen, i del I huvudsakligen for
s~ och p-element , i del IT och IIT ocksé med Gvergéngsmetaller. Ca 90 experiment utfors.

Man demonstrerar t ex reaktionen mellan zink och svavel samt jérn och svavel, grundimnenas
reaktion med klor for period tre, for tenn och bly ocksa i olika oxidationsstadier, dessutom vissa
grundimnenas reaktion med brom och jod.

Kloridernas syrabasegenskaper demonstreras, liksom oxidernas, med miitvirden. Experimenten
gar fran littare till mera avancerade inom de olika avsnitten.

Utfallning av hydroxider och vissa hydroxiders 19slighet i 6verskott av hydroxidjon demonstreras
for bl a magnesium, aluminum, jérn II och III, aluminium, zink, silver.

Silverhalogenidutfilining och fillningens lslighet/icke 18slighet i ammoniak visas pé ett vettigt
sitt. Manga komplex forekommer samt en del mera apparatkravande eller langvariga synteser.
En riktig lickerbit, men tidskrévande, &r kristallbildning i gel.

Video II innehaller ocksa magnetvag, masspektrometri, rontgendiffraktion, UV och Vis-
spektrofotometri, IR och NMR, alit samlat pa 11 minuter.

Personligen blev jag en smula stérd av de stora kemikalieméngder som: anvindes vid forstken.
Det hir &r inga tjusiga pakostade produktioner, men gjorda for att man ska se tydligt. De ar inte
heller tinkta att se rakt igenom pa en géng.

Paketet med tre filmer kostar BP 65. Kanske en investering just for att studera och diskutera med
kollegor och eventuellt lagga upp ett “laborativt prov”, se nedan.

Hur kan man anvinda vidoefilmerna?

Som lérare kan man f3 en del tips av demonstrationerna &ven om reaktionema pé intet vis 4r nya.
Sittet att demonstrera kan vara fiffigt. Experimenten kan infe ersitta elevernas eget arbete, och
innehaller bara allmin kemi med oorganiska exempel.

Bista sittet att anviinda dessa videos &r - enligt min mening - att utnyttja dem for “laborativa test”
eller rittare for att prova elevernas forméga att tolka utfallet av och forutséga resultatet av
experiment.

Ett exempel far visa vad jag menar:

Videon innehaller en sekvens dér man lagger ned en bit marmor i saltsyra. Gasen som bildas gar
genom ett ror ned i kalkvatten. Det hela pagér tills kalkvattnet ater blivit klart..

Man kan tiinka sig att liraren vid ett prov kor filmen fram till att grumlingen &r fullstéindig. Eleverna
far skriva ned alla jakttagelser och alla formler de kan beskriva det hela med. Dessutom far de
forutsiga vad som kommer att hinda nér filmen far fortsétta och motivera sin hypotes.

Efter att ha viint pa bladet, alternativt lamnat in pappren, far eleverna se resten av filmen och
beskriva p4 samma sétt som férut. :

Vill man kan man ocks stilla f5jdfragor som t ex “ Vilken firg skulle en universalindikator ha visat
fran start till slut? Anvind tabeller 6ver de jamviktkonstanter ni behdver och gor kvalitativa upp-
skattningar." P4 plats méaste forstas finnas en fargkarta for universalindikatorn.

Pa detta sitt och liknande sitt kan man utnyttja flera av experimenten.

Det 4r troligen en bra metod for att inom samma uppgift kunna rymma alla beddmningar frén IG till
MVG, alla kommer att lyckas med nigon del.

Man kan ocksa koppla flera forsék till varandra och be eleverna tolka ett baserat pé ett annat. Fore-
tradesvis kan man behandla jimvikter av olika slag, men ocksé t ex synteser.

P,
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Bestillning kan du gora genom:
Audio Visual Service Department

The University of Leeds

Leeds LS2 9JT

fax +44 0113 233 2661

Priser:

Chemical Demonstrations with Teachers Notes, set of three videotapes BP 65.00
Equilibria, Complexes and Colour, with booklets BP 35.00
pH and Associated Phenomena, teaching package BP 35.00
Postage and packing BP 15.00

Fragor om materialet kan stéllas till nigon av forfattarna Dr M J Smith eller Mr T Whitehead, School
of Chemistry, Leeds University. Jag bestillde genom dem. / Ebba
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Hur hittar man Kemildrarnas Resurscentrum pé Internet?

Manga lirare har klagat och talat om for oss att det &r svért att hitta Resurscentrum pd WWW.
Dirfor forklaras hir en gang till hur man gor:

» Mgjlighet 1: | Mjlighet 3:
Skriv in http://www.kemi.resurscentrum.su.se Om du forsoker hitta oss pa skoldatanitets

i(textraden h;'{gsli;tu?{)e i di;wilzlblif)wser. Deé web-server blir det lite svarare. Nér du har
ommer du direkt till oss. Nackdel: man maste kommit till huvudmenyn av denna server

kinna till var adress.

hittar du i nedre hogra hornet
Moilighet 2: " Amnestrukturerade lankar Lankskafferiet".
Vilj "Net Search" genom att klicka pd Klicka pa "Lankskafferiet" och sedan pa
knappen i menyraden hogst uppe i Netscape- "Ska". Skriv sedan "Kemildramnas" eller
browsern. Fyll i "Kemilédrarnas" eller "Resurscentrum” eller "Kemilérarnas
"Resurscentrum" eller "Kemildrarnas Resurscentrum" i textluckan och klicka pa
Resurscentrum" i textluckan och klicka pa "Sok".

knappen "seek now".

OBS! Uppenbart fungerar Netscape inte pa alla datorer pd samma sitt. Det kan hiinda att du inte ser
senaste versionen av var websida pa din skirm. Om detta hiinder 4r det kanske dags for dig att sudda
cache-minnet pa din harddisk. Gér s hir: Vilj "Options” i menyraden av Netscape-skirmbilden.
Vilj sedan "Network Preferences” och klicka pa "Clear Disk Cache Now". Da forsoker Netscape
inte lingre att hitta vira gamla sidor som har suddats pa vér server. Vi rdkade ut for detta. - Nér jag
skulle visa &ndringen pa en sida fanns den p4 min dator men inte p Ebbas. Skulle du fa problem att
hitta var www-sida ber jag dig att ringa mig. (Tel. 08-16 37 02) / Manfred



Nu finns det en fragesida for kemiléirare pa KRC:s Web-sida

Ibland intréffar det incidenter ute pa skolorna
som kan vara intressant for alla kemilérare.
Kanske hoppas du fa svar pa en fraga av
kemildrarkollegor p& andra skolor? Det kan
vara bra att 14sa om problem eller idéer som
andra kemilérare har haft i samband med
undervisningen.

Pa denna www-sida kommer vi att iterge
fragor som kemilérare har skickat till KRC
angdende kemiundervisningen pé grundskolan
och gymnasiumm och ocksé véra svar.

Hur sétter man egen information pd
anslagstavian?

Enklast skickar du ett e-mail till:
manfred@resurs.kol.su.se (Manfred Bérner)
subject: Fragesidan.

Det gar ocksa bra att skicka texten pé en
diskett (Word eller enbart text! Tyvérr har vi
inte tid att konvertera fran andra format.)
Ange tydligt om du vill att ditt namn och

skolans namn skall st pa web-sidan. Annars
kommer all information vara anonym.

Uppdatering av fragesidan

Det &r trékigt att 1asa samma information flera
ganger. Hogst uppe pa sidan hittar du det som
har kommit till sist och d&ven datum for sista
dndringen.

Prenumerera gratis pa frigesidan

Annu enklare blir det for dig som &r kemilirare
om du har e-mail: Du kan {3 all ny information
pé denna sida direkt till din e-mail-adress. Du
behéver inte lingre leta efter information. den
kommer till dig!

D4 har vi méjlighet att skicka dven sddan
information till dig som inte eleverna bér ha.
Exempel: Information angéende
kemikaliehantering som kan vara farlig for en
nyfiken elev.

Intresserad? - Om du &r kemildirare &r du vilkommen att skicka ett e-mail med ditt namn, din
befattning pé skolan, skolans namn, skolans telefonnummer, skolans faxnummer till
manfred@resurs.kol.su.se (Manfred Bomer) subject: Prenumeration Kemil4rarnas frigor och svar

Var kan man diskutera kemiundervisningen?

Det &r inte manga som vill diskutera kemiundervisningsfragor pa nitet. Det intrycket f&r man om
man f6ljer nyhetsgruppen news:swnet.utbildning.kemi p4 internet.

En nybliven kemilérare skrev i augusti f6ljande inlégg till nyhetsgruppen:

"Jag &r ny som ldrare i kemi, och har alltsa inte foljt denna grupp tidigare. Nu undrar jag om det
hénder nat har? Vad diskuteras, och i vilken omfattning?"

En av ldserna svarade pa fragan:

"Det hénder inte speciellt mycket hér. Jag har haft gruppen under uppsikt i ett &r, och jag tror mig
kunna ridkna antalet "seridsa" inligg (l4s inlégg i &mnet) p& min hogra hand.

Det som skall diskuteras hér 4r: Pedagogiska och didaktiska fragor samt tips p& experiment. Men det
sker inte i speciellt stor omfattning allts4.(...)"

Om du vill sitta i gdng och diskutera med andra kemilérare pa nétet behdver du bara prenumerera pa
news:swnet.utbildning kemi



Tva program om spektra

Vi har tittat pa- och begrundat - ett datorprogram och en CD-skiva kring spektra.

1. J C E: Software: “Proton NMR Basics”
2. SAVANT:s “Spectra Book”

J C E: Software: “Proton NMR Basics”

Joumnal of Chemical Education: Software har
en del skivor och program att bestélla.
Information kan man hitta pa “nitet”, adress
http://jchemed.chem.wisc.edu. Man kan ocksa
faxa for mer information pé vanligt hederligt
papper: 1(for USA) 608 265 8094
(University of Wisconsin-Madison).

Vi rapporterade i vart forra nyhetsbrev att vi
sett ett smakprov av ett NMR-program som
var oSverkomligt i pris. Detta var ett misstag.
JCE:s CD-skiva, som vi egentligen forsokte
bestdlla var inte alls dyr och den
kommenteras hdr.

Proton NMR Basics innehéller fyra avsnitt,
Introduction, The Instrument Room (med tvéd
delar: the Machine och the Theory), The
Classroom och The Laboratory. Varje avsnitt
presenteras av en person pa digital video.
Skivan tar upp NMR pé en mycket
grundliggande nivd. Man kan f3 en S-minuters
Introduction med en jimforelse mellan spektra
som bilder av tva olika vétskor. I detta avsnitt
“forklaras” och illustreras begreppen Nuclear,
Magnetic och Resonance med ljud och video.
The Instrument Room visar kortfattat - med
digital video och grafik - apparaten, kylningen,
hur provet apteras, samt hur spektra kommer
till.

The Theory illustrerar kirnor med spinn utan
palagt magnetfilt och i ett filt, man kan sjélv
prova stort och litet filt. Det ges en kort
illustration av skirming (shielding), som
introduceras som enbart en effekt av
elektronegativa grannar. Man tar upp termer
som kemiskt skift, upfield/downfield och
regler for signalers multiplicitet.

The Classroom tar upp spektrum av 6 enkla
molekyler och diskuterar i korta och talade
textrader vilka viten som ger upphov till vilka
signaler. Bdda markeras samtidigt. Man kan ga
till en textrad och hora den i repris.

Molekylmodelien ligger i bild hela tiden och
kan roteras - dock inte samtidigt som texten
léses eller syns.

The Laboratory &r ett kort avsnitt om
forskning kring ett enzym.

Positivt:
Man far se apparaten och datorn i video-
sekvenser, ven om bilderna av datorn &r
daliga. De spektra man valt &r enkla och av -
vanliga foreningar. Elever som ser programmet
kan atminstone f& en viss uppfattning om
négra typiska kemiska skift. I nigra enstaka
inslag uppmanas man att faktiskt gora négot
sjdlv.
Amerikanskan #r inte alltfér svar, mojligtvis
gér det for fort med termerna och namnen i
forskningsavsnittet.

Negativt
Teoriavsnittet kunde varit noggrannare
utformat, det gar fort, &ven definitioner, och
behéver lirarstdd. Ingen rost medverkar hér.
F4 elever torde kunna tolka ett enkelt
spektrum efter denna genomgéng. Skirmning
tas i teoridelen upp enbart som ett fenomen
baserat pi elektronegativitet, vilket inte &r inte
riktigt juste! Interaktiviteten &r mycket
begrinsad. Man skulle velat ha flera spektra
att va pa. Programmakarna rekommenderar
Falcon Software som killa till kommersiell
mjukvara. (Se ocksd kommentar om nésta
program.) CD-n kéinns inte pakostad, t o m
lite fattig, framfor allt teoriavsnittet &r inte
sarskilt anpassat till mediet.
Bilder kan inte kopieras eller skrivas ut.

Slutsats:

Mediet inte sarskilt vil utnyttjat. CD-skivan
4r mojligtvis béttre 4n ingenting, var berdd
ldmna stdd och att skaffa flera spektra att 6va
pa. Priset &r 6verkomligt: USD 110



SAVANT: Spectra Book (mjukvara pad disketter)

SAVANT (Sloane Audio Visuals for Analysis
and Training), Computer based Instruction,
P.O. Box 3670, Fullerton, CA 92634, USA.
Fax: 1 (for USA) 714 526 7400.

Vi har képt och testat Spectra Book 1. Den
innehaller 50 foreningar for vilka man kan se
och fa tolkat fyra olika typer av spektrum, IR,
H-NMR, C-NMR och MS. Varje kemisk
forening har ett registerkort dir man férutom
strukturen, formel och molmassa far smiilt-
och kokpunkt , densitet, brytningsindex, CAS
-nummer och synonymer. Féreningarna kan
sorteras efter molmassa, kokpunkt,
funktionella grupper osv. Det finns ocksé en
Spectra Book 2 med 50 andra foreningar.

Det hir &r inte nigon mjukvara med
teorigenomgang, utan enbart inriktad pa
6vningar i tolkning av spektra.

I ett IR-spektrum kan man markera en del av
spektrum och fé tolkmingen av - och
kommentarer till - signalen.

I NMR-spektra kan man klicka pa antingen en
atom 1 strukturen och se motsvarande signal
markerad eller tvartom.

For MS markerar man i spektrum och far en
skiss over vilket sénderfall som givit det
markerade massfragmentet.

Alla spektra kan skrivas ut med snabbtangent,
dock inte i tolkningsskedet.

Skifte mellan olika typer av spektra for
samma substans gérs med en klickning, liksom
bléddring mellan olika substanser i registret.
Man kan sortera substanserna efter t ex
funktionell grupp nér man har registerkorten
uppe, men inte bléiddra mellan dem i denna
ordning néir man vil studerar spektra.
Registret atergdr alltid till bokstavsordning,
man kan alltsd inte terkomma direkt till sin
egen sortering.

Se bifogade bilder. “Blocket” dr det man kan
skriva ut,

Spectra Book &r gjort pa licens frin Falcon
Software, den kommersiella killa som JCE-
programmet om H-NMR rekommenderar for
ytterligare spektra. Spectra Book &r tinkt for
yrkesméssig traning i tolkning av spektra.
Foretaget har ytterligare program for HPLC
trdning etc.

Programmet &r inte gjort for skolbruk, det gar
alltsd inte att vilja en Spectra Book med bara
enkla molekyler. I sjédlva verket ir ganska fa
molekyler av det mycket enkla slaget.

Jag tycker programmet ér dyrt, men det
innehéller naturligtvis manga spektra. For
skolan blir priset per anvéndbart spektrum
hogt. Pris USD 750. / Ebba
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Kemilektioner pa diskett?

11

Chemistry Set Lektioner till CD-ROM skivan The Chemistry Set

Kommer du ihig CD-skivan The Chemistry Set? Beskrivningen av detta interaktiva kemiska
uppslagsverk finns i Informationsbrev 3 pa sidan 13. Till denna skiva finns en lirarhandbok med tre
inldrningsprogram pé diskett. Vi fick lana materialet av A-Dynam i Mellbystrand och har testat

inlérningsprogrammet.
CD-skivan

The Chemistry Set &r ett kemiskt uppslagsverk som utgér fran det periodiska systemet. Materialet
pa CD-skivan 4r omfattande och intressant for kemiundervisningen bade i grundskolan och i
gymnasiet. Denna databas kan rekommenderas till alla kemilsrare.

(Se Informationsbrev 3, sid. 13)

Chemistry Set Lektioner - Tre typiska inlirningsprogram

Tyvérr &r inldmingsprogram ofta ganska
trékiga. Det géller ocksd Chemistry Set
Lektioner.

Chemistry Set Lektioner &r uppdelade i tre
program som leveras pa sex disketter och &r
tdnkta for sjdlvstudier med CD-ROM skivan.
De erbjuder nio lektioner: Lektion 1 - 3:
halogener, alkalimetaller, forbréinning. Lektion
4 - 6: kvalitativ analys, reaktivitet, syror och
baser, neutralisation och salter. Lektion 7 - 9:
gaser, periodicitet och redoxreaktioner.
Oppnar man en av programdelarna befinner
man sig i en korridor med tre dorrar som
svarar mot tre olika lektioner med strukturerad
inléming. Klicka man med muspekaren p en
av dorrarna visas ett klassrum, Rubrikerna pa
det som erbjuds under lektionen stir p4 svarta
tavlan. Genom att klicka sig fram pé svarta

Nir skall man anviinda Chemistry Set Lektioner?

tavlan foljer man en fiirdig organiserad visning
av informationen som CD-ROM skivan
innehéller. Varje lektion ger eleven méjlighet
att testa sina kunskaper. Fantasilésa multiple
choice fragor ersitter ett lixforhér. Liraren har
mojlighet att Gverfora elevens testresultat till
ett kalkylblad for att kontrollera elevens
arbete.

Lérarhandledningen sammanfattar omradenas
innehall och syfte i tabellform. Som
kopieringsunderlag finns det elevarbetsblad
som skall styra arbetet med The Chemistry
Set. Aven hir konfronteras eleven med smé
trikiga frigor: “Look at each of the molecular
graphics for the halogen elements. The
halogens are described as being made of
diatomic molecules. What do you think
‘diatomic’ means?”

¢ Om man sjélv inte har en uppfattning om vad som finns pa CD-ROM skivan eller om man inte
har tid att instruera eleverna kan man kréva av dem att g4 igenom ett avsnitt och att fylla i

arbetsbladen. - Mattligt intressant for eleven.

¢ Ett laxforhor med enkla multiple choice fragor som rittas automatiskt kan genomforas i nigra
minuter fr att kontrollera elevernas arbetsinsats under lektionen.

Nir skall man_inte anvinda Chemistry Set Lektioner?
* Tva mal som eleven enklast kan n4 utan inlémingsprogramvaran &r att kunna séka information i
en databas och att kunna 4terge information och egna tanker i strukturerad form.

Kép girna The Chemistry Set

The Chemistry Set &r en CD-ROM skiva som kan rekommenderas till alla kemiinstitutioner som har

tillgang till en dator med CD-ROM spelare.

KRC:s tips: K6p déremot hellre en nitverkslicens &n lektioner pa diskett.

=t S DL o -
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CD-ROM skivan och handboken kan kopas t. ex. av A-Dynam (312 60 Mellbystrand, Brunnsv 28,

Tfn 0430-283 75 Fax 035-539 35)
Priser:

CD-skivan

Grundpris CD-ROM
"Chemistry Set"

For natverkslicens (10 datorer)
tillkommer

For nitverkslicens (20 datorer)
tillkommer

For nitverkslicens (30 datorer)
tillkommer

1790 kr

1800 kr

3600 kr

5400 kr

Chemistry Set Lektioner pa diskett:

Lektion1-3 850 kr
Lektion4 - 6 850 kr
Lektion7-9 850 kr
Lektion1-9 2100 kr
/ Manfred

Riskline - En CD-ROM skiva for toxikologiintresserade

Kemikalieinspektionen:s uppgift 4r att
dvervaka att foretagen tar sitt ansvar for att
kemiska dmnen och produkter inte skadar
ménniskor och milj6. Som ett stod for
tillverkare och importorer har
Kemikalieinspektionen lagt upp en
bibliografisk databas om toxikologi och
ekotoxikologi.

Databasen kan betraktas som en nyckel till
toxikologisk litteratur. For att garantera att
databasen enbart innehéller relevant
information har alla referenser granskats av
expertgrupper pé respektive omrade. Varje
dokument fokuserar pa ett kemisk dmne eller
eller en grupp av &mnen. Riskline innehéller
mer in 5000 referenser och uppdateras tva
ganger om &ret. )

Riskline kan vara intressant for toxikologisk
intresserade gymnasielérare som vill veta mer
#n att hanteringen av ett &mne innebér risker.
Med hjilp av sammanfattningen, som ér del av
varje referens, kan man ofta ta reda pé vilka
undersékningar som ledde till att ett &mne
maste betraktas som farligt. Ricker inte denna
information kan man ga vidare och forsoka fa
tag pa en rapport.

Databassdkningar

Databasen dr pa engelska och innehaller
foljande filt: abstract, accession number,
author, availability, keyword, language,
publication year, CAS registry number,
source, title, update code och citation.

Ett exempel ska visa hur sokningen gér till.
Anta att vi vill utfora en laboration dir p-
aminofenol ingér. Forst maste man ha en idé
om vad dmnet kan heta p4 engelska. Vi 6ppnar
browse index i search-menyn och forsoker
med p-aminopheno. En rullgardin med en lang
lista av liknande namn som alla borjar p P-
dyker upp. Vi uppticker fem referenser till
P-AMINOPHENOL och fortsitter med detta
sokord under Find records... och Show
records i Search-menyn. Vi viljer att skriva ut
informationen och fér tre sidor text. Det visar
sig att bara en referens innehéller
P-AMINOPHENOL i titeln. Skriver vi i stéllet
som sékord P-AMINOPHENO* in Ti (=in
Title) far vi bara en referens. Titeln ar Final
report on the safety assessment of p-Amino-
phenol, m-Aminophenol, and o-Aminophenol.
Kallan dr J Am Coll Toxicol; 3, 7, 279-333,
1988. Om du &r intresserad att 1dsa rapporten
maste du forsoka att fa tag pa denna tidskrift.
Aminofenolerna anvinds i vissa
harfirgningsmedel i koncentrationer mellan 0,1
och 5%. Undersokningen kom fram till att
aminofenolerna 4r ofarlig som kosmetiska
ingredienser under vanliga forhéllanden. p-
aminofenol anvinds for 6vrigt vid
framstillning av paracetamol i vért
kompendium for kurs B. /Manfred



13

Kopa RISKLINE
Vi har betalt 1306 kr inkl. moms och fraktavgift f5r CD-ROM RISKLINE. Riskline produceras av
Kemikalieinspektionen och distribueras av Info Nordic

Adresser:

Info Nordic Kemikalieinspektionen
Box 4 P.O. Box 1384

544 21 Hjo Tel 08 - 730 57 00

Tel 0503 - 13580 Fax 08 - 735 76 98

Fax 0503 - 13890

Ténkvirt - Thinking Tasks in Chemistry

Visst vill vi att véra elever ska tinka till, inte bara slaviskt upprepa vad som stér i boken eller félja
ett labrecept med fingret p4 raden.

Vid den senaste ICCE, International Conference on Chemical Education i Australien presenterade
Bob Bucat ett program for att medvetet sysselsiitta eleverna med uppgifter som tvingar dem till
eftertanke. (Bob Bucat &r redaktér for “Selected Papers® som manga av er bestilt.)

Uppgifterna (ca 80 st) finns f n samlat pa 6 disketter och behandlar omradena jamvikt, termokemi,
organisk kemi och blandat, som t ex kan vara stékiometri eller gaslagar.

Alla uppgifter som finns déir passar inte for svenska forhallanden och alla kanske inte &r bra, men
man kan f& ménga uppslag till egen utformning. Jag vet att Lena Almgren vid Norra Real i Stockholm
kdpte en omgéng, och hon kan sikert beritta sina erfarenheter s& smaningom.

Bob har nu gjort en version for PC, och har erbjudit oss att distribuera i Sverige till de som vill
| kopa.

. Vi kan hélla priset 270:- + moms (inkluderande porto) for disketterna. Med disketterna foljer en
innehallsférteckning, men inte papperskopior av uppgifterna.

“Thinking tasks” kan bestilles pa fax eller per brev. Ange om du betalar via postgiro eller vill ha
faktura. GI6m inte ange leveransadress och person.

Bob har copywrite forstis och vi kan inte Aterge nigra sidor i sin helhet. Som ett exeinpel pa hur
hans ideer &r utformade tror jag &nda jag vigar visa nedanstaende delar, med Bob's introduktion. (Ur
avd. blandat.)

M-13
Type of task: Selecting information from grids
Subject matter: Hydrogen - Group I, Group VII or neither?

Selecting information from grids -

This task involves supplying students with a grid whose cells contain discrete pieces of information,
such as a piece of data, a law, a proposition, or a quote fom a text. The information is randomly
arranged, and students are asked to select and sequence the cells containing information relevant to a
particular question, and perhaps to use the sequenced information as the basis for an essay or short
answer.
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This task ...
This task is concerned with the classification of the element hydrogen as a member of Group I of the
eriodic table. :
@ Hydrogen forms @ Hydrogen is the @ Fluorine boils @
The halogen covalent compounds most abundant at -188°C and
gases are good with non metals eg element in the freezes at
oxidising agents. HaS, HoO universe. —223°C,
Group VII The group VI
The @ elemengs form @ Lithium is a better @ elements have two s
electronegativity of diatomic reducing agent than electrons and five p
phosphorus is 2.2 molecules. sodium. electrons in their
valence shells.
Group | elements Hydrogen boils at The @ Hydrogen gas is
form monovalent ions -253°C, and elegtrgnegatwny a good reducing
eg Na. freezes at -259°C. of lithium is 1.0. agent.
At room 'temperature, Hydrogen exists as The electronegativity The elec.tron.egativity
hydrogen is a colourless,| giatomic molecules. of fluorine is 4.0. of sodium is 0.9.
odourless gas.
Hydrogen forms _
Hvdroaen forms@ The halogens are ionic compounds Fluorine is a better
yaroge too reactive to occur with group | and oxidising agent than
H* ions. in nature as the some group |! chlorine.
elements. elements eg NaH
Hvdrogen has @ @ Chlorine boils
iele%tron n IE[)Sne The e|ectronegaﬁvity SOdcle‘lfm boils at 839;0 a'; -34°C and
i and freezes at 98°C. reezes at
valence shell. of hydrogen is 2.1. 105°C.
@)|  Hydrogen forms LG/ E———
The electronegativity alloys with and potassu™ 1326°C and freezes
of chlorine is 3.0. metals such as reactly lose an at 180°C.
Fe, Pd and Pt. electron.
Three isotopes of . The group | @
hydrogen exist: Hydrogen is the elements have one Chlorine is a pale
uordlnary"lhydrogen, lightest known s electron in their yellow-green gas at
deuterium and substance at STP. valence shells room temperature.
tritium. :

Select and sequence the cells relevant to the following question:
Should hydrogen be considered a member of Gp I, Gp VII or neither?

Det finns forstas forslag till méjliga I16sningar!

Nedan fSljer nigra fler exempel pa problemtyper, endast inledningen,tagna direkt ur materialet.

o Relational diagrams...
Constructing a valid relational diagram requires a clear understanding of how the concepts
involved relate to one another, often highlighting vagueness in common definitions. Relational
diagrams are particularly useful for distinguishing between concepts and for recognising inclusive
(sub-set) relationships. While there may be some benefits in presenting the diagram to students
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as a summary of a topic, most of the value in this type of exercise lies in the construction of the
diagram, and ideally, critical evaluation of diagrams produced by students.

This task...

This task requires students to display an understanding beyond the school level generalisation
that “non-metal oxides are acidic and metal oxides are basic”. Students will confront this
generalisation if they are asked to populate their diagram with some carefully chosen examples
such as CrO3 - an acidic metal oxide.

Matching the reason with the instruction..

This type of task is ideally suited to practical exercises, but is equally applicable to any exercise
that involves a series of well defined steps.

They are designed to develop an awareness of the reasons for the various steps involved the
exercise (rather than just following the instructions recipe-style). On the left hand side of the
page, the instructions are reproduced, divided into sections containing one or two important
steps. Down the right hand side of the page, in random order, are the reasons why each of these
steps is performed. The students’ task is to match the instruction with the reason for doing it.
Instructions are worded in sufficient detail to conduct the experiment independently of additional
instructions, so the task could be inserted in a laboratory manual in the place of a conventionally
constructed exercise. Not every aspect of such detailed instructions warrants explanation. The
matching explanations on the right hand side of the page correspond with the portions of the
instructions on the left hand side in bold font.

Alternatively, the instructions could be worded more succinctly, and the task used as a
supplement to existing laboratory manual instructions. It is felt that this type of task is
particularly suitable as “prework™ as it is a relatively quick and simple exercise for demonstrators
to check the students” efforts against a master sheet before the practical exercise begins.

Where and why is it wrong?

This type of task involves providing students with a problem, and a worked solution to that
problem, which contains one or more errors. It is the students’ task to identify the error(s) and
provide a correctly worked solution to the problem. This provides a way of bringing common
difficulties in specific types of calculation to students’ attention.

Scrambled calculation steps ...

This type of task involves.presenting students with both a problem and a solution, but the
solution has been broken up into “steps” which are no longer arranged in a logical sequence.
Students are asked to arrange the steps in a sensible sequence, and by doing so it is envisaged that
they would develop an understanding of the purpose of the steps involved in a multi-step
problem.

This task ...

This task requires students to assemble into a sensible order the cdmponents of a calculation of
the pH of a solution of a weak acid.

Inserting sub-headings in text ...

In this procedure, students are given a long passage of text about a particular topic, in which there
are no sub-headings to help the reader. The task is to insert suitable sub-headings at appropriate
places.

In the simplest level of this sort of task, each paragraph concerns one key idea or key concept
and it is appropriate to insert a sub-heading before each paragraph. A more demanding level might
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give rise to sub-headings related to more than one paragraph or, harder still, portions of the text
may discuss several inter-related ideas. In some tasks, it may be appropriate that all sub-headings
are at the same level, while others may “demand” a hierarchy of sub-headings.

This task ...

This task concerns ways of predicting whether an aqueous solution of an ionic salt is acidic, basic
or neutral.

En fyrverKeripjis i tre akter

Scenen: Kemisalen

Personer:

En kemildrare med erfarenhet,

en kemildrare som upplever det som inte fir hinda,

en elev som fick lida men egentligen inte laborera,

en rektor med mycket ansvar men utan rutiner.

Négra experter fran Yrkesinspektionen och Springimnesinspektionen som hjélper till att reda ut
nagra fragor som brukar stillas till Resurscentrum.

Akt 1

Hur undervisar man om explosiva dmnen ?

(av Christer Engstrém, Tumba Gymnasium)

I Informationsbrev nr 4 skriver ni om explosiva zmnen och frigar hur undervisar man om dem. Jag
har gjort pa foljande satt:

Eleverna har jobbat med gruppuppgifter ur olika bécker (se nedan). Det har varit uppgifter av typen
oxidationsmedel, brénslen, raketer, bomber, fiirger mm. Dessutom har jag kontaktat en pyrotekniker
som vid nagra tillfillen varit pa skolan. Han har haft genomgéngar om teori och rittat elevernas
gruppuppgifter (allt som star i bocker &r inte sant). Ett viktigt moment for honom har varit
sikerhetsfragor. Sista tillfillet anvindes till praktisk verksamhet, dvs eleverna fick olika
fyrverkeripjiser och skulle arrangera dessa sé att de gav ett vackert intryck for dskadarna. Det blev
succé. Trots att pyroteknikern kom pé sen eftermiddagstid var det aldrig nagot problem att f&
eleverna att stanna kvar till kI 19. Jag tror, att dessa elever kommer att minnas sina kemistudier med
glade.

De bécker vi anvénde var:

John A Conkling: Chemistry of Pyrotechnics (ISBN 0-8247-7443-4) c:a $ 70

Takeo Shimizu: Fireworks - The Art, Science and Technique (ISBN 0-929388-04-6) C:a § 45
Ronald Lancaster: Fireworks, Principles and Practise (ISBN 0-8206-0399-2) C:a $ 80

George W Weingart: Pyrotechnics (ISBN 0-8206-0112-8) C:a $45

Tenney L Davis: The Chemistry of Powder and Explosives (ISBN 0913022-00-4) C:a £ 20

OBS! Bockerna ir mycket stoldbegarliga och bor forvaras inlasta.

PS/ Det finns manga forsok som kan utforas i kemisalen, t ex vulkanforséket, bomullskrut m f1)
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Akt 2

Rapport om en arbetsskada under kemilektionen

(Yrkesinspektionen)
Enligt 2 § Arbetsmilj6fSrordningen skall arbetsskador/ tillbud som intréffar i undervisningen anmilas
till Yrkesinspektionen. F6ljande exempel visar delar av en rapport om arbetsskada:
Arbetsskadans art/ omfattning:

2:a - 3:e gradens brénnskador pa hénder och underarmar
Sammanfattning:
Vid en kemilektion fick 13 elever uppdelade i fyra grupper till uppgift att blanda kol, svavel, zink,
kaliumpermanganat och kaliumnitrat, dvs tillverka en form av krut. Skriftlig information om i
blandningen ingéende 4mnen utdelades. Amnena skulle mortlars och blandas, en tsk av varje dgmne.
Léraren gav enbart en muntlig instruktion av arbetsgangen, ingen skriftlig.
Under arbetet sjélvantinde enligt uppgift frén andra elever blandningen i en elevs mortel. Eleven som
fick brénnskador pa bada hénderna och héger underarm fordes till lakarstationen X3XXX och vidare
till XXXX lasarett dir hon vérdades i 14 dagar.
Olyckan anmildes till Yrkesinspektionen enligt 2 § Arbetsmiljéforordningen

Hur ser Yrkesinspektionens bedémning ut?

Bidragande orsaker till olyckan:

Vid utredningen framkom frén léraren att tillverkning av krut finns pa kursplanen som experiment att
utforas av ldraren, ¢j av elever. Léraren kinde ¢j till freskriften om minderériga i arbetslivet.
Skolledningen uppgav att inga rutiner for information om Arbetsskyddsstyrelsens foreskrifter finns.
Yrkesinspektionen gér foljande bedSmning: Enligt 5 § i AFS 1990:19 om minderariga i arbetslivet far
minderariga ej utfora sddant arbete [-..]. Detta forbud giller inte om arbetet ingér i lararledd
undervisning forlagd till skollokal och utbildningen #r reglerad i kursplan som godkiints av
utbildningsansvarig myndighet. Den uppgift som eleverna fick sig tilldelade ingér ej i kursplanen och
omfattas salunda av forbudeti5 § AFS 1990:19.

Arbetsgivaren skall enligt 9 § i AFS 1992:6 om internkontroll fortlopande underséka arbetstagarnas
behov av kunskaper om verksamhetens arbetsmiljsaspekter och om arbetstagarna inte har tillrickliga
kunskaper se till att de fér den introduktion, instruktion och &vrig information som behdvs.
Arbetsgivaren har inte unders¢kt lirarnas kunskaper om verksamhetens arbetsmiljGaspekter.
Arbetsgivaren har inte infort nigot system for information om de forfattingar fran
Arbetarskyddsstyrelsen som giller for verksamheten samt hur dessa skall tillimpas.

Léraren gav enbart muntlig instruktion om hur &mnena skulle beredas och blandas. En skriftlig
instruktion om arbetsgéngen kunde ha forhindrat felaktig forfarande med smnena.

Ovriga omstindigheter:

Enligt Sprang&mnesinspektionens (SAI) forfattning SAIS 1989:9 om Explosiva varor punkt 3.3.3 far
tillsténd att fSrsoksvis tillverka explosiva varor i undervisningen meddelas person som éger
erforderliga insikter och &ven i 6vrigt provats som limplig. Tillstand skall sokas hos
Spréngdmnesinspektionen. I ovan beskrivet drende saknades tillstind fran
Spréingédmnesinspektionen.

Akt 3

Brandfarliga och explosiva kemikalier i skolan

(Spréangémnesinspektionen)

Pé den 16:e nordiska LMFK-kongressen i Link&ping 30/7 - 3/8 1996 framférde Ake Persson
(Overingenjor) Springimnesinspektionens syn pa farliga dmnen i en foreldsning med temat Brand
och explosion - sikerhetsfrégor.



18

Med négra kontrollfragor avsldjade Ake Persson snabbt dhérarnas behov av kunskap om géllande
regler om kemiska produkter samt om brandfarliga och explosiva varor. Néstan ingen av dhorarna
visste t. ex. att man behover ansoka om tillstind hos Springamnesinspektionen om man vill tillverka

eller hantera svartkrut i undervisningen.

Springdamnesinspektionen haller foredrag pa studiedagen i april 1997 i Stockholm! Se Fel! Ogiltig
sjdlvreferens i bokmirke. (sidanFel! Bokmdrket dr inte definierat.)

Lagstiftning om brandfariiga och explosiva varor
Om du funderar pa vilka regler som giller for hanteringen av brandfarliga och explosiva kemikalier

kan du bestilla

"Lagstiftning om Brandfarliga och explosiva varor", 5:e upplagan, Arbetarskyddsnimnden 1994.
(ISBN 91-7522-452-6) Adress: Arbetarskyddsnimnden, Box 3208, 103 64 Stockholm, Tel. 08-22

94 20.

Tyvirr &r det inte sa ltt for oss ldrare att forsta sig pa lagtexter. Men vissa delar talar ett tydligt

sprak:

8 § Forordning om brandfarliga och explosiva varor:

Till explosiva varor hénfSrs varor som bestar av eller innehéller explosivimnen.
Med explosivimnen avses fasta eller flytande amnen eller blandningar av sddana dmnen som kan
bringas till snabb kemisk reaktion, varvid energi frigors i form av tryckvolymarbete eller vérme.

9 § Forordning om brandfarliga och explosiva varor

Explosiva varor far hanteras eller importeras endast av den som fylit 18 &r.

8 § Lag om brandfarliga och explosiva varor

Den som bedriver yrkesmissig verksamhet, i vilken ingéar hantering av brandfarliga eller explosiva
varor, skall ha den kompetens eller tillgéng till den kompetens som behovs med hinsyn till

hanteringens omfattning och varornas egenskaper. [...]

Vad skall man géra ndr man &r tveksam om en planerad laboration behover
Sprangamnesinspektionens tillstand?

Ake Persson haller med om att forordningarna 4r svara att tolka for en kemilérare och
rekommenderar lirarna att friga Springdmnesinspektionen (AIf Rosberg), Tel. 08-764 96 69

fax 08-29 52 25.

Hur tar man reda pé faroma i samband med hantering av kemikalier?

Till varje farlig kemikalie som levereras till skolan hor ett varuinformationsblad for mirkningspliktiga
kemikalier, som pé svenska informerar om kemiska hilsorisker, brandfarlighet, forvaring och
hantering. Allt detta och lite mer hittar du ocksé pd CD-ROM skivan Kemiska Amnen som kan

bestillas av Kemikalieinspektionen.

Kvicksilverspanande hund i Giteborgs skolor

"Gossen Froy" #r vérldens férsta
kvicksilverspanande hund. Han har nosat upp
mycket kvicksilver i skolorna runt Gdteborg.
Goteborgsregionens Kommunalforbund,
Naturvérdsverket och De Synskadades
Riksforbund SRF Humanity Dog har satsat pa
ett projekt dir man understker méjligheten att
anvinda hundar for att snabbt markera var i

lokalerna fororeningarna finns och vilka
platser man kan hoppa &ver ndr man sanerar
kemisalar mm. Genom hundens insats har man
sparat mycket genom att minska
saneringskostnaderna.

SRF Humanity har 14tit utbilda Froy under ett
halvt ars tid. G6teborgsregionens
Kommunalférbund har anvént honom i ett




projekt for miljdanpassad kemiundervisning
och kemikaliehantering i skolorna (projekt
"SKOLKEM"). Naturvardsverket har
sponsrat fors6ket med Froy for att fa
erfarenheter av fungerande kostnadseffektiva
metoder for att leta reda pé det kvicksilver
som finns ute i samhéllet och samla in det.
Sveriges Riksdag har mélet att anvéndningen
av kvicksilver bér avvecklas till &r 2000
eftersom det &r ett stort miljéproblem och inte
hor hemma i ett kretsloppssamhille.

100 kg kvicksilver

Gossen Froy har mellan den 22 april och 6
juni varit verksam i Goteborg, Partille,
Hirryda, Kungsbacka, Molndal, Ockerd,
Kungilv, Stenungssund, Tjérn och Orust.
Hunden har hunnit med 63 skolor och
gymnasier, 140 lokaler p& Chalmers och
Géoteborgs Universitet, tre nedlagda
tandldkarmottagningar samt en i drift, fem
apotek, en vardcentral och tre VA-
laboratorier.

Av mer #n 1445 understkta vaskvattenlas har
105 markerats innehalla kvicksilver (7,2%).
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Dessutom har mer 4n 60 andra
kvicksilverfororenade platser markerats. Mer
#n 100 kg kvicksilver har aterfunnits i
instrument och i kemikalieburkar pa hyllor.
Man riknar med att hunden pé 25 arbetsdagar
sparat samhillet kanske 1/2 miljon tack vare
att alla vattenlés inte behdvt 6ppnas.
Initiativtagarna till projektet tror att det
konkreta miljéarbetet ute pa skolorna
péverkas positivt genom Froys besdk. Man
har sttt skolornas miljdarbete genom att
sprida information om miljéanpassad
kemikalichantering och kemiundervisning; t ex
om laborationer med mikroskaleteknik dér
maénga laborationer kan utforas med ca 1 % av
kemikalieméngden.

Mera information:

Kjell Avergren, Goteborgsregionens
Kommunalfsrbund 0302-32 679 (tel/fax)
Jan Hjort, SRF Humanity Dog

08-641 12 75, 010-22 78 744 (tel),

08-640 0017 (fax)

Kristina von Rein, Naturvardsverket 08-698
1127, 698 10 00 (tel), 08-698 12 22 (fax)

Teaterrok

Fréga:

I Forskning och Framsteg 4/96 finns en liten
notis ett nytt billarm som man framstéller med
hjdlp av glycerol och propen. I sammanhanget
nimns de rokmoln som férekommer pa
diskotek och teatrar. Det vore roligt att veta
lite mer om detta.

I Forskning och Framsteg 4/96, Kortklippt
sid. 55, hittar man f6ljande notis:

En ny sorts billarm som drdnker biltjiuven i ett
moln av rok har uppfunnits i Storbritannien.
Om inkrdktaren inte lyckas knappa in en
hemlig kod inom tio sekunder virms en
blandning av glycerin och propylen upp sa att
morka angor fyller bilen. Molnet dr av samma
sort som anvdinds i diskotek och som
teatereffekter och dr alltsa ofarligt for hdlsan.
Kdilla: New Scientist

Svar:

Vi har inte lyckats att hitta artikeln i New
Scientist, men Georg Hahne, chefredaktor av
Svenska Stoldksyddsforeningens tidskrift
Skydd&Sdkerhet , formedlade oss en kontakt
till Paul Dards, mannen som uppfann ett
larmsystem som anvénder teaterrok for att
skrdmma bort tjuvar.

Dards avsldjade att vitskan som anvénds for
att producera teaterrok 4r en blandning av
propylenglykol och trietylenglykol. "Réken"
4r en dimma som uppstar nir vitskorna
forangas. Man kan anta att &ngorna suger at
sig luftfuktigheten. Bade trietylenglykol och
propylenglykol bestar ju av poldra molekyler.
Dipolkrafterna mellan molekylerna underlétter
att sma vitskedroppar bildas.

Maskinen innehaller en varmeblock som
virmer vistkorna dver deras kokpunkter
(Kokpunkter: Trietylenglykol 278,3 °C, 1,2-
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Propylenglykol 189 °C, 1,3-Propylenglykol
213°C). Nir dngorna blases ut i luften kyls de
ned.

OBS! Det #r inte l&mpligt att anvénda vanlig
glyvkol, dvs etylenglykol. som rokvétska.
Etylenglykol #r klassat som hilsoskadlig,
irriterande och misstinkt cancerframkallande. I
England menas inte som i Sverige automatiskt
etylenglykol nir man talar om glykol. Man
kan darfor se foljande i reklamen for larmet:
"Crucially, the smoke created from the glycol

Tuggummi - inte alls sa enkelt att gora!

mixture (itself a basic footstuff or food
ingredient) is entirely non-toxic and therefore
harmless to people [...]" Pé nérmaste OK-
bensinstation har man slutat att sélja
etylenglykol - av miljoskal. Nu &r det
propylenglykol som erbjuds som kylvétska.
Den som gérna vill ha bildmaterial med
rokmaskiner som producerar rok kan vénda sig
till foljande web-adress:
http://www.smokecloak.com /Manfred

Vi har haft forfrigningar om tuggummiframstillning. Varfor inte préva en enkel lab i grundskolan,
med fragestillningen: “hur mycket socker finns det i ett tuggummi?”

For ett vanligt Toy ligger svaret pa ca 70%.

Man kan givetvis bestimma hur mycket sockerliknande tillsatser det finns i ett tuggummi genom att
viga en bit, tugga pa den tills den s6ta smaken fSrsvinner och sen viga igen- en inte alltfor svar och
kanske populér laboration. Det &r inte bara socker som forsvinner - allt utom gummibasen &r 15sligt i

saliven.

Ca 30% av ett tuggummi &r gummibasen.
Gummibasen &r i sig en blandning av ménga
ingredienser och recepten dr industriernas
tillverkningshemlighet. Det som gér tuggandet
angenimnt 4r numera syntetiska elastomerer.
Om du har stoppat en chokladbit i munnen
samtidigt med ett tuggummi vet du att det inte
fungerar - tuggummit flyter sénder. Det utgor
faktiskt en enkel och smakfull laboration pa
vad en mjukgérare gér for polymerer! “Feta”
molekyler fran chokladen verkar som
mjukgorare pa tuggummi-polymeren, dvs
tringer in mellan polymerkedjorna och fir dem
att rora sig littare i forhallande till varandra.
Mjukgorare &r en av ingrediensemna i
gummibasen.

(Mer utforligt om gummibasen och dess
innehall senare.)

Sockerfria tuggummi (t ex Stimorol) innehéller
sockeralkoholer som sorbitol (sex kolatomer,
sex OH-grupper) och xylitol (fem d:0). De
reagerar inte i munnen och ger “syrachocker”,
de deltar inte 1 &mnesomséttmingen och ger

inga “kalorier”. Déremot kan sorbitol verka
laxerande.

Ett Stimorol ( se kopian pa nésta sida) har
ocksa tillsatser i form av titandioxid, ett ofta
anvint pigment, som goér tuggummit vitare,
smakimnen som fruktsyror, och &mnen som
emulgerar t ex lecitin.

Pa ytan finns Carnaubavax som gor
tuggummibiten glansig och vattenavstdtande.




Tuggummits historia dr lang!
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Tuggat har vi gjort mycket lénge - pé rétter och blad eller pa véxtsafter som kida.

Det forsta tuggurnmit som gjordes i industriell skala fanns fére sekelskiftet.

“Koka kéda i en stor svart kittel. Sitt till olja for att mjuka upp, och kida och sav frin andra
stidsegréna trid for att 6ka volymen. Koka tills det hela smilter vid 240 °F. Dra massan innan
temperaturen borjar ga ner, kyl den med is och dra den igen. Hzing den 6ver en krok och dra den
ménga ginger som man gér med karamelldeg. Ju lingre man héller pé desto mjukare blir gummit. Lat
det sedan hardna, bryt det i bitar och rulla dem i stirkelsemjol.

Tuggummi ur paraffin

Det fanns en grins for hur mjukt detta
tuggummi kunde bli, trots mera dragning.
Dessutom gick ravaran - barrtridden - till den
vixande pappersindustrin.
Tuggummifabrikanterna sékte sig nya vigar
och fann experimentellt att paraffin blandat
med socker, firg, smakéimnen och olika typer
av fett gav ett tuggbart resultat. Det forsta
patentet pa tuggummi registrerades 1869. ( se
bild) )
Chicle-gum

Utvecklingen av det moderna tuggummit -
baserat pa latex eller numera pa syntetiskt
gummi- bérjade pa 1880-talet. Thomas Adams
senior var uppfinnare och intresserad av
chicle, den latexliknande saven fréin ett triad i
Mexico. Hans mél var att gora en ersittning
for gummi, s han kpte ett ton och bdrjade
tillsammans med en kemist experimentera med
vulkanisering. Han sag framfor sig bildéck och
cykeldick gjorda av hans chicle -gummi.....
Alla forssk misslyckades och Adams ténkte
sldnga ut sin rdvara nér det slog honom att
mexikanerna brukade tugga pa chicle. Adams
kokade sin chicle-sav, rullade till kulor och
ldmnade till tobaksafféren for forsiljning.

Hur blandar man egentligen ett tuggummi?

Détidens paraffintuggummi var inte bra och
chicle-gum blev en omedelbar succé . Far och
son Adams lade grunden till en tuggummi-
dynasti.

ZJ 926 producerades 300 000 ton tuggummi i
SA

Bubbelgum

Bubbelgum kom 1928. Uppfinnaren heter
Walter Diemer, en bokhéllare som fascinerades
av problemet att géra den perfekta, elastiska
basen for ett bubbelgum. Efter manga
manaders arbete kunde han presentera sitt
“Double Bubble”, som blev en omedelbar hit.
Diemer gjorde skira bubbelgum. Det var den
enda hushallsfiirg han hade tillgénglig och
sedan dess &r bubbelgum oftast just skéra.
Tuggummit spred sig till Europa under 2:a
virldkriget med de amerikanska soldaterna,
och europeisk snaskindustri borjade utarbeta
sina egna gummibaser for att konkurrera med
den amerikanska giganten Wrigley. Bland
dessa fanns Dandy i Danmark, en stor
tuggummiproducent som t ex gor Toy och
Stimorol och som forsett oss med
bakgrundsmaterial till denna kria.

Standardreceptet for ett vanligt tuggummi 4r 20% gummibas, 60% socker i pulverform, 18%
glukossirap, 1% smakimnen, 1% &vrigt. Allt utom gummibasen &r vattenldsligt.

Gummibasen #r alltsd den patentbelagda hemligheten bakom olika tuggummi.Gummibasen bestar av
olika syntetiska polymerer och maste ha olika egenskaper hos vanligt tuggummi och bubbelgum.
Gummibaser gors av nagra f3 hgt specialiserade industrier som héller hart om sin hemlighet.




22

INGREDIENSER: S@DESTOFFER (SORBITOL, XYLITOL:
7%, MALTITOLSIRUP, ASPARTAM, ACESULFAM-K),
GUMMIBASE, SYRER (E 330, E 296), AROMASTOFFER,
FARVESTOF (E 171), EMULGATOR (E 322),
OVERFLADEBEHANDLINGSMIDDEL (E 903).
PRUDUKTET INDEHOLDER PHENYLALANIN

INDEHOLDER SORBITOL (58 g/100 g), SOM KAN HAVE EN
LAXATIV EFFEKT.
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En liten inblick i gummibasens hemligheter

Den viktigaste ingrediensen i basen &r elastomerer, alltsé sddana polymerer som har f5Srmagan att
aterg till utsprungslige efter strickning. De syntetiska kan vara polyisobuten, en sampolymer av
isobuten och isopropen, styren-butadien-gummi, polyvinylacetat eller polyeten.

En elastomer &r en polymer som &r tvirbunden p ett fatal stillen, ungefir som ett mycket glest
fisknat. De langa hoprullade stringarna mellan tvéirpunkterna kan glida mot varandra, men ocksa
stréckas tills tvarbindningen forhindrar ytterligare strickning. Den naturliga formen #r “ ett trassligt
fiskn&t” och till den formen étergar polymeren om den ldmnas ifred. Gummit #r elastiskt.
Elastomeren &r mycket viktig i gummibasen, men det totala innehallet 4r kanske hogst 10%
Gummibasen innehéller ocksé produkter ur kida (kolofonium). Kidan innehéller komplicerade syror
som kan forstras med t ex glycerol och metanol. De binder ihop och mjukar upp elastomer-
blandningen. Detta &r den storsta ingrediensen i basen- ca 40%.

Det behdvs en mjukgorare i gummibasen. Hér kan man anvinda fett och vaxer, kakaosmor,
stearinsyra och glycerolmonostearat. JAimfor labforslaget: “tugga tuggummi med en bit choklad i
munnen”! Mjukgorama kan utgdra t ex 18-20. %

Mycket i gummibasen &r fj/llmedel. Detta kan vara talk eller kalciumkarbonat. Karbonat gar inte att
ha i sura tuggummi. Fyllmedlet &ndrar konsistensen och tuggmotstindet, och &r billigt jimfort med
de dvriga ingredienserna. Fyllmedlet kan uppga till 30% i en bubbelgum-bas.

Dessutom behévs antioxidanter eftersom kéidans estar kan oxideras och ge dalig lukt.

Smak- och aromdmnena ar en av orsakerna till att man vljer taggummi (tycker undertecknad).
Innehallet &r litet, men det maste viljas s& att en del av smakdmnena &r 16sliga i gummibasen och en
del i sockertillsatsen. Ett tuggummi ska ha ling smak - allts &ven sen de vattenlosliga substanserna
forsvunnit.

Smakligt tugg nésta ging! / Ebba

En kommentar till jimviktskonstanter och miitningar.

Flera ldrare har under det senaste &ret frgat om “varfor inte jimviktskonstanter stimmer” och
liknande.

Varfor far man t ex fel om man forsgker berikna en 16slighetsprodukt ur 15sligheten eller tvirtom?
For det far man sé fort man riknar p4 salter som inte &r supersvarlssliga.

Hur kan det komma sig att man kan berékna en jonprodukt som Sverskrider 16slighetsprodukten for
joner som forekommer i havsvatten - trots att de bevisligen finns i denna koncentration?

Orsakerna &r flera, men den hir artikeln 4r dgnad mest 4t den ena.

Orsak nummer ett

Nér man I6ser ett salt av t ex en klorid, sig blyklorid, i vatten hoppas man giirna att de enda joner
som finns dér &r blyjoner och kloridjoner. Det &r ocksé det fallet man diskuterar och réiknar ps om
man inte &r t ex vattenspecialist. I sjilva verket existerar flera partikelslag, som t ex PbCl*, PbCls”
och kanske oladdad PbCly(aq). Det blir d4 ganska sjélvklart att losligheten - som ger flera partikelslag
frén det fasta saltet- kommer att vara stérre &n vad man kan berikna ur /gslighetsprodukten, som
bara grundas pé partikelslagen blyjoner och kloridjoner. Uttryckt pa annat sétt:
blyjonkoncentrationen, dvs av Pb?*, 4r mindre #n totalkoncentrationen av uppldsta partiklar som
innehéller blyjoner. Detta dr en orsak till att ens vackra berdkningar inte alltid stimmer. En
kvantitativ berdkning krdver manga jamviktskonstanter.
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Orsak nummer tvd

Om man letar efter jimviktskonstanter kan man tréffa pa antingen stékiometriska
jamviktskonstanter eller termodynamiska. De termodynamiska kan berdknas ur termodynamiska
data (AG®-virden), medan de stékiometriska &r vérden funna under vissa betingelser som kan anges i
samband med konstanten. Man kan t ex se “i 1 M KCIO,”. Man har d4 mitt i en hog koncentration
av saltet for att undvika komplex med metalljoner.

Den termodynamiska jimviktskonstanten &r baserad pa aktiviteter, inte koncentrationer. Aktiviteten
for en jon ér alltid ligre &n koncentrationen. Aktivitetsskalan ar sidan att aktiviteten = mdtetalet for
koncentrationen vid mycket stora utspadningar. Fér mycket sma koncentrationer &r allts&
mitvirdena lika, men ju stérre koncentrationen &r desto storre blir avvikelsen. Man brukar uttrycka
aktiviteten som a; = f; -c; dér f; 4r den s k aktivitetsfaktorn (<1)

Jonernas aktivitet &r inte bara beroende pa deras egen koncentration, den &r beroende av hela
losningens koncentration av joner, dess jonstyrka. Jonstyrka #r ett sétt att sammanfatta bade
koncentrationer och laddningar pa 16sningens joner i en siffra. Populért kan man séga att om man
betraktar en jon i en 16sning kommer den att hindras i sin “framfart” av alla laddade partiklar i
omgivningen.

Det finns en mojlighet att berikna hur mycket dessa andra partiklar i 16sningen hindrar ett jonslags
reaktioner.

Man beriknar forst jonstyrkan med formeln

1=1/2-Sc;-z? (summan tagen 6ver alla jonslag)

T ex blir jonstyrkan for en natriumkloridlésning av konc 0,1 mol/dm’ mycket riktigt 0,1 mol/dm’
medan den for motsvarande 16sning av tvavérda joner (som MgSO,) blir 0,4 mol/dm’.

Ur jonstyrkan kan man berékna en medelaktivitetsfaktor for 16sningens joner.

For mycket utspidda losningar kan man anvinda formeln ~ -log £, = 0,5z, z. |V I,

for nagot stdrre jonstyrkor anvéinds og £, = 0,5z, -z [N I/ (A+I)

Négra berikningar ger méjlighet att forsta varfor koncentrationer inte alltid ger forvéntat resultat.

Ldga jonkoncentrationer:

Blysulfat 4r svarlosligt, 16sligheten uppges i Book of Data till 1,48-107 mol/dm>. Denna
koncentration av bly- och sulfatjoner ger en jonstyrka enligt formeln ovan pa 5,92:10* mol/dm’.
Om man beriknar medelaktivitetsfaktorn med den angivna formeln far man 0,89.
Loslighetsprodukten beriiknad med koncentrationer blir 2,210 (mol/dm®)* medan den baserad pi
aktiviteter blir 0,89%-2,2-10° eller 1,8-10°%. Redan vid dessa laga koncentrationer spelar alltsé
jonstyrkan en viss roll.

Ett exempel ur havet: varfor faller inte kalciumkarbonat?

Den totala karbonathalten (hela karbonatsystemet) i haven &r 2,3-10® mol/dm’. Vid det pH som
rader (8,2) foreligger praktiskt taget hela karbonatsystemet som vitekarbonat, men en mindre del &r
karbonatjoner. Riknar man med pK,= 10,3 for vitekarbonat, pH = 8,2 i havet samt en konc. av
vitekarbonat enligt ovan, finner man att karboratjonkoncentrationen #r 1,83-10° mol/dm’.
Koncentrationen av kalciumjoner i havsvatten uppges i litteraturen till 0,01 mol/dm’. Produkten av
karbonatjon- och kalciumjonkoncentrationerna ér saledes 1,8-107, ett virde som &verskrider
15slighetsprodukten (den termodynamiska) med ca tva tiopotenser! (K= 5-10)

Verkligheten ljuger inte. De dvriga jonernas inverkan paverkar aktiviteterna.

Jonstyrkan i havsvatten kan uppskattas till ca 0,7 mol/dm® (bara natriumkloriden &r ca 0,5 mol/dm>).
Den nedre formeln for aktivitetsfaktorer ger for tvaviérda joner £, = 0,12.

Aktivitetsprodukten for kalcium- och karbonatjoner underskrider alltsa just 16slighetsprodukten:
0,12% - 0,01-1,83-10° = 2,6- 10®..
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Det hir 4r inga nyheter och alla ldrare har list det nigon gang. Ibland har man &ndé anledning att
fundera &ver varfor tabellvirden till synes inte $verensstimmer.
Aktiviteter &r ingenting att lédra ut till elever, men ett allmént resonemang kring att olika jonslag i en

I6sning paverkar varandra kan vara OK, tycker
Ebba

Oppen lab - Ett kompendium med labidéer

Vi paminner om att Resurscentrum ger ut ett
kompendium med "6ppna laborationer".
Innehallsforteckning finns nedan.

For varje forslag till uppgift finns en fiirdig
"elevsida" att kopiera till eleverna, samt en
"ldrarsida”" med kommentarer om vilka
forkunskaper eleverna kan behéva, vilket
material man kan forutse att eleverna kan fraga
efter, redovisningsmetoder och alternativ.
Kompendiet kan képas enbart eller med
diskett innehallande samma material.
Meningen med disketten &r att man ska kunna
utforma de foreslagna variationerna av

Bestd'llningsvillkoren

uppgifierna pd samma "elevblanketter", ldgga
till egna variationer eller &ndra formuleringar
dér man si &nskar.

Som framgar nedan innehéller kompendiet
laborationer for bade grundskola och
gymnasieprogrammets A-kurs.

Resurscentrum hoppas att de som anvénder
kompendiet kommenterar innehallet och hur
det anvints och uppfattats av eleverna.
Framfor allt hoppas vi att anvéndarna bidrar
med egna forslag till laborationer av 6ppen

typ.

Kompendiet kan kdpas enbart eller med en diskett innehallande kompendiets text. Textformat pa
disketten: Word 6.0, Word 2.0 [Works laser Word 2.0] och Word Perfekt 5.1X

Kostnad: Enbart kompendium 80:- (varav moms 16:-), diskett + kompendium 95:-

(varav moms 19:-). Enbart diskett siljs inte. Vid fakturering tar vi 25:- extra.

Vart organisationsnummer &r 20 21 00 30 62 07.

Det &r mycket viktigt att betalning och bestiillning gér till p4 ritt sitt:

vi méste fa en bestillning pa detta sitt!

fran vilken skola
Kemildrarnas Resurscentrum,
LM-nr 432 och Projektnummer 8843201

Ring, skicka ett fax eller brev dir ni bestiller materialet. KRC far inte kopia av postgirotalongen, si

Sétt in betalning pa Stockholms Universitets postgirokonto : 15657 - 0. Ange pé talongen:
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Kompendiets innehdllsforteckning:

1. Foérord sid 1-3
2. Forslag for hogstadiet, "HOG"
¢ Laborationer av typ "en konsumentundersékning"”,
varianter sid 4-15
o Laborationer om smutsigt vatten och ren is mm,
e varav en del"HEM" 4 varianter sid 16 -25
e Att kyla utan kyl HEM sid 26 -27
e Smarties och sin't HEM sid 28 -29
e surt hemma? HEM sid 30 -31
e kolsyra i lisk - hur fort fir du ut den? sid 32 -32
o kolsyra i lisk - hur mycket finns det? sid 34 -35
e ett litet organ-kemitest sid 36 -36
e sockerfritt godis och geleréttor sid 38 -39
3. Forslag for gymnasiet, "GYM"
o Att identifiera substanser p4 s ménga sétt som méjligt,
litta och svéarare, med varianter sid 40 - 49
e Att syntetisera enligt egna metoder fran kemikaliehylla,
e 3 varianter sid 50 - 51
e Att understka likheter och olikheter mellan 4 substanser
(kénda) sid 52 - 53
(okinda) sid 56 - 57
e Tre gula losningar (redoxproblem) sid 54 - 55
e Avfirga/rena losningar sid 58 - 61
e Piller mot magsyra sid 62 - 63
e Mera syror sid 64 - 65
e Ett ur-problem sid 66 - 67
e Grdn rodkal - hur gor man? sid 68 - 69
¢ Koncentrationsbestimning utan titrering sid 70 - 71
e Tre stokiometriska problem med Skande svérighetsgrad,
varianter sid 72 - 77
Till elevgruppen (infor forsta forstket) sid 78

Kompendiet med laborationer kurs B.

Lab-kompendiet har fatt en strykande tgéng minst sagt, vi &r inne pd andra upplagan.
Nya tryckningen har givetvis skett med rdttelser.

Du som iinnu inte har bestillt hittar en 16s bestillningsblankett i samma kuvert som detta

brev.

Att observera for dem som fitt tidiga leveranser

De forsta leveranserna hade p g av en forvéxling inte filerna ordnade pa det sétt som angavs pa den
16sa fil-listan. Jag hoppas ni lagrar pa harddisk och ordnar om filerna sjélva. Fér den som vill byter vi
givetvis disketterna - skicka tillbaka i s fall.
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Rattelser och feltryck.

Om vintergrona och vintergronolja (syntes av metylsalicylat, sid 30 - 32)

Stort tack Yngve Bernhardsson, Heleneholmsskolan, Malmé.

Yngve har nu ldrt mig att den Vintergrona (Vinca Minor) som ér vanlig i svenska tridgardar inte
innehéller “vintergronolja” dvs metylsalicylat.

Yngve skriver: Namnet Vintergronolja dr en héirledning av det tyska - Wintergriin - och engelska
namnet pé véxten Gaulteria procumbens tillhérande familjen Ericaceae (Ljungvixter) och néra slikt
med de i Sverige véxande arterna mjélon och ripbir.

Gaulteria procumbens véxer vild i Ostra Nordamerika och kallas vaktelbar pé svenska.

Yngve har skickat mig blad frén vixten, som han odlar i sin tridgard. Jag har sj4lv tacksamt kunnat
forvissa mig om vaktelbérsbladets doft.

Med anledning av denna del av Yngves brev har vi réttat ndgra rader i kompendiet och i filen
“estrar.doc” och foreslar att ni gor detsamma.

Forsta stycket under Bakgrund och teori bér lyda:

Estar &r en mycket stor grupp &mnen. Eftersom de #r flyktiga forekommer de ofta som doftimnen i
naturen eller framstélls syntetiskt for att tjénstgéra som aromémnen. Metylsalicylat forekommer i
en véxt som i England och USA kallas Wintergreen, och amnet kallas ocksa vintergrénolja. Doften
péminner om amerikanskt tuggummi. I Sverige heter vixten vaktelbir, det vetenskapliga namnet ir
Gaulteria procumbens.

Dessutom &r salicylsyra och salicylat stavat med s i st f ¢ pa ménga stillen i denna laboration. Passa
pa att rétta dir ocksa.

Att gora en amid ur ester (sid 41)
Resultatet blir en_tertidr amid inte sekundér som det nu stir. (den priméra har tva viten pa
kvéveatomen, den sekundéra en, den terizira som hr noll.
Andra stycket lingst ned till:

Reaktionen
Piperidin &r en sekundr amin och ger en tertisr amid som resultat. Trivialnamn: acetopiperidid.
For formler, se avsnittet om mekanismer som innefattar iven denna.

Vi tar giirna emot flera kommentarer och rittelser.

Forslag till en 6ppen uppgift

- en naturvetenskaplig introduktion/aktivitet p& grundskolan, anvéindbar dven vid aktiviteter med
fordldrar, kollegor och “allménhet”.

Vad iir ett andetag?

Hur mycket luft andas man egentligen in per dygn?

Jobba med din partner och hitta p4 en metod att undersska saken.

Du har fatt en plastbag som rymmer 5 liter, en linjal, en bit snére, sugror.

Annat material finns ocks4 till hands, som tomma laskflaskor, hinkar, vatten, gummisnoddar,
tidtagarur.

Starta t ex med att géra en plan for hur ni téinker lista ut innehallet i et andetag och redovisa den.
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Vilka kunskaper ger ett sdn 't hir experiment?

P4 en workshop i Australien presenterades

uppgiften som ett exempel pa kursstart for

elever som var tvungna att ldsa kemi, men var

mycket misstrogna mot &mnet. Detta var den

forsta introduktionen till vad naturvetenskap

kan vara - hur man undersker och utvérderar

och hur en vetenskapsman kan arbeta.

Man bér starta diskussionen da grupperna

Kklarat av metoden och berdkningen av ett

andetag och mycket kort lata ndgra grupper

redovisa Aur man 16st uppgiften och vad den

givit for resultat i grupperna.

Metoderna och resultaten blir sjélvklart

mycket olika, och det &r meningen!

Det giller att fora diskussionen av resultaten

mot:

vad &r rimligt/orimligt?,

e varfor har nigra fatt sa stora andetag, varfor
ndgra s sma?,

e vad 4r det vanligaste virdet pa ett andetag?.

e Vad finns det for orsaker till att man har
liten lungkapacitet? (astma, lungsjukdomar,
andra sjukdomar, 6kning, liten
kroppskonstitution, kon etc) Stor
kapacitet? (Kroppsbyggare, idrottsmén,
stora personer, kon etc).

Att diskutera och 16sa problem i grupp &r

naturligt inom all naturvetenskap

Hela processen - design och genomftrande av
experiment, virdering av resultat, orsaker till
avvikande resultat - 4r en introduktion till ett
naturvetenskapligt arbetssitt och starkt
verklighetsanknuten. Dessutom kénner
eleverna sikert personer som har astma, ar
rokare etc.

Sedan kan man ju anvéinda matematik och
riakna for ett dygn.

T ex ett andetag var 15 sek (4 ggr/min) med
volymen 0,6 liter ger 0,6x4x60x24= ca 3500
liter

3500 liter luft ger 740 liter syre dvs ca 30 mol
ellerca 1000 g

Kan man jobba med det héir experimentet pa
andra nivaer och i andra sammanhang?

Visst!

Det &r troligt att grundskoleelever vet att
lungorna inte tar allt syre ur varje andetag. Hur
mycket tar man? Det dr méjligt att méita med
en syresensor pa vanlig luft resp
utandningsluft och jémfSra! Man kanske t o m
kan jamfora olika elever eller olika sitt att
andas ...data kan lagras pd datorn!

Det ar ocksa mojligt att méta
utandningsluftens koncentration av koldioxid -
koldioxidsensorer har man bl a provat i
klassrum for att se néir halten CO, Sverskrider
det som anses uthirdligt att jobba i.

Ar det ndgot for ggmnasiet?

P4 gymnasiet kan man rikna termokemiskt pd hur mycket syre som kroppen egentligen méste
forbruka for att kunna tillgodogtra sig ca 8000 kJ per dygn!

Ju energitiitare ett bréinsle &r desto mer syre gér 4t for forbrénningen. Man kan fundera 6ver om
energiutvecklingen &r proportionell mot den méngd syre som anvénds vid forbranningen - en

annorlunda infallsvinkel pa energi! Vi provar:

Ett kolvite som t ex pentan ger en viss energiméngd per gram, oavsett kolvite. (Varje CH,-enhet ger

en viss energiméngd.):
CHi;, +80;— 5CO, + 6H,0

Forbranningsvirmet &r 3509 kJ/mol, dvs per 72 g
Av pentan far man ut 439 kJ per mol syre (disyre)

Av undekan Cy,H,, ( forbranningsvirme 7431 kJ/mol, &tgéng 17 mol syre/mol) fér man ut 437 kJ
per mol syre. Vardet gdller ungefarligt for alla kolviten!

Sidana hir jamfSrande berdkningar ska man géra pa lidngre kolviten med ungefir samma kvot
vite/kol. Fetterna i kroppen har ocksa langa kolkedjor och kan approximeras till kolvite.
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Préva sockerarter istillet:

Glukos: Forbrénningsvérme 2802 kJ/mol, 4tgang 6 mol syre/mol, utfall 467 kJ/mol syre. Sackaros ger
pa samma sétt 470.

Prdva alkoholer (ldngre sddana). De ger ca 440 kJ/mol syre:

Variationen mellan olika brdnslen dr alltsa liten:

En mol syre som anvénds vid forbrénning i kroppen motsvarar alltsa ca 440 kJ. Ska man f3 energin
8000 kJ maste man anvénda 18 mol syre eller 450 dn?’ eller 580 g.

Vet man hur mycket syre man tar ur varje andetag kan man 3 en uppskattning av hur mycket huft
man maéste andas in per dag...

S hér kan man ju férdjupa sig mer och mer och se vart kunskaperna om olika delar av kemin och
dess lagar leder!

Man kan rikna ut - med bindningsenergier - varfor sockerarterna ger avvikande viirden!
Biista forslag belonas med bok!

Tunnskiktskromatografi pa Yamadas universalindikator
- en idé fran KRC om ett tankeviickande forsok i liten skala.
Yamadas indikator bestér av en blandning av fyra indikatorer: fenolftalein, tymolblatt, bromtymol-
blatt och metylrstt. Blandningen #r rolig att prova tunnskiktskromatografi p4, och
experimentet kan ge upphov till manga diskussioner. (Recept sist!)

Man kan t ex ldmna ut f6ljande fragestilining till en grupp:

Ni har fatt ut tunnskiktsplattor med pésatt prov av Yamadas universalindikator, samt fem kompo-
nenter av vilka fyra ingér i Yamadas blandning.

Er uppgift dr att identifiera de fyra komponenterna. Vi har valt att 1ata er eluera med etylacetat till-
satt med nagot &ttiksyra. Elueringsmedlet finns i utlimnade skruvlocksflaskor.

Dessutom finns i dragskap en virmeplatta, en E-kolv med lite koncentrerad saltsyra samt en E-kolv
med koncentrerad ammoniak. I dragskap finns ocksé natriumhydroxid i sprayflaska. Dessa kemika-
lier &r avsedda for framkallning (i gas- resp. sprayform).

Vi foreslér alltsa att man ldmnar ut féirdigpreparerade plattor till eleverna och later dem gora enbart
elueringen. P4 det viset kan man ta upp experimentet under en lektion. Lagom stora glasburkar med
skruvlock (plattorna ska precis gé ner utan att stéta i skruvlocket) fungerar utmiirkt som
elueringskérl och luktar inte.

Inled gérna experimentet med att demonstrera hur Yamada’s universalindikator ser ut vid olika pH
och be eleverna 16sa problemet enbart med fargomslagen. Anvind en karta Gver de nimnda indikato-
rernas utseende vid olika pH, eller still upp sura och basiska 16sningar av de enskilda indikatorerna.

Eleverna kommer bara att se tre olika flickar direkt efter den nigot sura elueringen - fenol-
fialeinflécken syns inte forrén den framkallas. Om framkallningen sker med ammoniakéngor
ar det inte sékert att fenolftalein syns - #ttiksyran i elueringsmedlet ger i forsta hand
ammoniumacetat vars pH ligger nira 7. Béttre sker framkallningen med natriumhydroxid. For
att identifiera indikatorerna kan man uppmana en grupp att ocksa studera indikatorerna
under vétekloridinga - tymolblétt har ju tvé omslag varav ett vid mycket 14ga pH.

Diskutera forstkets utfall pé olika sétt och pa olika nivier, se nedan!
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Varfor dr den hir laborationen anvéndbar?

e Den #r litt, snabb och fairggrann
o Den ger tillfille att ta upp och koppla samman ménga begrepp

Fore forsoket kan man diskutera firgomslag hos en indikator, dess egenskap som svag
syra och pK~vdrdets relation till anvéndningsomradet.

Under forsoket utnyttjas en teknik - tunnskiktskromatografi

Under forsoket (val av eleueringsmedel) kan man med fordel diskutera syrors protolys och
polaritet hos syramolekyler resp salter (lika 16ser lika).

I det har fallet 4r den stationiira fasen, tunnskiktet, mer poldr &n elueringsmedlet. En
undertryckt protolys far molekylerna att vandra lingre stricka.

Under forsoket kan man diskutera buffertar och pH (val av framkallningsmetod)

Man kan identifiera indikatorernas roll for universalindikatorns farg i vattenldsningar av
olika pH

Vid utvdrderingen av forsoksresultatet kan man jamfSra strukturer av organiska
substanser med deras egenskaper, t ex bidrag till molekylers poldra egenskaper, olika
syrastyrka osv.

Hir kan man uppmana elever att komma med forsiag till andra jamforande
undersokningar.

e Eleverna kan lyckas pé olika nivaer

Alla kan lyckas med separationen och framkallningen samt identifikation av ingéende
komponenter.

De flesta elever kan sikert utreda vilka komponenter som ger firg at indikatorn vid olika
pH.

Alla bér kunna folja ett jamviktsresonemang om att med syra undertrycka protolysen av
indikatorerna, medan nigra elever sikert sjdlva kan utreda orsaken till syratillsatsen.
Alternativt kan man kéra med och utan syratillsats, jamfSra kromatogrammen och
diskutera forslag till forklaring.

Négra elever bor kunna fora en diskussion om vilket pH man kan uppni om éttiksyra 1
elueringsmedlet reagerar med ammoniakéngor i framkallningsforsék (Ammonium-acetat har
pH ca 7, éttiksyras syrastyrka &r densamma som ammoniaks basstyrka. Framkallning sker
med &verskott av natrium-hydroxid for att fenolftalein ska kunna observeras.)

Elever med stor kapacitet kan sikert foreslad nigon eller nigra strukturella forklaringar till
de olika molekylernas polaritet och syrastyrka. Av strukturformlerna kan man bl a se att
bara de tvi indikatorer som har en karboxylgrupp vandrar patagligt bra med
elueringsmedlet.

De elever som intresserar sig for upphovet till firg ( och vill ha négot aft bita i) kan
fordjupa sig i dels hur fiirgerna uppkommer i dessa molekyler, dels hur firgema forédndras
med olika substituerade grupper i molekylerna. Se ocksd KRC:s B-labkompendium.
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Recept pa indikatorn:

Yamadas indikator bestar av en blandning av fyra indikatorer: fenolftalein (50 mg), tymolblétt (3
mg), bromtymolblitt (30 mg) och metylrdtt (6 mg). Los allt i 50 cm? etanol, sétt till nigon droppe
utspddd NaOH till gron firg samt spid till 100 cm® med vatten.
De forsta tre indikatorer har likartade strukturer. De #r antingen karboxylsyra (FT) eller sulfonsyra
(TB,BTB), har bromerade eller icke bromerade ringar (TB/BTB), isopropylgrupper eller ej pa
ringarna (TB,BTB / FT). Metylrott &r didremot ett azofiirgdimne.

FT

&

BTB

Killa: Braithwaite, A, Smith, F J, Chromatographic methods, 5th ed., Blackie Academic& Professional, an imprint of

FARGLAGG SJALV!

1 2 3 4

5 6 7 8 9 10 11 12

Polaritet hos losningsmedel

Losningsmedel Dielektricitetskonstant (25°C)
hexan 1,89

cyklohexan 2,02

bensen 2,28

toluen 2,38

dietyleter 4,34

kloroform 4,87 (far ej anvindas efter 31/12-95)
myrsyra ‘ 5,0

2-metyl-2-butanol 5,82

etylacetat 6,02

Attiksyra (konc.) 6,15

Diklormetan 9,14 (far ¢j anvidndas efter 31/12-95)
2-metyl-2-propanol 10,9

2-butanol 15,8

2-metyl-1-propanol 17,7

1-butanol 17,8

2-propanol 18,3

1-propanol 20,1

aceton 20,7

etanol 24,3

metanol 33,6

vatten 78,3

Chapman & Hall, London (1996) 72




Strukturerna pa foljnade sidor &r tagna ur KRC:s kompendium med laborationer for kurs \

B, dir det ocksa finns flera laorationer kring detta tema.

HO\Q <©/OH o
Xl i ~C
i to f coo®

fenolftalein, pK. = 9,2
farglos rod

fenolrétt, pK, = 7,3

gul 16d
C(CH«)Z C(CHs),
H:C (@)
) jj[ |
I
C O C(CH3)2 C C(CH3)2
\ CH; 502
/
™.

Tymolblatt, pK, = 8,8
gul bla



C(CHs), C(CHs), Br

e
ﬁ\ C(CHs), Br C C(CHz),

CH; soP

o
&
9)
o

Bromtymolblatt, pK, = 6,8
gul bla

Nedan metylrétt, en azoférening. pK, = 5,4.

Ovre delen: resonansstrukturerna for oladdad molekyl, den réda formen (sur 16sning).
Undre delen visar metylrdtt som negativ jon, den gula formen, vid pH > pK, (basisklésning).

O\e O@
c=0 =0

S:N ON(CHs)z -— IlP—N :@:N(GH 3

© . e

\ N N :\>—N(CH~)2 > <:/)—N——N N(CH3)2

mindre trolig, hdg energi

Av de mojliga resonansformerna &r en mindre trolig. Det konjugerade systemet i jonformen &r
kortare 4n i den oladdade molekylen, och absorbtionen sker vid kortare vaglangder.
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VG-uppgifter

I oktober 1995 bad vi landets gymnasielirare att skicka in en uppgift av karaktéren "ska klaras for Vil
Godkiint pa kurs A". Uppgifterna har granskats av 15 gymnasielérare frén hela landet och sedan har
Ebba ordnat upp och sammanstillt materialet. Alla som har skickat in egna uppgifter har fatt materialet
gratis. Ni som inte bidrog till materialet kan kopa det. (Det har varit bade tids-, arbets- och
pengakrivande att bearbeta det.)
Priset ir 400:- + moms och innefattar en diskett (filer i Word 6.0 samt Excelfiler).
I tryckt skick &r materialet mycket omfattande, en pappersbunt p& 97 sidor! Vill du ha &ven
pappersbunten tillkommer 100:- + porto 25:- Vill du dessutom ha faktura tillkommer 25:-
Vad innehiller disketten?
Forst och friamst alla uppgifter som kommit in i tid. De &r ordnade i fem grupper i den ordning de anlér
och innebir alltsa ingen gradering. Ebba har undvikit att &ndra texten annat dn dér ett fel &r helt
uppenbart. Men kommenterat omedelbart under uppgifterna - for att uppmérksamma ldsaren pa
oklarheter eller majliga felkonstruktioner. Hon har inte gjort det pverallt - den arbetsuppgiften hade
blivit for stor.
I den arbetsgrupp som bearbetade materialet gjordes en utvirdering av uppgifterna. Resultaten fordes in
i excelfiler. Rubriker: typ, svéarighetsgrad, ppen/sluten, text/ej text, nivan pa "koppling av begrepp som
krévs for uppgiftens 1sande”, betygsmal, kursmal, kommentarer. Aven ldrargruppens vérderingar finns
med for somliga uppgifter.
Anvind detta material med forstind! Statistiken visar att fordelningen av uppgifter 4r ganska skev, med
en mastig vervikt for stokiometriska problem. Studera gérna noga vilka kursmal och betygskriterier
man siktar pa med problemen. En idé &r att anvénder uppgifterna for egna studiedagar, for att utifrin
problemen formulera nya, kanske béttre.

sk 3k ok e sk ok ok ok ok ok ok ok Ak sk sk sk ke ke 3k
Bestillning:
Paket 1: enbart diskett (400:- + moms)
Paket 2: diskett + tryckt material (525:- + moms)
Paket 3: enbart RTF-disketter (425:- + moms)
Paket 4: RTF + tryckt material (550:- + moms)

Jag bestiller paket nr med postgiroinbetalning. (dvs ¢j faktura) Ange paketsiffra! (Se ovan)
Postgironummer 156567-0. Ange pa talongen: skolans namn, LM-nr 432, projektnummer 884 32 01,
Kemilirarnas Resurscentrum samt paktetnummer enligt bestillning. (Se ovan)

Jag bestiller paket nr och vill ha faktura. (25:- tillkommer till paketpriset). Ange paketummer!
Antal exemplar om mer &n ett:

Adress: (alt. fakturaadress):

...............................................................................................................................................................
...............................................................................................................................................................

sk 3k 2k ok s ok ok e dke ok sk ok ok ok ok vk ok ok ok
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