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Goda och daliga nyheter frin Kemildrarnas Resurscentrum
Vi tar de goda forst:

Vi dr bade glada och stolta 6ver att kunna berétta att Kemildrarnas Resurscentrum i regeringens
budgetproposition foreslas bli permanent! Efter 2,5 &r som forstksprojekt och ett halvt ar i ovisshet
om var framtid kénner vi oss sékra pi att fa fortséitta var verksamhet. Detsamma géller f 6 vér
motsvarighet i fysik i Lund och centrum for teknik i Link6ping. Regeringen vill dessutom forstirka
det statliga st6det.

Givetvis vill vi att ni fortsétter att utnyttja oss som tidigare och dessutom att ni hor av er mer med
Onskemaél och idéer for var verksamhet. Det kan vara nagot ni vill 14sa om eller f3 utrett, ett omrade
som ni tycker dr daligt understétt med experiment eller material, kanske forslag till studiedagar,
workshops eller t o m konferenser i liten skala.

Mycket intressant kan vara om ni kort beréttar om en uppldggning av ett moment, bra experiment
eller nya grepp pa undervisningen. Kanske ni vill beskriva hur ni jobbar tvirvetenskapligt eller i

teman.
Sdrskilt ar vi intresserade av att fler grundskolldrare hor av sig. Vi vet att ni kanske undervisar i

manga dmnen och inte ser kemin som ett huvuddmne, men forsok ...

I och med att vi blir permanenta kommer var organisation att bli mer formaliserad. Vi kommer ocksé
att ge ut véra nyhetsbrev pé bestéimda datum i stéllet for oregelbundet som nu, nér vi later det &vriga
arbetet styra utgivningen.

Planerade nyhetsbrev 1998 dr 1 mars, 15 maj, 15 sept och 1 dec. Vill ni ha med synpunkter eller
material i dessa nyhetsbrev &r absolut deadline 15 februari, 29 april, 1 september och 15 november
(diskett, Word).

Kring annat kommande lésbart material - se ldngre fram i detta brev.

Daliga (?) nyheter.

Universitetet tycker inte om att bevaka smébeloppsfakturor, som dem vi oftast skickar ut. From 1
december kommer dérfor inga fakturor under 200:- (inkl moms) att skrivas ut, utan inbetalning maste
ske via postgiro. Vid bestéllningar géllande smébelopp kommer vi i fortséttningen att skicka en ifylld
postgiroblankett tillsammans med bestilida varor. Vi dr medvetna om att detta betalningssitt kan
vélla problem - diskutera med ekonomiansvarig pa skolan.

Snén har kommit, julhandeln slér vél rekord som vanligt och vi, Manfred och Ebba, pa
Resurscentrum onskar alla en riktigt

GOD JUL !

LPS

Beskrivningar pa
vanliga
juldemoexperiment
finns med i detta
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Vad erbjuder vi hirndst?

Till jul ska vart material “massa och papper” vara firdigt. Vi kommer givetvis beritta pa hemsidan,
men for dig som &nnu inte kan nyttja Internet:

Vi arbetar alltsa med ett material som kommer innehalla

* lite historik (kring skrivmaterial genom tiderna)

* kemi och teknik kring massa- och pappersproduktion

o kemin kring returpapper

¢ om sedelpapper och sedlar

* om cellulosaderivat - bl a CMC, en ytterst vanlig tillsats i det vi siter och anvinder

e experimentforslag till de olika delarna

Vi ger dig beskrivningar p4 experiment att genomfSra bade pé massa , papper, returpapper och

CMC.
En del av materialet och experimenten ér limpade for grundskolans hégre arskurser, andra mera

passande f6r gymnasieelever.

Materialet kan ocksd tjéna som fortbildning for larare. Vi forséker beskriva hur molekylerna
fungerar, vad blekningen innebdr, hur ett papper blir vatstarkt, hur CMC kan anvindas som
fortjockningsmedel osv

I materialet finns ocksé hénvisningar till hemsidor for olika foretag inom branschen och till litteratur.

Vidare kommer materijalet att innehalla adresser till tinkbara leverantorer av varuprover av
pappersmassa. En pase CMC tar déremot inte s3 stor plats och kommer att bifogas materialet

direkt.

Bestdll inte nu, priset dr inte faststallt och mera information kommer!

I mitten av april ska materiallddan vara firdig.Hir kommer finnas material att ta pé och undersoka,
bakgrundsmaterial med forklaringar och forslag till experiment. Materialen varierar fran vanliga och
ovanliga plaster till keramer, glas, metaller och moderna batterier.

Nigot senare under véren presenterar vi vért material kring oljebaserad industri - “Fran raff till
reng6ring .

Mera information i ndsta nyhetsbrev.
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Kontakta en kemididaktiker fran Lettland

TILL NO-LARARE OCH LARARE I NATURKUNSKAP
samt
LARARE I KEMI, FYSIK OCH BIOLOGI
Kira kollegor!

Som lérare i kemi och fysik har jag kommit frdn mitt hemland Lettland till Linkdpings Universitet for
att lsira kéinna problemen kring #mnesintegration i de naturvetenskapliga skoldmnena bade pa
grundskole- och gymnasieniva.

Jag vill veta mera, sérskilt om er erfarenhet av Zmnesintegration i undervisningen, och inbjuder till ett
tankeutbyte.

Dérfor skulle jag vilja ha kontakt med ldrare - i naturkunskap (&ven &mneslérare) och NO - som har
arbetat dmnesintegrerat under de senaste 5-6 aren eller fortfarande gor det. Aven dmneslérare i matte
ar viilkomna, liksom ldrare som har synpunkter mot dmnesintegration.

Syftet med min forskning #r att fortsétta mina jimfSrande studier kring undervisningen i kemi, fysik
och biologi i Sverige och Lettland. Ar ni intresserade av mina tidigare forskningsresultat? Jag kan
skicka information om nigra jimforande studier av begreppsforstdelse inom kemi och fysik med en
sammanfattning pa svenska.

Om ni vill delta i ett tankeutbyte kring integration var vinlig skicka mig uppgift om:
e Namn

e Skola

e Stadium

e Amnen du undervisar i

e Emailadress

e Tel- och faxnummer

Min emailadress dr JanGe@ilu.liu.se
tel: 013 - 28 20 25 (arb)

013 - 28 20 51 (bost.)
fax: 013-282077

Tack pa forhand!

Med vinlig hélsning

Janis Gedrovics

(Stipendiat hos Svenska Institutet)
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Tvi dagars fortbildningskurs: Datorn pa laboratoriet

13-14 mars 1998, 8.30 - 16.00
Stockholm

For ldrare (kemi, naturkunskap) pa grundskola och gymnasium - tvi dagars kurs med ny kunskap
och stimulerande arbete!

Kursledare Manfred Borner och Ebba Wahlstrom

Du fér lara dig handskas med datorn som métinstrument. Vi provar tva olika dataloggers med
sensorer for att mita pH, temperatur, ljus och syre (i bade luft och vatten).

Du lar dig hur det hela fungerar, att anvinda datorn i klass och vid arbetsplatsen, att éverfora (om du
vill) data till labrapporter och att vidarebehandla dem t ex i Excel. I borjan hjslper vi dig att ufora
nagra enkla undersékningar. Nir du har Lirt kénna utrustningen kommer vi att jobba gruppvis for att
hitta pa roliga experiment, utforma och tolka dem.

Vitror att det 4r en nddvindighet att anviinda datorer pé labbet - datorn kan inte bara anvandas for
att ta in information eller dra igenom férdiga program. Att fundera 6ver vad man skulle vilja mita,
varfor och hur ar stimulerande for bade elever och lirare. P& grundskolan ér syftet med mitningar
ofta att undersoka skillnader eller att f6lja héndelseforlopp. Exempel: Man miter syrehalten i en
behallare med ett levande ljus och jamfor med syrehalten i utandningsluft.

Du kan anvinda en gammal 386 med Windows pé lab. Sensorer + datalogger kostar i
storleksordningen 10 tkr.

Sista anmilningsdag 13 februari 1998

Kursanmiilan
Fortbildningskurs Datorn pa laboratoriet
Tvé dagars kurs: 13-14 mars 1998, 8.30 - 16.00

(Anmilan: Kemilirarnas Resurscentrum, KOL, Stockholms Universitet,
106 91 Stockholm, fax 08-16 30 99, tfh 08-16 37 02)

Person 1: Person 2:

Betalning sker mot faktura till adressen nedan [ ] (Satt kryss for ditt val)
Betalning sker med med inbetalningskort till postgiro 1567-0. P4 blanketten skriver jag skolans
namn, KRC, LM-nr 432, projekt-nr 8843201 | ]

Skolans namn och adress:

Skolans momsreg nummer (org nummer):

Avgiften for tv8 dagars kurs ar 1600:-/pers och inkluderar kursmaterial, tv4 luncher och kaffe med
tilltugg i lampliga pauser. Tvd personer Jrén samma skola betalar 2700:- (Moms och
faktureringsavgift 25:- tillkommer) Vaért organisationsnr. 4r 20 21 00 30 62 07

Forutsattningen for att vi ska genomfora en kurs ar att minst 12 personer anmiler sig. Max antal
deltagare har vi satt till 24 for att kunna ge en effektiv kurs...

KRC Informationsbrev 7, "Hogstadiet" December 1997 5



Fortbildningskurs:

Elevstyrda undersikningar av spinnande vardagsmaterial
lordag 24 januari 1998, 8.30 - 16.00
Lokal: Kemilirarnas Resurscentrum pa Stockholms Universitet

Mélgrupp: NO-ldrare som undervisar grundskolans senare rskurser i kemi
Kursledare: Ebba Wahlstrém och Manfred Bérner

Ar skolkemin tr3kig och meningslos eller spiannande och viktig? Det kan bero pé hur ldraren ligger
upp undervisningen. Hur later man eleven uppleva upptickandets och experimenterandets gladje?

En kurs med didaktiska funderingar, lite &mnesteori och undersdkningar av bade ovanliga och vanliga
material. Vad ska undersékas, varfor och hur? Det ér spannande att planera egna undersékningar.

Nagra rubriker:

Den nya lérarrollen - vdgar man vara kreativ?

Att skapa intresse genom att 14ta eleverna tiinka sjdlva.
Intressanta material.

Struktur - funktion - egenskap.

Smaéskaliga laborationer.

Sista anmiilningsdag 12 januari 1998

Kursanmilan
Fortbildningskurs Elevstyrda undersokningar av spinnande vardagsmaterial
Lérdag 24 januari 1998, 8.30 - 16.00

(Anmilan: Kemildrarnas Resurscentrum, KOL, Stockholms Universitet,
106 91 Stockholm, fax 08-16 30 99, tfn 08-16 37 02)

Person 1; Person 2:

Betalning sker mot faktura till adressen nedan (Sétt kryss for ditt val)
Betalning sker med med inbetalningskort till postgiro 1567-0. P4 blanketten skriver jag skolans
namn, KRC, LM-nr 432, projekt-nr 8843201

Skolans namn och adress:

Skolans organisationsnummer :

Kursavgiften &r 600:-/pers och inkluderar kursmaterial, lunch och kaffe med tilltugg. (Moms och
faktureringsavgift 25:- tillkommer) Vart organisationsnr. dr 20 21 00 30 62 07.

Forutséttningen for att vi ska genomfra en kurs 4r att minst 12 personer anmiler sig.

Max antal deltagare har vi satt till 24 for att kunna ge en effektiv kurs...
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Kemi-websidor pd niitet

Hur hittar man websidor med kemisk information?

Det enklaste séttet 4r fortfarande att anvinda en av de stora sékmaskinerna som t. ex. AltaVista
(http://www.altavista.telia.com).

Pa niitet finns sd mycket information att det har blivit svért att orientera sig. Hér nedan foljer nigra
adresser som kan anvindas for att hitta resurser for kemiundervisning.

http://www.anachem.umu.se/eks/pointers.htm

Knut Irgum, Ume# Universitet, ansvarar for en website med liinkar till framforallt engelsksprakiga
kemiresurser p niitet. Lankamna #r sorterade efter rubriker och innehallet beskrivs med ndagra ord.
Hér finns bl a en lista éver andra linklistor.

http://'www.anachem.umu.se/ChemSweden/
En sida som innehéller kinkar till "Kemi i Sverige" Dér hittar man linkar till kemiinstituioner pa
universiet och hogskolor, till forskningscentra och myndigheter.

http://www.shef.ac.uk/chemistry/chemdex/welcome.html
Chem Dex, University of Sheffield, &r mycket mer 4n en linklista som uppdateras ofta.

Du har tillgéng till WebElements (http://www. shef.ac.uk/~chem/web-elements/), ett periodiskt
system med stor databasdel.

http://’www.kemi.se

Kemikalieinspektionen har en website med mycket information. Den innehaller alla
Kemikalieinspektionens fSreskrifter och allménna rad. Du har ocksd mojlighet att ladda ner bade
Obs-listan och Begrénsningslistan som Word®6.0-dokument. Dessutom finns dér linkar till
myndigheter mm.

Just nu finns det aktuell information kring tunnelbygget i Hallandsés pé denna site.

http://www.uky.edw/~holler/periodic/periodic.html

A Comic Book Periodic Table

Riktig rolig &r det att se hur serietecknare uppfattar grundéimnena. Elever och Iirare som &r roade av
serietidningar och kemi kan titta pa 4 Comic Book Periodic Table Vid respektive grunddmne finns
det en lénk till WebElements - for att kunna jimfora med dmnets egenskaper. Tyvirr finns det inte
lankar till alla grundéimnen, dven fantasin kénner granser.

Nagra trevliga industrisidor pa weben

Aven industrin har borjat ligga ut hemsidor. Innehéllet varierar frin uppgifter om ekonomiska
detaljer och platserbjudanden till lttsmailt kemisk information for olika aldrar och utbildningsnivaer.
Hiér 4r ndgra som #r tittvirda:

Kartongresan (http://www.korsnas.se/sve/kartong/index.html) tycker jag &r lysande!

Den &r definitivt nagonting fér yngre aldrar och roligt tecknad. Karongresan beskriver som namnet

antyder en kartongs kretslopp. Missa inte!
STORA ((http://www.stora.se) har adventskalender bland sin information!
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Preem (http://www.preem.se) ger svar p4 manga ungdomars funderingar om olja och brénslen, &ven
om man inte ger djupare information.

Gringes Metall (http://www.graenges.se) har information om bade framstillning, egenskaper och
anvéndning av aluminium- leta under miljo! (?)

AGA Gas (http://www.aga.se) har gott om vardagliga och tekniska tilldmpningar pa en trevlig niva.
Klickbara sidor ddr man kan léra sig mycket om gaser och deras anvindning!

Skogindustrin (http://www-forest.slu.se/default.htm, g4 in pa “skogsnéring” ) har mycket
information men sidmre bilder och ett uppenbarligen scannat material med méanga lisfel. Bilder av
massa och pappersprocesser och om maskinernas funktion, uppgifter om blekmetoder osv. Men bor
inte forbigas!

AkzoNobel (http://www.akzonobel.se) ger forst ett ytligt intryck, men dér finns mycket
information att himta om man hittar till Viarldssidorna. Engelskan kan eventuellt utgéra sprakbarrir
fér ungdomarna, liksom en del av det kemiska spraket. Information om olika produkter och var man
moéter dem, dven ner till mycket djupa nivaer om man letar flitigt. Anlédggningen i Stenungsund har en
egen site med bl a viskosbilder pé en trevlig niva. (http://www.surf.akzonobel.se/surface/index.htm)

Letar ni efter ett speciellt foretag- ga in pa Kemikontorets hemsida och se efter om de har nagon.

Programvara

Corel ChemLab - en online textbok med 32 interaktiva laborationer

Reklamtexten lovar ett realistiskt och interaktivt kemilaboratorium pa en CD-ROM-skiva. Men om
du koper Corels ChemLab far du nija dig med sammanlagd 32 laborationer inom omradena
Jysikaliska egenskaper (8), syror och baser (12), kinetik (4), gaslagen (5), redoxreaktioner (1) och
radioaktivitet (2). Med tanke pé att CD-ROM-skivan é&r ett ldiromedel som tillhor Houghton
Mifflin"s General Chemistry av Darrell Ebbings, en ldrobok med &ver 1000 sidor, &r det inte mycket
som man kan goéra pd detta virtuella labbet.

Grundidéen &r bra. Inne pa laboratoriet &r det skyltat for att anvéndaren ska kunna orientera sig
battre. Nar man vill utfora laborationer kan man antingen f6lja labinstruktionerna eller forsoka pa
egen hand. For att stilla upp ett experiment anvéinder man musen for att hamta och sétta ihop
labmaterial. Sléippa man en glasbégare pa fel plats faller den pa golvet och ett klirrande ljud hérs.
Tyvérr &r det inte s8 mycket man kan gora pé labbet. Ett vilfyllt kemikalieskap saknas.

I programmet ingér &ven ett enkelt periodiskt system, en liten databas med 3D-strukturer av ungefar
100 dmnen och elva videosekvenser med kénda laborationer. Sprak: engelska.

Om du koper programvaran far du for 476:- exkl moms och fraktavgift en hel online ldrobok i allmén
kemi som &r avsedd for college-studenter. Men vem orkar ldsa en hel bok pé en dataskérm?

Mera information finns pé natet
(http://www.corel.com/products/entertainmentandlearning/learning/Chemlab/index.html).

Programvaran kan kpas av Info Nordic AB, Box 4, 544 21 HJO. Tel 0503-135 80 Fax 0503-138
90.
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Pa labbet

AHA! Tre minuter till ett 6verraskande experiment kring
“lika loser lika”

Blanda kemiskt ren bensin till 1 cm:s héjd i ett provrér med lika mycket absolut etanol (T-r6d) i ett
normalstort provror. Om det gér som det ska blir det en fas, vilket kan vélla diskussion - alkohol &r
ju s8 polér... Kemiskt ren bensin innehéller emellertid ganska korta kolkedjor (mest heptan) och
blandar sig faktiskt med alkoholen.

Man tar sedan ett par smé droppar vatten till provrérsblandningen och skakar igen, och se: tva
ungefir lika stora faser uppkommer, dér den poléra fasen nu innehaller inte bara vattnet, utan all
alkohol! Tydligen é&r affiniteten for alkohol till vatten s& mycket storre &n till heptan.

Man kan férga vattnet svagt med t ex gron karamellfirg som inte loser sig i alkoholen.

Vi gjorde av en hindelse detta experiment under en mellanstadieldrarworkshop. Den som gjorde
experimentet fick en verklig aha-upplevelse och det giller nog ménga! Prova bade sjélv och med
eleverna!

En samling smaskaliga forsok

For dig som é&r pé jakt efter &nnu mera laborationsbeskrivningar kan vi rekommendera ett
kompendium som innehéller en samling av prisvérda laborationer som har presenteras i samband
med en workshop pé Institutet for Kemiundervisning vid Wisconsins Universitet forra sommaren.

Proceedings on Cost-Effective Chemistry: Ideas for Hands-on Activities. Editors: Peter Towse
(Centre for Studies in Science and Mathematics Education, University of Leeds, UK) with Amy
Huseth (Insitute for Chemical Education, University of Wisconsin-Madison, USA). Institue for
Chemical Education, 1997.

I materialet som riktar sig till kemilérare beskrivs manga sméskaliga laborationer som &r grupperade
efter foljande rubriker: Egenskaper hos gaser, optiska instrument, elektriska instrument, vat kemi,
separeringar, ovrigt. Du som forvéntar dig didaktiska uppsatser kommer att bli besviken, i regel féar
man bara labinstruktioner och/eller en handledning till sjdlvbygge av ett enkelt instrument.

Jag inspirerades av ndgra laborationer som anvinder engéngssprutor som labmaterial och tycker att
boken kan anvéndas som inspirationskalla till egna pahitt.

Mera information finns pé nitet (http://ice.chem.wisc.edu/ice) eller fran Institute for Chemical
Education, UW-Madison, 1101 University Ave., Madison, WI 53706; E-mail: ICE@chem.wisc.edu.
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Hur mycket gas far man?

Nir magnesium reagerar med saltsyra bildas vitgas. Hur ska man bira sig 4t om man vill utveckla
exakt 70 cm’® vitgas? Kan man forutsidga hur mycket vitgas som produceras?

Del 1

Undersok hur mycket vitgas som bildas nir bitar av magnesiumband av olika léngder reagerar med 3
cm? saltsyra (koncentration 1 mol/dm’).

Del 2
Undersok hur mycket vitgas som bildas nir magnesiumbitar av samma léngd reagerar med olika

méngder saltsyra (koncentration 1 mol/dm?).

Material

2 engangssprutor (20 cm®).

1 slangbit (3 cm lang, inre diameter 3 mm).

1 bagare (50 cm®) som forradsbehallare for saltsyran.
5 cm magnesiumband.

20 cm?® saltsyra (koncentration 1 mol/dm?).

Genomforande
Anvind foljande anordning bestdende av tva engangssprutor (20 cm®) och en slangbit.

saltsyra

magnesiumband

Del 1
Undersok hur lingden av magnesiumremsan paverkar vatgasproduktionen.

e Klipp av fyra bitar magnesiumband - léngderna ungefir 3 mm, 6 mm, 9 mm och 12 mm

OBS! Glom inte skyddsglaségonen! Magnesiumremsorna fér inte vara lingre #n 2,0 cm - di kan
trycket i sprutorna bli sa stort att en av kolvarna skjuts ivég.

A Drag ut kolven ur en av sprutorna och légg en bit magnesiumband i sprutan. Sétt ihop sprutan och
tryck in kolven sé langt som mdjligt.

B Stt en kort slangbit pa den andra sprutan och sug upp ungefiir 3,0 cm’ saltsyra (iven slangen ska
vara fylld med saltsyra).

C Koppla ihop sprutorna med slangen. Press in hela vitskevolymen i den sprutan som innehaller
magnesiumbandet.

D Vinta tills gasutvecklingen upphor. Mit gasvolymen.

¢ Upprepa understkningen med de §vriga magnesiumbitarna.
o Sitt upp en tabell med dina métresultat.
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Del 2
Med hur stor volym saltsyra kan 1,0 cm magnesiumband reagera?

Undersdk hur saltsyravolymen paverkar vitgasproduktionen.
o Klipp till fyra lika 14énga magnesiumremsor (ungeféir 1,0 cm)

o Undersok vitgasproduktionen p4 samma sitt som i del 1 (A-D), men anviind 4 cm®, 2 cm?®, 1,5
cm’, 1 cm® eller 0,5 cm® saltsyra (koncentration 1,0 mol/dm?).

o Anteckna dina métresultat i en tabell.

Fundera 6ver
Hur ska man béra sig &t for att utveckla exakt 70 cm® vitgas?

Lararkommentar

I denna undersokning ska eleverna fa mojlighet att anviinda sina matematikkunskaper for att
unders6ka en kemisk reaktion kvantitativt. De ska inte ridkna stokiometriska uppgifter -
molbegreppet behover inte blandas in! Déaremot ska de forsté att reaktionsprodukternas mingd kan
planeras och kontrolleras. Nagot som alla vet som har bakat bréd eller kakor. Men att kontrollera
gasméngden som produceras &r nigot eleverna inte har gjort tidigare. Hér finns det ménga stt att
intressera eleverna for berdkningamna. (Ténk t. ex. pa Andrés luftfird med en viitgasballong.)

Eleverna kan léra sig att det finns en optimal reaktionsblandning dvs att det &r konstanta
proportioner av &mnena som reagerar. Eleverna kan forberedas pa att forstd molbegreppet.
(Anvénder man for lite saltsyra finns det lite magnesiumband kvar, dvs det finns magnesiumatomer
kvar som inte har hittat en reaktionspartner. Tar man mer saltsyra dn n6dvindigt blir det ind4 inte
mer vitgas, dvs att det fanns for f& magnesiumatomer. Man kan féra samma resonemang som vid
neutraliseringsreaktioner.)

Man behéver inte ha en noggrann vég, det réicker att méta magnesiumbitens lingd for att dosera
magnesium. (Massan kan man beréikna genom att multiplicera volymen och densiteten 1,74 g/cm®,
Ett bra tillfélle att ldra sig anvénda skjutmétt. Vart magnesiumband var 3,0 mm brett och 0,02 - 0,04
mm tjockt.)

Véra undersokningar gav att 1 cm magnesiumband svarar mot ungefir 10 cm? vétgas vid reaktionen
med saltsyralosning. (Férslag: anvind 3 cm? saltsyralosning med koncentrationen 1,0 mol/dm> . Vid
avindning av sprutor med volymen 20 cm® bor man anviinda bitar som &r kortare &n 2 cm. Ett sitt
att begrénsa trycket i anordningen &r att koppla en treviigskran mellan sprutorna, d4 kan man &ppna
kranen nir vitgasméngden blir stdrre dn forvéntat.
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Miita syre i luften - en uppgift for en datalogger

Hittills har inte ménga hogstadieldrare anvént dataloggers i kemiundervisningen. Intresset for var
fortbildningskurs om Datorn pa laboratoriet har varit stort, men inte bland hogstadielérarna.
Eftersom vi tror att dataloggers och sensorer &r lampliga verktyg for experimentella undersSkningar
#dven pa grundskolan, gor vi hir lite reklam for detta sétt att arbeta.

Ar det for svért och for matematiskt att utfora métningar i grundskolans kemiundervisning? Svaret &r
sikert nej, de flesta elever l4r sig t. ex. att utfora pH-métningar med universalindikatorpapper for att
ta reda pa surast.

De flesta kvantitativa undersokningar pa grundskolan utfors for att jamfora dmnen eller for att kunna
jaktta fSrandringar. En sidan forindring &r t. ex. syreforbrukningen vid forbrénning eller andning.
Eleverna lir sig fort vilka sensorer som finns och hur man startar en métning - det 4r inte svérare &n
att ldra sig att anviinda ett dataspel! Sedan kan de planera enkla undersokningar som t. ex. foljande
undersokning.

Fraga: Hur stor r syrehalten i luft respektive utandningsluft? (Se skérmdumpen hér nedan.)

kvave, utandningsluft, luft Syre / Temperatur

-100
L) Lo
& luft ER
- = ’swt LI.I'ﬂ. % : s e X % 4
ey Temperatur celsius 9,
> 4 - 80 <
. £
0':;\ \ Syre i 2
rumsluften o PN 5 |
R ot . QL
§ procent syre i £ !
15 \ 4 jag luft 60 @ |
Syre i / -4
utandningsluft
-40
104
* kS
. UG 20
5 - x
. temperatur (°C) /
_ ; Lo
'\.‘ kvave .
0 T L] 1 T
0 1 2 3 a 5

~ Time (minutes)

Att planera en sddan undersokning &r inte svért. For att se om syresensorn fungerade holl vi sensorn
forst i en bigare som var fylld med kvive. Sedan bléste vi upp en plastpase och forde in syresensorn
i pasen. P4 slutet drog vi ut sensorn och métte rumsluften. Samtidigt métte vi temperaturen med en
temperatursensor.
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P& samma siétt kan man undersoka ménga olika frigor i undervisningen.

* Tar syret slut ndr ljuset slocknar? _
Man miter hur syrehalten fordndras i en bagare som ticks med aluminiumfolie. Resultatet
overraskar sikert inte bara eleverna - ljuset slocknar vid ungefir 15% syre.

» Forbrukas syre ndr jarn rostar?

* Forbrukar C-vitamin syre?
(C-vitamin anvénds som antioxidationsmedel i livsmedel som t. ex. potatismos.)

Datamétutrustningen stodjar ett undersékande arbetssétt.

Har skolan rad att kopa miitutrustningen?

En datalogger samt sensorer och mjukvara kostar ungefir 10 tkr. (En lista med foretag som séljer
dataloggers i Sverige hittar du pa var website bland kontaktadresserna,

http://www kemi.resurscentrum.su.se/htmisidor/10_Kontaktadresser/matutrustning.html)
Maskinkrav: 386:a PC med Windows®3.1 eller bittre.

Sd kopplas mitutrustningen ihop nir man miiter syre i utandningsiuft

o Skrivare
Tva burkar som kopplas
mellan sensorn eller
sensorerna och datorn.
. Dator med
Forstarkare AD-omvandare mj ukvara
>
S
Syresensorn AD-
4r en svart omvandlaren ' N
stav med en kallas dven
sladd dataloggers ‘M
eller interface Datorskérm

Syresensor

Plastpase med

/ utandningsluft
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JULEXPERIMENT PA NYTT - GAMLA GODINGAR

Vi vet att det dr gamla recept som kommer hér.

Vi vill bara ge er chansen att ha dem samlade och dessutom stimma i backen: I bérjan av december
ringer det ldrare till oss och fragar efter recept for att de eller deras elever ska ha forestéllningar infor
julen. Vi har tilifogat lite kommentarer dér vi tycker det behovs.

Hér finns '

¢ Blue Bottle

¢ Brinnande gelé, dgget och ndsduken
Diskormen

Forsvinnande black

Glycerol och kaliumpermanganat
Jodklockan

Kallt ljus

Tomtebloss

Blue Bofttle

Demonstrationen gér ut pa att metylenblatt i sin blda oxiderade form far reduceras av glukos i basisk
16sning i en sluten kolv. Den reducerade formen &r vit, men eftersom reduktionen &r reversibel kan
man oxidera tillbaka metylenblétt till den bld formen med luftsyre genom att 6ppna kolven och skaka
latt.

Man behiver:
Skyddsglasogon - absolut obligatoriskt!

Kolv 500 cm® med en bra kork eller helst gummipropp, alt. métkolv med inslipad propp. Eftersom
man ska skaka en mycket basisk 16sning &r proppen viktig!
Sked.

meltylenblatt:

proportioner: 0,2 g metylenblatti 100 cm® i 50% alkohol. Till frsoket behovs 10-15 droppar.
Kaliumhydroxidlosning eller natriumhydroxidlosning:

ca 0,5 mol/dm?® dvs pa 300 cm’ vatten 8 g KOH eller 5,6 g NaOH.

Glukos

10 g blir lagom till 300 cm>.

Utfors sa hir i vanlig makroskala:

Den basiska 16sningen gors i ordning forst i kolven . Glukosen sitts inte till forrén strax fore
demonstrationen. Nér det &r dags sétter man ocksa till ca 8 droppar metylenblatt, proppar och ser
till att féirgen blandas. Lét std. Efter en kort stund forsvinner den bla fargen. D4 kan man 6ppna
proppen, virvla runt nagot varvid 16sningen ater blir blé, proppa igen, lata sti varvid 16sningen blir
farglos ...osv.
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Om alla vill préva, mikroskala:

Man kan gora reaktionen i mikroskala. Hela 16sningen blandas strax innan i en liten kolv, dér flera
kan suga upp sin 1§sning. Bést anvénder man en liten plastpipett med kula - som fylls till hélften -
som reaktionskérl och proppar genom att vika pipetthalsen. (Torka av pipetten - basisk 16sning
utanpa!) Nér 16sningen 4r firglos skakar man ordentligt nigra ganger med 6ppen pipetthals och kulan
nedt eller vagritt tills tillrickligt med syre forts in i I6sningen, skara, viker halsen igen osv.

Lite show:

Sjélv brukar jag ibland géra detta experiment mycket barnsligt, och med tva flaskor. En elev (eller ett
barn) far starta med den bla formen i sluten flaska medan jag tar hand om en flaska med féirglos form,
vil proppad. Dé barnet/eleven fatt sina droppar metylenblatt och stingt sin propp héller jag
demonstrativt proppen &ppen till min flaska och talar om att jag ska dra 6ver hans/hennes bla
atomer till min flaska, och sd borjar jag virvla runt med det féirgl6sa innehallet. Givetvis far jag mina
bl atomer. D4 stinger jag min flaska, byter flaska och ber honom/henne hélla béttre stingd propp
denna géng “s att inte atomerna kan smita ut”. Vi upprepar proceduren, varvid min flaska blir bla
osv. Fordelen hér #r att det blir lite show, trots att elever naturligtvis genomskadar att det &r kemi.
Se'n kan man borja fraga vad som paverkar - naturligtvis luft, men vad i luften? Jag har av yngre barn
fatt svaret koldioxid - och det kan man ju vara beredd pa att testa direkt (med en lédsk). S&
sméiningom stir reaktionen med syre klar.

I sjélva verket dr reaktionen en oxidation av glukos med metylenblatt som katalysator.

Visst kan man ta upp reduktionsmedlet - glukos - men en vidare diskussion férutsétter att eleverna
kénner till “reducerande sockerart”. (Har man gjort Trommers prov si...) Tveksamt att g in pa om
det bara dr “julkul”, bedém vad &ndamaélet med demonstrationen r!

Glukosens aldehydgrupp oxideras till en karboxylsyregrupp och man fér en intern esterbildning med
en av OH-grupperna - en lakton.

metylenblatt: metylenvitt

H
\
/@:'Ii ® +2H0+2e o— = r@: j:j\@ + 20H-
(CHapN 5 N(CHs), (CH:)N 8 NH(CH;s),

Brinnande (rosa) gelé

Principen

Tvé vitskor blandas till ett gelé som &r mycket littantéindligt och bara limnar aska kvar vid
forbranning. (Det dr inte Roca Gil! Och inte heller napalm som vissa elever omedelbart frigar om.)
Man anvénder sig av en stor méngd alkohol (T-sprit) och en mindre mingd nistan méttad
kalciumacetatlosning. Kalciumacetat &r mycket Littlosligt i vatten och dér finns alltsa ganska 3
vattenmolekyler runt varje kalciumjon. Nir de tva vitskorna blandas kommer alkoholmolekyler att
tringa undan en del vattenmolekyler kring jonerna, och bilda stora jonaggregat med vitebindningar
mellan sig och mellan vattenmolekylerna. Resultatet blir efter lite omblandning en mycket
trogflytande gelé. Geléet kan man hilla ut (pa en ugnsplat ) och brianna. Alkohol och acetatjoner
bildar koldioxid och vatten, och kvar pa platen finns bara kalciumoxid.
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Det hir forsoket dr mest for show, utfor det med den meningen! Morkt rum, annars syns inte lagan
frén alkoholen.

Man behéver

tv4 stora bigare, girna 600 cm’

fenolftaleinlGsning

alkohol (T-r6d)

mittad kalciumacetatlsning, proportioner: 150 g acetat till 500 cm® vatten
(Om kalciumacetatldsning forvaras linge kommer det att bildas kalciumkarbonat kring proppen.
Anvind inte inslipade proppar!)

ugnsplat

sked

tandstickor

(se ocksa koppling med fljande forsok)

Utférande

I den ena bigaren blandar man alkohol (T-r6d) ca 300 cm® och ca 2 cm’ fenolftaleinlésning.

I den andra blandar man 30 cm® mittad kalciumacetatlésning + 10 cm?® vatten. Tillsétt nigra f3

droppar natriumhydroxidldsning si att den precis blir basisk utan att kalciumhydroxid félls ut.

Hall bigarna hogt och hill -med stora rérelser-alkoholbdgarens innehéll i den andra. Hill tillbaka allt i den
forsta sedan i den andra. .. tills ett gelé bildats och det inte gar att hilla langre. Har man tagit enbart
miittad kalciumacetatldsning gar stelningen for fort! Geléet ska nu vara rosa, och kan kratsas ut pa
platen. Slack i rummet och ténd gel€et.

Légan brinner lidnge - dir finns mycket alkohol! Fundera 6ver om du ska utnyttja 1agan till de

foljande forséken och planera i sa fall samtidigt for dessa.

Agget ned i kolven

Behdovs:

kolv med vid hals, klimmare att hilla kolven med, hardkokt iéigg, sprutflaska.

Glom inte att hdlla lada hela tiden, prata om vilken praktisk spis du skaffat dig eller ...

Koka upp en skviitt vatten genom att halla en kolv med vid hals 6ver gelé-lagan. Nér kolven
innehaller vattendnga &r det dags att placera ett inte alltfor hardkokt , skalat 4gg pa kolvhalsen.
Spruta en kraftig vattenstrale pa viggarna for att kyla. Agget sugsned. Fraga publiken hur man ska fa
ut dgget igen och gor enligt deras anvisningar. Normalt beh6ver man ha lite vatten kvar i kolven,
skaka tills dgget utgdr propp i kolvhalsen och sen virma &ver lagan igen. Fanga gérna dgget pa
utvdgen i en hatt!
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Brinnande nisduk

Behovs

En géma ndgot smutsad undgénglig nisduk . Alkohol/vatten 50% av vardera i béagare.

Tvé degeltinger.

(Gor gérna forsoket ocksd med ren alkohol! )

Glom inte att halla ldda - bésta sdttet att torka tvéitten och Jé den ren pa samma gang...

Drénk nasduken i vatten/alkoholblandningen. Krama ur den. Hall den som en strickt dubbel trekant
mellan degeltingerna.

Ténd den nedhéingande spetsen i 1igan. Hall nasduken utanfor geléligan och 14t den brinna fritt.
Behover du slacka av nigon anledning, t ex att det bérjar kola i nigot hom, ar det ltt gjort: snurra
upp nésduken kring axeln mellan degeltingerna.

Nar alkoholen brunnit har vattnet samtidigt foringats, och nasduken ar i allmanhet ocks torr (och
ren).

Svenska sedlar ar daliga till detta forsok, de absorberar for lite vitska for att det ska bli spdnnande.
En vil anvind dollarsedel kan g4 bra. Har du lust att offra en av dina eller publikens tjugor kan du ju
av misstag ta ren alkohol. Det kan uppskattas!

Om gelé-elden fortfarande brinner kan du préva att slicka genom att kviva den. Ar du skicklig gor
du det med flerdubbla blad bladderblockspapper. Alternativet r forstis vatten!
Man kan ocksa préva pH pé ask-vattnet (kalciumoxid, basiskt)

Diskormen

Princip

Viteperoxid sonderdelas med hiélp av en katalysator till syrgas och vatten. Syret far bilda skum
tillsammans med diskmedel. Skummet gor att gasvolymen verkligen syns, sdrskilt om forsoket
utfors i ett stort métglas. Syreskummet kan pavisas med en tuss glodande Trollull som blir rena
fyrverkeriet.

Man behéver

Hogt smalt mitglas, méngderna nedan tankta for ca 1 dm® mitglas
véteperoxid 30% (obs mycket otrevligt p4 huden, briinns)
Kaliumjodid, fast

diskmedel, outspiitt

sked

degeltang

trollull

téndstickor eller 4,5 V:s batteri

nagonstans att l4gga brinnande stalull

ev plastbalja for att skydda en finare bordsyta
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Tag en bottenskyla diskmedel, skvalpa om. Héll i ca 40 cm® viteperoxid. Ingenting hiinder. Svalpa
om nagot. Tillsétt en tsk kaliumjodid i ett svep. Diskormen skjuter upp ur mitglaset pa ett
imponerande sitt, naturligtvis fortare ju smalare métglaset r. Hall en bit uppluckrad troltull med en
degelting, tind den och stoppa den rakt in i skummet for att identifiera syrgas. Eller anvind en
glédande sticka.

Sjélv tycker jag bist om att téinda trollullen genom att hélla den mellan polerna p4 ett 4,5 V:s batteri.
Skummet kan firgas med karamellféirg, men blir dnd4 gulfiirgat av att en del kaliumjodid oxideras till
jod.

Glycerol och kaliumpermanganat

Légg en hog kaliumpermanganat i en porslinsskal. Mortlas den innan blir resultatet hiftigare. Droppa
pé glycerol snabbt, 15-20 droppar, beroende pa mortlingen reagerar permanganatet med olika
maéngder glycerol och olika snabbt. Undersék ev. resterna i sklen.

Personligen foredra jag bra avsug till detta forsék. det bildas kaliumkarbonatpartiklar bl a som &r
vildigt retande i halsen.

Ett lysande forsok - kallt ljus

Princip

Energin som utvecklas vid en redoxreaktion kan avges t ex som vérme, som elenergi eller som ljus (eller
blandningar). Det har forscket ger enbart ljus, s k kallt ljus. Produktens molekyler hamnar i ett exiterat
tillstdnd, dér energin inte kan avges genom vérmerdrelser. Istdllet maste molekylen avge hela sin energi
pé en géng i form av strilning. Ingen virme alltsi och darfor s k kallt ljus. Ménga av dessa reaktioner
innehaller otrevliga substanser, enklast ar blétt ljus. Katalysen sker med hexacyanoferratjon. (Slutfasen
av experimentet maste utfras i morkt rum.)

Det hir behivs
Tva biagare 400 cm? NaOH
Stor tratt Luminol
Stor E-kolv
K3FC(CN)6
Ev genomskinlig slang 30%-ig H,0O, (eller svagare )

Gor forradslosningar
Losning A (récker till flera forsok): 5 g NaOH och 1 g luminol léses i 500 cm?® vatten.
Losning B: 3 g K3Fe(CN)g 16ses 1 97 g vatten

Utfor sa hir

Sp4d 16sning 50 cm® A med 350 cm? vatten.

Spéd 16sning B pé samma stt men tillstt dérefter 3 cm® 30%-ig H,0,.
(Det fungerar med 30 cm® 3%-ig viteperoxid ocksa.)

Héll bada de spédda 16sningarna samtidigt genom en stor tratt ned i en stor E-kolv i ett morkt rum.
Nér intensiteten avtar kan man hilla lite NaOH-16sning genom tratten. Det lyser upp.
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Reaktionen &r en oxidation av luminol med viteperoxid. Det réda blodlutsaltet verkar som katalysator

och kan ersittas med ré lever (!) ségs det.
Om bioluminiscens finns mycket att l4sa t ex i uppslagsbocker, lysmaskar, mareld.

Ar man ambitids och bra glasblasare kan man boja ett ror fran tratten i olika former. Man kan ocksa

anvinda genomskinlig slang.
Mycket ambititsa showare kan anvénda tunn slang och fundera pa att transportera ljuset i form av

bokstiver.

O

H
I\IIH ———»» bl kemiluminiscen
oxidation

NH;

luminol

Forsvinnande blick

Behovs

Tymolftalein

lite alkohol
natriumhydroxidlésnng
plastflaska med sprutpip

Detta bléck bestar av indikatorn tymolftalein i mycket svag bas. Indikatorn 16ses i liten mangd
alkohol. Hall ndgra droppar i vatten. Vattenlosningen gors basisk med 2-3 droppar NaOH (1
mol/dm?®). pH ska vara drygt 10 och I6sningen ska bli starkt bla.

Sprutas pa ndgons vita bomullsskjorta av “misstag”, fiirgen forsvinner da koldioxiden i luft eller
utandningsluft neutraliserar. Tymolftaleinets omslagspunkt ligger vid pH 8,3 - 10,6. (Det finns
ocksa forsvinnande “Drakulablod”, gissa vilken indikator!)
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Jodklockan

Jodklockan #r inget experiment som man inte enkelt kan forklara for elever. Diremot r det skojigt att
titta pa.

Principen é&r att jodatjon oxiderar malonsyra i nirvaro av viteperoxid och mangansulfat som
katalysator. Stiirkelse finns med i reaktionsblandningen som reagens pé jod, och &r det som ger med
viss frekvens ger blandningen dess bléa firg .

Reaktionerna som sker dr ménga och en blandning av langsamma och snabba. Tidvis kommer jodhalten
att vara pataglig i losningen tidvis sjunker den till 0. I slutéinden finns fri jod, och klockan stannar alltsd
med bl firg.

Behovs:

bigare hog 100 cm?, 3 bigare 50 cm’,

16sning A: 1,5 g natriumjodat och 10 cm® svavelsyra (2 mol/dm?) Ioses i 100 cm® dest. vatten.
16sning B: 1 g malonsyra, 1,5 g mangansulfat och 10 cm? stiirkelselosning l6ses i 100 cm® dest. vatten
16sning C: 135 cm® viterperoxid (10%)

Losningarna récker till 8- 9 experiment.

Utfor!

Mt upp 11 cm® av A, 11 cm® av B och 13,5 cm® av C.

Blanda samman 16sningarna pé en géng i angivna proportioner. Mt eventuellt tiden for
férgsvingningarna. Variera proportionerna nagot och studera &ndring i frekvens.

Den som vill studera teorier bakom jod- och andra klockreaktioner l4ser bist Shakhashiris “Chemical
Demonstrations™, volym 2 sid 232-307 och volym 4 sid 3-89. Vi har beskrivit boken i tidigare
nyhetsbrev.
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Innehall

Goda och diliga nyheter frin Kemilirarnas Resurscentrum
Vad erbjuder vi hiirnist?

Kontakta en kemididaktiker frin Lettland

Tva dagars fortbildningskurs: Datorn pi laboratoriet
Fortbildningskurs: Elevstyrda undersikningar av spinnande vardagsmaterial
Kemi-websidor pi niitet

Nagra trevliga industrisidor pa weben

Programvara

Corel ChemLab - en online textbok med 32 interaktiva laborationer
Pa labbet

AHA!  Tre minuter till ett 6verraskande experiment kring

En samling smaskaliga forsok

Hur mycket gas far man?

Mita syre i luften - en uppgift for en datalogger
JULEXPERIMENT PA NYTT - GAMLA GODINGAR

Blue Bottle

Brinnande (rosa) gelé

Agget ned i kolven

Brnnnande niasduk

Diskormen

Glycerol och kaliumpermanganat

Ett lysande forsok - kallt ljus

Forsvinnande blick

Jodklockan
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