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Vilket &mne blir varmast i en mikrovagsugn?

Senast uppdaterad: 2024-01-29

Inledning

Mikrovagsugnen uppfanns av en slump. | mitten av 1940-talet markte den amerikanska
ingenjoren Percy Spencer att en chokladbit hade smélt av en radarsandares vagor. Han
provade med andra saker — han fick ett agg att explodera och lyckades poppa popcorn.
Spencer tog patent pa sin uppfinning, och nagra ar senare saldes de forsta
mikrovagsugnarna. Mikrovagorna kommer fran en magnetron, ett elektronrér. Vattnet i
maten absorberar energi fran elektromagnetisk stralning (mikrovagor) i en process som
kallas dielektrisk vérmning. Vattenmolekylen, som ar en dipol boérjar sjalvsvanga under
paverkan av mikrovagorna. Att en molekyl ar en dipol betyder att den har en positivt
och en negativt laddad del av sjalva molekylen (den kan liknas vid en magnet).
Frekvensen pa mikrovagorna ar 2450 MHz med en vaglangd pa cirka 12 cm.

Du ska nu undersdka nagra olika @mnen och mata hur de paverkas av mikrovagor.

Material

Forslag pa |6sningar: Avjoniserat vatten, kranvatten, glycerol, vinager (3 % eller 12 %),
olja. Fast is (torka isbiten pa ett papper), nagra lika stora bagare, ett antal termometrar
(gédrna mikrovagséakra), grytlapp eller virmehandske, matcylindrar, mikrovagsugn med
roterande platta.

Utférande

1. Virm 20 cm? vatten under en bestdmd tid och testa dig fram hur l&ng tid det tar
for att vattnet uppnar cirka 80 °C. Hur lang tid det tar beror pa mikrovagsugnens
effekt. Mat sedan upp lika stora volymer av nagra olika vatskor och hall upp dem
i likadana bagare. Avbryt alltid véirmningen om ndgon I6sning bérjar koka!

2. Undersdk 3—4 dmnen. Mt upp 20 cm? 16sning och mat dess temperatur. Virm
under lika lang tid som du varmde vattnet.

3. Ta forsiktigt ut den varma bagaren ur mikrovagsugnen. Satt i termometern i
bagaren. Ror runt med termometern i bagaren for att utjamna temperaturen.
Arbeta snabbt, tank pa att I6sningarna svalnar snabbt. Avlas temperaturen.

4. Undersok dven hur mikrovagor paverkar en stor kall isbit. Varm under lika lang
tid som du varmde vattnet.

5. Skriv ner dina resultat och férklara dem.



Till lararen

Malgrupp: [4-6, 7-9, Gy]

Teori
| en mikrovagsugn varms starka dipoler upp fortare an svaga dipoler. Opoldra &mnen
(icke-dipoler) varms inte upp eftersom de inte paverkas (lika mycket) av mikrovagorna.

Vattenmolekylen ar en dipol. Vattenmolekylerna vander sig i takt med att det elektriska
faltet i mikrovagsugnen byter riktning hela 2,8 miljarder ganger i sekunden. Det ar
molekylernas rorelseenergi som varmer maten. Fasta amnen som porslin — eller till och
med is — paverkas inte pa samma sétt. | is finns en kristallstruktur med vatebindningar
som gor att vattenmolekylerna inte kan sjdlvsvdnga. En isbit smélter dock sa smaningom
anda, eftersom den tunna vattenhinnan pa ytan absorberar mikrovagor, blir varm och i
sin tur smalter loss mer vatten ur isbiten.

| kranvatten finns alltid lite salter. Salterna gor vattnet ledande och 6kar effekten av
uppvarmningen.

Exempel pa andra starka dipoler ar attiksyra (vindger) och glycerol. De blir mycket
varmare an samma volym vatten. Dielektricitetskonstanten och varmekapaciteten ar
andra faktorer som paverkar uppvarmningen. Varm inte upp etanol eller koncentrerad
attiksyra. Etanol kan dverhettas och borja brinna. Aven koncentrerad attiksyra kan
brinna! Attiksyrans flampunkt ar 40 C.

Exempel pa (ganska bra) icke-dipoler dr olja. Var mycket forsiktig och 6éverhetta aldrig
oljan! Upphetta ej mer &n till 50-60 C. Vilj aldrig heptan eller fotogen. De kan
overhettas och borja brinna.
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Underlag for riskbeddmning
- Vilket @mne blir varmast i mikrovagsugnen?

En anpassning av riskbedémningen gérs pa arbetsplatsen.

Glycerol, C3Hs(OH)s(I) | Ej markningspliktigt.

Olja Ej markningspliktigt.

Attiksyra (vindger) Ej markningspliktigt.
CH3COOH(aq)
3-12%

Risk for personskador (brannskador). Ha god uppsyn éver elevgruppen.

Var mycket forsiktig och dverhetta aldrig olja! Upphetta inte mer an till 50—
60 °C. Upphetta aldrig de opoldra @mnena heptan eller fotogen. De kan
overhettas och borja brinna. Upphetta inte heller etanol eller koncentrerad
attiksyra. Etanol kan 6verhettas och bérja brinna. Aven koncentrerad
attiksyra kan brinna! Attiksyrans flampunkt &r 40 °C.

Vatten och glycerol kan héllas ut i vasken. Olja samlas upp, exempelvis en
PET-flaska och sparas eller sldngs som brannbart avfall.
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