Kemilérarnas resurscentrum

Tillverka plast fran potatis
Senast uppdaterad: 2023-06-20

Inledning

Plast gors ofta fran raolja. Men det gar dven att gora plast fran férnyelsebara
utgangsamnen. Da kan plasten kallas for bioplast. | den hér laborationen ska du fa gora
bioplast av potatis. Plast definieras som ett material som innehaller en blandning an en
eller flera polymerer och en eller flera tillsatsémnen. Tillsatsamnen kan vara fargpigment
for att ge plasten farg eller mjukgorare for att géra plasten mindre hard.

Material (per grupp)

Kemiska substanser

100 g riven potatis eller 2,5 g potatismjol

6 cm3 0,1 mol/dm?3 HCl (eller 0,5 % é&ttiksyra)
2 cm? glycerol

3 cm30,1 mol/dm3 NaOH

Ovrig utrustning

2 hoga bagare/glas (cirka 400 cm?)
100 cm?® miatglas eller 1 dI-matt
Sil, eventuell mortel med pistill
2 glasstavar/sked

2 pipetter/kryddmatt

2 urglas/lock

2 aluminiumformar
pH-papper/rodkalssaft
varmeplatta

eventuell hushallsfarg



Utforande

Laborationen bedoéms vara relativt riskfri. Undvik brannskador da du arbetar med varma
vatskor. Syror kan orsaka fratskador. Anviand skyddsglaségon och skyddsrock/forklade.

Forberedelser fran ra potatis

1. V&g upp cirka 100 g riven ra potatis i en bagare och tillsatt cirka 100 cm? vatten. Rér
runt med en sked eller glasstav. Sila av potatisvattnet fran potatismassan ner i den
andra bagaren. | potatisvattnet finns potatismjolet (starkelsen). Spara lésningen.

2. Bearbeta potatismassan med en sked i bagaren eller om du har i en mortel. Tillsatt
mera vatten. Upprepa silningen. Hall ihop alla l6sningar med potatismjél och lat det
std i cirka 5 minuter. Potatismjolet sjunker till botten (sedimenterar).

3. Hall av (dekantera) starkelseldsningen i en tom bagare.

Forberedelse fran potatismjol

1. Blanda ut 2,5 g potatismjol i 100 cm? vatten

Utforande av laborationen

1. Mark bagarna A och B. Férdela starkelselosningen i de tva bagarna och tillsatt till
bagare A: 22 cm? vatten, 3 cm?3 saltsyra och 2 cm? glycerol.
bagare B: 24 cm3 vatten, och 3 cm? saltsyra. (Volymen blir lika).

2. Lagg pa urglas som lock pa bagarna och varm lésningarna pa en varmeplatta. Lat
dem koka langsamt och forsiktigt i 15 minuter. Se till att bagarna inte kokar torrt. |
sa fall tillsatt mera vatten. Varning for stotkokning. Lat [6sningarna svala.

3. Testa pH i bada I6sningarna genom att doppa glasstaven i den ena bégare foér dver
den till pH-papperet. Justera pH med natriumhydroxid till en neutral |6sning. Gor

samma justering med den andra bagaren (Troligen ~3 cm?i varje bagare).

4. Nu kan du tillsatta lite hushallsfarg. Rér om. Valj olika farger i de olika
behandlingarna. Mark tva aluminiumformar med namn och hall ut blandningarna i
respektive form.

5. Lat aluminiumformarna torka pa ett element, sta ett par dagar i fonstren i solen eller
torka i ett torkskap (cirka 90 °C). Undersok de bildade plasterna. Vilken funktion har
glycerol?



Till lararen

Malgrupp
[7-9, Gy]

Underlag for riskbeddmning
0,1 mol/dm?3 saltsyra, 0,1 mol/dm? natriumhydroxid, glycerol. Ej markningspliktiga. En
fullstandig riskbedémning gors av den undervisande lararen.

Teori

Eleverna far tillverka eget potatismjol (potatisstarkelse) eller sa far de utga fran
kommersiellt potatismj6l. Experimentet visar pa polymerisation och bildandet av en
polymer. Starkelse ar en naturlig, sa kallad biopolymer. Plast definierar en blandning
mellan en eller fler polymerer och tillsatsamnen, exempelvis fargpigment, och
mjukgérare. Nar man utgar fran férnyelsebara ravaror definieras plasten som bioplast.

Potatisstarkelse bestar av amylos och amylopektin. Amylos ar en rak polymerkedja av o.-
glukosenheter medan amylopektin har en grenad polymerstruktur. Nar vatten avdunstar
bildas en plastfilm eftersom vatebindningar bildas mellan polymerkedjorna. De grenade
kedjorna av amylopektin forhindrar att vatebindningar uppstar. Reaktion med saltsyra
bryter ner (hydrolyserar) amylopektin till kortare, mer ogrenade kedjor som okar
forutsattningarna for fler vatebindningar mellan kedjorna nar vatten avdunstar.

Utan glycerol som tillsatsamne blir plasten vid torkningen hard och sprod. Glycerol &r
mjukgéringsmedel som ger plasten en hygroskopisk egenskap (férmaga att binda vatten)
som forhindrar kristallisation. Resultatet blir en mjukare och mer formbar plast. For
mycket vatten eller for lite potatismjol gor att plasten forblir en [6sning.
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Bild 1: Ogrenad polymer — amylos Bild 2: Grenad polymer — amylopektin.



Ovrigt
Det gar bra att byta ut saltsyra till ttiksyra. Det viktiga ar att gora starkelsel6sningen sur

for att kunna hydrolysera starkelsen. Det gar dven att testa med andra sorters starkelse
som majs- och tapiockastarkelse.

Pa var webbsida om kemisdkerhet och gron kemi, chesse.org/sv, finns fler varianter for
tillverkning av bioplast.

Den har laborationen ar utvecklad fran RSC Royal Society of Chemistry: Making a plastic
from potato starch-extracting starch
http://www.rsc.org/Education/Teachers/Resources/Inspirational/resources/3.1.7.pdf
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