NATURVETENSKAP
OCH TEKNIK FOR ALLA

Skolutvecklingsprogrammet NTA
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Vad ar NTA?

Ett engagerande undervisningsmaterial inom NO,
teknik och matematik.

* En langsiktig och hallbar modell for att utveckla en
likvardig undervisning i naturvetenskap, teknik och
matematik i forskola och grundskola.

* En kostnads- och tidseffektiv modell som ger stod for
skolutveckling, med teman som direkt kan anvandas i

undervisningen for att pa sikt ge 6kad maluppfyllelse.

* Enicke vinstdrivande medlemsorganisation.
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. Drygt halften av Sveriges kommuner

ar med i NTA och ett flertal
‘ fristaende forskolor och skolor.

Var finns NTA?

* 143 kommuner och 36 fristaende
skolhuvudman.

* Cirka 12 000 pedagoger och larare och 230 000
barn och elever i forskolan och skolan arbetade
med NTA 2022.
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Vad bidrar NTA med?

O © O

Experiment- Kompetens- Organisation,

Kontinuerlig kompetensutveckling for pedagoger och larare, material och utveckling regional
o . . . . . . hantering for pedagoger och lokal

som kan ga direkt fran utbildning till att jobba med barnen

och eleverna.

Vetenskapligt granskade teman, utprovade i barngrupper
och skolklasser. NTA:s teman utgar fran forskolans och @
skolans styrdokument. Teman inom Utvérdering

biologi, fysik, for larare
kemi och teknik och elever

Kvalitetssakrade teman som innehaller materialsatser
som ger tid for pedagoger och larare att fokusera pa undervisningen.

Stod for att utvardera undervisningen i naturvetenskap,
teknik och matematik.

Foreningens organisation som innebar att medlemmarna
ingar i ett regionalt och nationellt natverk.
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Vad bidrar NTA med?

* NTA ger stod for ett aktivt undersdkande och
sprakutvecklande arbetssatt.
Barnen
- far en tidig inblick i naturvetenskap och
teknik
Eleverna
- tranar strategier for att I16sa problem
- utvecklar ett analyserande, kritiskt forhallningssatt

- utvecklar handlingskompetens

* Materialet som behovs for att barn och elever ska
kunna genomfora experimenten som ingar i temat.

* Teman utvecklade for forskolan till och med arskurs 9.




Forskola

e Ljus

e Teknik och hallbar
utveckling

e Upplev fysik och kemi

e Matematik i olika
larmiljéer

F-3

e Jamfora och mata

e Fasta amnen och
vatskor

e Forandringar

e Balansera och vaga

e Testa teknik

e Jord

e Fjarilars liv

e Rymden (digitalt)

e Upplev fysik och kemi

4-6

Rymden (digitalt)
Fran fro till fro
Kretsar kring el
Kemiforsok

Rorelse och
konstruktion

Mata tid

Matens kemi
Kroppen (digitalt)
Flyta eller sjunka
Papper

Magneter och
motorer

Smartare produkter
Monster och algebra

7-9

e Banbrytande teknik
e Amnens egenskaper

e Energi och hallbar
utveckling

* Den smartare staden
* EGG
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Viktiga aspekter vid framtagandet av NTA
teman

Temat ska inspirera barn och elever till nyfikenhet och lust att lara i
naturvetenskap och utga fran vetenskaplig grund och beprovad erfarenhet.

Att arbetslaget i forskolan och larare i grundskolan ska fa stod i att arbeta
med naturvetenskap och teknik med ett NTA-tema som ar val forankrat i
laroplanerna och vilar pa vetenskaplig grund och beprovad erfarenhet.



Exempel pa ytterligare aspekter vid framtagandet av
temat Upplev fysik och kemi

Att bidra till 6kad likvardighet och tillgodose progressionen mellan forskola
och grundskola.

Arbetssattet ska bidra till larande for hallbar utveckling och ge barnen och
eleverna en chans att utveckla sin handlingskompetens.

Temat ska innehalla ett sprakutvecklande arbetssatt.
Lustfyllt och lekfullt, lekens betydelse och vikten av rorelse.

Sakerhetsaspekt och riskbedomning i aktiviteter och material.



Ett tema i tva delar, en del for férskola och en del for forskoleklass till arskurs 3.

Det Overgripande syftet med temat ar att barnen genom sina upplevelser och
undersokningar tillagnar sig begrepp och kunskaper om, samt utvecklar férmagor
knutna till:

1. nagra fysikaliska fenomen férbundna med kraft, rérelse, ljud och ljus

2. amnen och deras egenskaper

3. hur amnen kan andras genom nagra enkla kemiska processer.

Ett gemensamt tema for hela dldersgruppen underlattar for er som arbetslag i forskolan
och larare i skolan att skapa kontinuitet och progression mellan skolformerna.



NTA:s utvecklingsprocess

v ldéseminarium

v~ Temat har utvecklats av erfarna forskollarare, larare
och NTA:s utvecklingsstrateger

v Det har provats ut av temautbildare

v Forskare har skrivit den didaktiska inledningen samt
deltagit i utvecklingsprocessen

v~ Temat har kvalitetsgranskats av NTA:s vetenskapliga
rad.




Projektgrupp

Projektledare:
Sara Wennergren och Tina
Haggholm

Koordinator: Gerd Bergman

Utvecklare:
Nina Holm, Sofie Eldh, Jaana
Kiskiinen och Viviana Lind
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Didaktiker: P-O Wickman L el

Presentationsdag — Upplev fysik och kemi




Projektets arbetsgang

Syfte, mal och
innehall

Skrivning av Arbete med
uppdrag och texter material

Uppdragsidéer

Bearbeta
synpunkter uppdrag e
och texter

Granskning av NTA:s Sammanstallning av
Vetenskapliga rad handledningar

Utprovning

Planering av
temautbildning och
ovrigt stod inklusive

webbplats

~ublicering,
ansering ocn
utbildninger

Formgivning
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Overgangar och progression

Forskola Skolstart Skola

Gemensam temaparm — overblick tillgang till alla texter och uppdrag

Gemensamma avshittstexter — kontinuitet i fakta och forstaelse

Larardel och uppdrag - progression

Kortuppdrag, Anta — vicka nyfikenheten

Temats innehall och larande

Materialsats




Gemensam
temaparm

Framsida
Innehallsforteckning
Valkommen till NTA-temat

Introduktionstext

Avsnitt 1
Upplev kraft och rorelse

Avsnittstext - faktadel

Forskolans larardel
Forskolans uppdrag

Skolans larardel och uppdrag
Skolans larardel och uppdrag

Avsnitt 2
Upplev ljud och ljus

Avsnittstext - faktadel

Forskolans larardel
Forskolans uppdrag

Skolans larardel och uppdrag
Skolans larardel och uppdrag

Avsnitt 3
Upplev material och amnen

Avsnittstext - faktadel

Forskolans larardel
Forskolans uppdrag

Skolans larardel och uppdrag
Skolans larardel och uppdrag

Utvarderingsuppdrag
Temats innehall och larande

Referenser

Kortuppdrag
Anta

Larandelekar
Tematexter
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Innehall i introduktionstexten

yftet med temat

rbetssattet
En forsta kunskapsresa

- Undersdkande arbetssatt

- Systematiska undersdkningar
- Sprakutvecklande arbetssatt
- Dokumentation

ontinuitet och progression

Lek och larande

Syftet med temat
Upplev fysik och kemi

Upplev fysik och kemi ar ett tema som seracker sig
fran farskolan till forskoleklass och drskurs 1-3_
Temat ger harnen och eleverna fisrutsartningar
a1t urveckla kunskaper och formagor inom fysik
och kemi® Der overgripande syfiet med temat ar
&t barnen genom sina upplevelser och under
sokningar tillagnar sig hegrepp och kunskaper
om, samt utvecklar formager knutna till

1 nigra fysikalicka fenomen forbundna
med kraft, rorelse, ljud och ljus

amnen och deras egenckaper

w

hur 2mnen kan andras genom
ndgra enkla kemiska processer.

Ett gemensamt tema for hela dldersgruppen
underlittar for er som arbetslag i forskolan
och larare i skolan att skapa kentinuitet och
progression mellan skolformerna.? Vikten av
detta betonas a forskning? liksom av de olika
skolformernas laroplaner:

= Forskolan ska bidra till kontinuitet och
progression i barnens utveckling och lirande
samt forbereda for fortzatt uibildning®

* Undervisningen i foirskoleklassen [ska] bidra
till kontinuitet och progression i elevernas
utveckling och larande samt forbereda
eleverna for fortsatt uthildning >

Ett $maesidigt mate mellan de pedagogiska
synsatien i forskoleklass, skola och fritidshem
kan berika elevernas utveckling och lirande®

11 i bidebarnach e

Introduktion

« Forskolan ska samverka p ett fortroendefullt
st med forskoleklassen, skolan och fritids-
hemmet for ant stodja barnens utveckling
och larande i en 1Angsiktigt perspektiv. Infor
svergdngar ska de berorda skolformerna och
fritidshemmet uthyta kunskaper, erfarenheter
och information om innehallet i uthildningen
fur att skapa sammanhang. kontinuitet och
progrezsion i barnens utveckling och larande?

« Lararen ska i samverkan med forskollarare i
foskolan, rare i tvriga berorda skolformer
och fritidshemmet utbyta kunskaper och
erfarenheter samt information om innehdllet
i utbildningen for att skapa sammanhang.
kontinuitet och progression | elevernas

uveckling och larande®

Ett gemensam tema for forskolan, forskoleklassen
och Iigstadiet gor det mojligt att anvinda enstaka
uppdrag frén forskolan nar lirare i furskoleklassen
eller Iigstadiet moter elever som inte tidigare har
arbetat med detta tema eller av andra skal kan
behova gora ett uppdrag igen. | temat finns tre
avaniti:

« Upglev material och amnen
= Upplev ljud och ljus
= Upplev kraft och rorelse.

I varje avenitt finns uppdrag for forskolan,
forskoleklassen och ligstadiet. Uppdragen ar
utifrin en i som
innebar att uppdragen i borjan av avsnitten ar
lite enklare att genomfora och att innehallet
sedan vidgas och fordjupas. Det betyder att dat
finns en progression mellan uppdragen hide
inom och mellan de oliks skol-

P on, utomrid

s
2 Ifortsatiningen benamns alla for larare uiom vid citat Erin

skolformen,
Rckesje, 2016
Skhvericet. 2018 (5. 10)
Skobvecket, 2022 (5. 21)
Skobverket, 2022 (5.9)

N wounsersc
N i

formerna. For forskolan finns ocksd mojlighet
art anpassa de enskilda uppdragen med tanke
p4 barnens Alder och att gora samma uppdrag
P4 olika satt med barn i olika dldrar. P4 53 st
kan en progression ocksd skapas inom upp-

7 Skobrecket, 2018 (5. 17)
8 Skobresket. 2022 (3. 16)




Temats innehall och larand

Utgangspunkter i laroplanerna for forskolan
och grundskolan inklusive forskoleklassen

Temats amnesmassiga innehall

Centralt innehall som helt eller delvis ingar
| temat.

Temats innehall
och lirande

Utgdngspunkter ilaroplanerna

Temat Upplev fysik och kemi ger barnen och eleverna
méijlighet att m&ta en undervisning som utgar fran
liroplanerna fér forskolan® och grundskolan®®.
Temat ger barnen och eleverna majlighet att
uppleva kontinuitet i undervisningen som utgar
frin progressionen i liroplanema fr forskolan
och grundskolan. Nedan framgar vilka delar frin
respeklive laroplan som behandlas i temal.

Forskolan

Mal och riktlinjer

Férskolan ska ge varje harn férutsitiningar att
utveckla

= nyfikenhet. kreativitet och lust att leka och lira

- formiga att lyszna pd och reflekten
andras uppfattningar samt att reflektera och
ge uttryck for egna uppfattningar

r

- formaga att anvanda och forsta begrepp, se
samband och uppticka nya satt att forstd sin
omvarld

= efl nyanserat talsprak och ordférrad samt

formaga att leka med ord, beratia, uttrycka

tankar. stalla fragor. argumentera och
kommunicera med andra i olika sammanhang
och med skilda syften

forstaelse for naturvetenskap ... samt enkla

kemiska processer och fysikal

iska fenomen

forstaelse for hur manniskors olika val i

vardagen kan bidra till en hallbar utveckling

- formaga att utforska, beskriva med olika
uttrycksformer. stalla fragor om och samtala
om naturvetenskap och teknik

- formaga att bygga, ckapa och konstruera med

Injalp av olika tekniker, material och redskap.

39 skalverket, 2018
40 skobrerket, 2022
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Forskoleklassen

Syfte

Undervisningen ska

* uppmuntra och utmana eleverna att préva
egna och andras idéer, 1352 problem och
omsitta ideerna i handling

- framja elevernas fantasi, inlevelse och formaga
att lara tillsammans med andra genom lek.
rorelse ach skapande genom ... utforskande
och praktiska arbatssitt

utveckla elevernas intresse for och kunskaper
om natur. teknik och samhille genom att ge dem
méjligheter att utforska. stilla frigor kring och
samtala om foreteelser och samband i omvirlden.
Centralt innehall

Undervisningen ska behandla faljande centrala
innehall

+ Kemiska och fysikalizka fenomen som ar
bekanta for eleverna, ill exempel vergang
fran is till vatten, friktion ...

Grundskolan
Syfte
Undervisningen ska syfta till att eleverna

= utvecklar nyfikenhet pa och intresse for att
veta mer om omvarlden

+ ges majlighster att anvinda kunskaper i fysik
och kemi for att formulera egna och granska
andras argument.

Undervisningen ska dven ge eleverna

farulsattningar att

« soka svar pa fragor om fysikaliska fenomen,
kemiska processer och materien med hiilp av
egna systematizka undersékningar

« utveckla kunskaper om fysikens och keming
begrepp och forklaringsmodller fér att
beskriva och forklara samband i naturen och
samhallet




Vardagsnara fysik och kemi I temat

Upplev kraft
och rorelse

| Upplev material
~ och dmnen
L

Upplev ljud
och ljus




Innehall i avsnittets amnesinnehall

Innehaller avsnittets @amnesinnehall i
form av fakta och begreppsforklaringar
till arbetslag i forskolan och larare i skola
och forskoleklass

Visar avsnittets kontinuitet och
progression

Berattar om avsnittets komplement som
till exempel kortuppdrag, berattelser,
temabok och bedémning

Uppdragens dmnesinnehall i avsnittet
Upplev material och dmnen.

Forskola
Blandning
V1 g0r eqna sapbubblor

Bamnen gir egna sipbubbelblandningar som de pravar
och utvarderar.

Sappubbior och isbubblor
Barnen undersiker sdpbubblorna.

Spadning

Vi spidervatskor

Barnen utforskar spidning i olika vitskor.
Fast och Nytande

Frysa och smatta
Barnen undersdkervatten som de fryser och sedan tinar,

Avdunstning

Barnen understikervad som hindar nir en saltlisning
avdunstar.

Gas

Lut tar plats

Med hjilp avtvd pet-flasknr

bamen om buft tar plats.

Blandning, kemisk reaktion
Vart tog det vig
Barnen undersiker blandningar och kemiska reaktioner
med dmnen som finns i vrvardag.

Olka amnens egenskaper

Kalt biirvarmt

Barnen undersiker om firgema pi flaskor med vatten

Avsnittets mnesinnehdll
Vad dr en blandning?

En blandning inom kemin bestar av tva ller
flera sorters molekyler eller atomer som inte
ar bundna till varandra. Det finns blandningar
dar man kan se de olika bestindsdelarna, en
heterogen blandning, och blandningar dar
man inte kan se de olika hestandsdelarna. en
homogen blandning. Om du ror ihop salt och
socker 4 kan du urskilja vad som ar salt och

2ga. Det
tien pa
4 upp sig
toch
1gar
enskaper
ar
Eorskoleklass och drskurs 1-3 resultat
Disk-
Adan
Saphubbelblandningar sningen
Eleverna undersiker olika material som amwinds fér och det
att gora en blandning. :‘;3“"
a.
Stora sdpbubblor Lav sap-
Eleverna undersiker vad som krdvs for att blisa stora ser. For
och hillfasta sipbubblor. ntill
in luft
utoch
en form
bubblan
\ huden
sland-
Fast, Tytande och en blananing ‘“kh“““
Elevarna gir en blandning och fir forundras dver att ieher
den kan vara bide fast och fiytande.
Kan vi spara en blandning?
Eleverna testarvad som hinder nir blandningen rmer aller
sparas, De privar om den gir att teranvinda. iehar en
néstan
vart att
Uppley lukter mne. en
Eleverna upplever olika lukter som sprids i luften ach ra och
upplevs genom nisan. De fir upplava att nisan kan svands
vanja sigvid lukter, det finns
1 50m gor
partik
Detta behandlas i NTA-temat Firdndr ingar. I‘r"‘n':“'
Iytande.

Fast, Mytande och en blandning
Eleverna undersaker egenskaper hos et fast dmne

kan péverka vattnats tamperatur nir de stiri solen. och et fiytande dmmne.
Fryta eller sjunka Sapbubbelblandningar

Barnen undersiker om olika forem il fiyter aller sjunker. Eleverna nndersaker olika & h

Vi torxar borast egenskaper.

Bamen iker alika i i frma Detta aven 1 NTA-temat Fasta dmnen
Undersik med magneter oenviLsRar.

Barnen undersilker vilka material som fastnar pi magneter.

Rost

Barnen undersiker rost och vilka material som kan rosta.

och en annan temperatur nir det Gvergar fran
fiytande till gas. Vattnets aggregationsformer
kanner vi till i var vardag. Nar vi tar ut en ishit
fran frysen drgjer det inte linge forran den har
Gvergatt fran fast form till flytande, den smilter.
Nar du kokar vatten pa spisen svergar det fran
fiytande form till gasform.

Avdunstning innebar att molekyler &vergar
fedn att vara i vitskeform till att vara i gasform.
De gir fran flytande till gas. Tu hgre temperatur,
desto higra avdunsining och desto flar molskyler
Bvergar i gasform.

Mer imnesinneh3ll
i férskolans uppdrag

Amnesinnehallet som bara bersr forskolans
uppdrag beskrivs under rubriken Kortom vid
dessa uppdrag.

Mer dmnesinnehdll
i uppdragen fior F-3

Hur upplever vi lukter?

Lukt 3r molakyler i gasform som avges fran att
(luktande) dmne. Varje molekyl har sin speciella
upphyggnad. Nar melekylerna nar nsan fster
de p4 lukireceplorer p4 nisans slemhinna, dr de
omvandlas till en signal som via luktnerven nar
hjérnan. Hjsrman tolkar det som en specifik lukt

Uppdragen och liroplanerna

Om du vill veta mer om uppdragen och laropla-
nerna fér forskola och grundskolan kan du lisa i
Temats innehall och ldrande p sidan i:13.

1 laroplanens centrala innehall i de natur-
orienlerande dmnena fér drskurs 1-3 star det att
undervisningen ska behandla: Manniskans upp-
levelser av ljus, ljud. virme. smak och doft med
hjilp av olika sinnen.! For att det ska bli veten-
skapligt ritt i temats uppdrag och fakta har vi
valt att anvinda det neutrala ordet luki.

Vetenskapligt r en lukt det neutrala ordet
medan doft brukar kinnetackna en angenim
eller undantagavis en svag luki. Nagot kan inte
dofia illa eller stinka goti. Daremof kan det hade
lukia gott och illa. Eftersom lukier ir subjektiva
blir ordet doft fel ait anvanda i temats uppdrag.

1 Salverker, 2022 5. 21)



Innehall i larartexter

Didaktiska tankar om uppdragen

Hur uppdragen kopplar till
aroplanen

Vardagliga tips kopplade till
uppdragen

Forberedelser

Om férskolans

uppdrag i avsnittet

Genom uppdragen i det hir avanitiet kommer
barnen och nii arbetslaget att fs m&ta de
fysikaliska fenomenen absorptionsfarmaga
densitet, magnetism, temperatur och ylspanning.
Kemin som underséks handlar om aggregations-
tillstand. avdunstning, blandningar, gaser.
korrasion ach spadning.

Enligt laroplanen for forskolan ska harnen
“f4 méjlighet att utforska, reflektera kring och
beskriva 3in omvirld™? Detta gér barnen ofta
genom att anvinda ett naturvetenskapligt arbets-
sitt nar de soker svar pa frigor i ett for dem
redan begripligt sammanhang, Ni kan upp-
muntra barnen att arbeta utifrin ett underss-
kande naturvetenskapligt arbetssatt pa flera satt.
Det kan harja med att ni arbetar med ett upp-
drag ur temat f&r att pA sA sdtt géra barnen upp-
miirksamma p4 naturvetenskapliga fenomen. Ett
uppdrag kan introduceras pA manga olika satt.
Ni kan exempelvis utga fran Antas berattelse,
genom att lisa den skrivna texten eller genom att
gestalta den_

Antas lada kan vara en symbol for att ett nytt
uppdrag vntar. En annan méjlighet ar att stalla
frdgor som behéver undersokas och utforskas
av barnen._ Det kan ocksd vara att ni ser barnen
utforska nagot i sin lek eller i en spontan lirsitu-
ation. Dessa tillfzllen kan utvecklas och ge barnen
erfarenheter och kunckaper som har eft ursprung
i deras intressen_

Ni kan stills frigor zom leder barnens under-
sikande vidare och hjslpa dem att ta fram mate-
rial for att bidra till ett fortsatt undersskande.
Ni har méjlighet att skapa forutsitiningar for att
utforskandet tka kunna fortsitia pA ett systema-
tiskt och vetenskapligt satt och skapa en nyfiken-
het och utforskarlust hos barnen. Genom detta
madvetna, ganomtinkia och tydliga forhalinings-
sitt till naturvetenskap kan du finga upp hindel-
ser i vardagen och lyfia fram naturvetenskapen
idessa At belysa fenomen och processer och

uppmuntra barnen till att utforska naturveten-

skap bidrar till att ge dem en god uthildning
Uppdragen i detta tema dr tankta att kunna

genomfsras bide utomhus och inomhus. En

del uppdrag tar kort tid att genomfora men kan

fungera som ett startskott for ett langt fortsatt

undersékande fér barnen. I nigra uppdrag. exem-

2 Skolverket, 2022 2. 21)
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pelvis Rost, kan ni hehéva vinta nigon dag innan
ni kan uppticka tydliga rezultat och uppdraget &r
helt shutfért. Uppdragen ir kopplade till barnens
vardag. men ska utga fran ett naturvetenskapligt
innehall i fysik och kemi. Barnen far vara
kreativa. de deltar med sina idéer ach fir
konstruera och gbra forbttringar. Detia leder
till att barnen dven jobbar med teknik i samband
‘med detta avsnitt.

I den hir texten kommer ni som arbetslag
att kunna lisa om exempel fran forskolor som har
arbatat med de olika fenomenen. | texten synliggsrs
sven hur undervisning i naturvetenskap méter
andra omraden som till exempel sprak. hallbar
utveckling och matematik.

Didaktiska tankar kring uppdragen
Uppdragen i temats olika avsnitt ar ordnade

54 att de uppdrag som ar mest anpassade for
frakolans yngsta barn kommer fért i varje
avsnitt. Uppdragen behGver inte géras i en foljd.
En tanke bakom detta ir att ni som arbetslag ska
kunna valja uppdrag eller fenomen for att mata
barnen utifran deras intressen och det de under-
s6ker i de spontana lirsituationerna.

Nagra uppdrag kan med fordel goras under
vissa arstider. Kallt blir varmt ar ett uppdrag som
passar att genomforas under sommarhalviret
da det ar fler soltimmar. Isbubblor i uppdragst
‘Sépbubblor och isbubblor gérs bast pa vintern. som
i foljande exempel

En riktigt kall vinterdag var barnen pd en forskola
ute och bldste sdpbubblor, de fascinerades av

att sdpbubbloma fros till is. Det var 54 kallt att
sdpbubbelblandnigen fros tll en ishinna i sdpbubbel-
bldsarna innan de hann bldsa. Efter en stund kom

ett av barmen fram med en bubbla pd sin vante och
frégade en forskollararcom det var en isbubbla i
handen eller om bubblan var av plast. Forckollararen
frégade hur baret skulle kunna ta reda pd det. Bamet
tamker en stund och svarade sedan: "Om jag gdr in
och bubblan smalter. dé ar den av iz och om den inte
smalter 54 ar den av plast™

Nar barnen genomfér uppdragen kan
anpassningar behiva gras utifran barngruppen.
Om det &r en grupp med barn som dnnu inte
har ergvrat det talade spraket s4 kan Fragor fére
utelimnas. Nir barnen genomfért uppdraget far
de en erfarenhet av ett fenomen. Ni kan bekrifta
harnens erfarenhet genom att satta ord pa deras
upplevelser. Anpassningar kan dven behava géras
f5r de barn som kommit langt i sin utveckling,

@
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Om uppdraget

Uppdraget barjar med ett samtal med sleverna
om vad de kinner till om lukier och vad de
forknippar med olika lukter. Forslag pa fragor
att diskulera finns under rubriken Fundera pi.
Diskutera skillnaderna mellan begreppen doft,
lukt och stank, f6r att f4 en uppfattning om
elevernas forforstielse. Lukt ir et neutralt ord.
En doft &r oftast behaglig medan en stank ar
obehaglig

Uppdraget ar indelat i tva undersgkningar.
I den forsta undersakningen far eleverna ga
pa luktpromenad och vara lukidetsktiver.
De undersgker vilka lukter de upptacker i

i eller pa skol
och dokumenterar sina resultat pa elevbladet.

I den andra unders&kningen far eleverna
undersska hur upplevalsen av en lukt aviar med
tiden, vilket gér att de inom nigon minut knappt
kanner den aktuella lukien. De gér undersk-
ningen genom att lukia i en burk med kanel eller
vaniljsocker och sedan i en burk med bade kanel
och vaniljsocker Lukisinnet reagerar framfér allt
pé nya intryck.

Luktzsinnet &r viktigt fér oss ménniskor. Hur
vi upplever lukter varierar herosnde pa vara
tidigare upplevelser och minnen. Luktsinnet
kan ocksa varna oss fér sadant som ar fadigt, till
exempel brandlukt eller mat som har blivit dalig
och luktar illa En lukt 3r en gas som bestar av
smé partiklar zom transportera: i luften. I vir
niza finnz luktcaller som tar upp dessa partiklar
och skickar signaler vidare till hjaman som upp-
fattar dem som lukter.

Forberedelser

Forue varje elevgrupp med foljande arbetshlad
eller forbered en gemensam dokumentation.

- arhetsblad till undersokning 1 Luktjakt

- arhetshlad till undersskning 2
Upplev hur lukien forsvinner.

1:68

Pa NTA:s webbplats finns alternativa arbetshlad
il Luktjakt, till exempel med farre tomma rutor
och med bildstsd.

Fairbered tre lukthigare till varje elevpar
genom att fylla 30 ml bagare enligt foljande:

- 1 bagare fylls med en tesked kanel

= 1hagare fyll: med en tetked vaniljzocker

= 1hagare fylls med en tetked kanel och en
tesked vaniljsocker.

Sitt lock pa bigama.

1 uppgiften X2. Upplev hur lukten forsvinner
rekommenderar vi att eleverna arbetar i par di
det pasear denna uppgift bst. 30 ml bagare
med lock, tesked, vaniljsocker ach kanel finns i
NTA-ladan.

Arbete med uppdrag 1:1

Tuppdraget ges eleverna mojlighet att ldra
sig att

* lukter upplevs genom ndsan

* lukter sprids i luften

+ ndsan kan vanja sig vid en lukt

* lukter kan kopplas samman med minnen.

3 Fundera pa

Samiala med eleverna om lukier.

« Nar kinner du lukler?

= Vilka olika slags lukter kinner du till?
= INar r det bra att kinna lukler?
 Hur tror du att vi kan kinna lukler?

« vilka lukter forknippar du med skolan eller
med hemmet?

« Kan du komma pa ndgon gang nar en lukt
vackte nagot minne och kansla? Beritta

« Har du varit med om att du har slutat kinna
Iukt nagon gang?

S NI



Arbetssatt i temat fran forskola till arskurs 3

Undersokande arbetssatt

Aktivt sokande
Kreativitet
Intresse
Sammanhang
Kommunikation

Bild: Mirjam Arvidsson

Bild: Jenny Malm



| Upplev material
" och dmnen

Uppdrag

Forskolan Skolan
v’ Vigor egna sapbubblor  v* Upplev lukter
v Sapbubblor och v’ Fast flytande och en blandning
isbubblor v Kan vi spara en blandning?
v’ Kallt blir varmt v' Sapbubbelblandningar
v’ Vi spader vatskor v’ Stora sapbubblor
v Avdunstning
v’ Frysa och smalta
v' Flyta eller sjunka
v" Vi torkar bordet
v' Unders6k med
magneter
Rost

Luft tar plats
Vart tog det vagen

ANER NN



Avsnittets uppdrag -férskola

Genom uppdragen i det har avsnittet kommer barnen och arbetslaget att fa

mota de fysikaliska fenomenen absorptionsférmaga, densitet, magnetism,
temperatur och ytspanning.

Kemin som undersoks handlar om aggregationstillstand, avdunstning,
blandningar, gaser, korrosion och spadning.




Kort-uppdrag

Anvandas som forberedelse infor ett langre
uppdrag.

Kan ocksa anvandas vid efterarbete, for att
barnen ska fa befasta de kunskaper och
erfarenheter de skaffat sig under arbetet
med ett huvuduppdrag.

Manga kortuppdrag ar anpassade for att
genomforas utomhus.

Skapa undervisning i spontana larsituationer.

Vi gor egna
sapbubblor

@ Be barnen att blasa pa sin hand och beskriva hur
det kdnns pa handen.

# Be barnen bygga banor av klossar. Lat dem sedan
forflytta en 1dtt boll i banan genom att bldsa pa
bollen med munnen eller genom att kldmma pa
en urskdljd ketchupflaska.

# Lat barnen utforska tvalskummet nar de tvdttar
handerna. Ge barnen olika firutsdtiningar
genom att lata nadgra barn fa enbart tval, nagra
enbart vatten och nagra bade tval och vatten.

@ Be barnen att leta efter saker pa firskolan som
skulle kunna anvdndas till att blasa sapbubblor
med. Lat dem testa.

AVENITT
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nta-berattelse

Anta funderar éver de olika fysikaliska
fenomen och kemiska processer som hon

moter i sin vardag.
Vacker nyfikenhet.
Starta uppdragen.

Sprakutvecklande arbetssa

tt.

Antas material och 3mnen

Det dr sommar och valdigt varmt ute. inta
fareslar for sin familj att de ska &ka till
badstranden nésta dag. Hon tycker att det ska bli
34 skini ati svalka sig i havet och leka i zanden.
Anta plockar fram sina badklider och en
kylviska. Antas pappa frigar om det skulle vara
en bra idé ail ha is i safiflaskorna. Isen kan
hailla zafien kall under hela dagen de ar pa
badstranden
Anta tycker att det later som ett finfint farslag.
Hon skyndar sig att tillverka is. Det var tur att
pappa kom p4 det nu fér det tar ganska ling
tid for vattnet att frysa till is. Anta kan knappt
somna den kvdllen. Hon &r 54 farvantansfull infér

morgendagen

Nir Anta vaknar nista morgon studsar hon
som vanligi upp ur singen. Hon skyndar sig ner
till kiket fér att se om izen ir fardig.

Blandar saft

Mamma och pappa sover fortfarande. inta tinker
Gverraska dem genom att férbereda och packa
matzdcken.

Hon bérjar med att plocka fram flaskerna
som saften ska vara i. Det dr enkelt att veta vilken
flaska som tillhér vem. Alla i familjen har varsin
firg p4 flaskorna. Pappa har en svart. mamma har
en bl och Anta har en vit flagka.

Anta &r noggrann nar hon blandar saffen.
Mamma vill ha svag zaft. Det betyder att det ska
vara lite saft och mycket vatten i den bla flazkan
Anta och pappa tycker om nar det smakar lite
mer om saften. Darfér har hon mer saft och lite
mindre vatten i deras flaskor.

Svdmmar dver

Anta tar fram den fardiga izen och ligger lika
manga ishitar i alla flazkorna. Hon har fyllt

flaskorna hela vagen upp. Nar hon lagger i

ishitarna svimmar saften dver och hamnar p4
diskbanken.

Anta ser sig omkring och funderar pa vad
som kan vara bra att torka upp saften med.
Under tiden hon letar rinner saften i vig mot
servetterna som ligger pa diskbanken. finta blir
farvinad nir hon ser atf saften sugs upp av
servetterna. Hon tanker att hon hade tur. Nu

]

behaver hon inte torka upp {*4 f'g

saften sjilv =
Anta smakar pa saften ,"‘._ <

och den ir iskall. Sedan

packar hon firdigt hd

matsdcken och vicker -
mamma och pappa. Det har 4
blivit hig tid att ge sig av. Walf.

Antas hund. far ocks4 félja med
till stranden.

Pa stranden

Framme p& siranden hittar de en bra plats dar de
kan breda ut sina handdukar. inta och mamma
skyndar sig ner till vattnet fér att ta dagens farsta
dopp. Anta springer 54 fort att vatinet skvitter.
Hon kinner att vatinet smakar lite salt nir hon
far det pa sina lippar.

P4 vig upp ur vattnet hittar Anta ett vackert
musselskal som hon fyller med havsvatten. Hon

lagger Izkalet hredvid sin handduk och
plockar sedan fram saftflazkorna. Saften ar kall
och god.

Nu tycker Anta att det fir dags att bygga
sandslott. Hon och Walf hf&lps At att grava i
sanden. Efier en stund ger Walf till eit zkall. Han
har hittat nigot. nta gir fram till Walf far att se
vad han grivt fram. Hon tycker det ser ut som en
rid och vit hastzko.
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Sapbubblor
och isbubblor

Att blisa sapbubblor dr en spinnande

aktivitet att dgna sig at dret om. Barmen ges mijlighet att fa en frstaelse fix
Vader och Arstid kan spela stor roll naturvetenskap och det fysikaliska fenomenst
for hur sapbubblor beter sig. I det har ytspanning. De méter enkel kemi genom att
uppdraget fir barnen majlighet att fiytande form Gvergar till fast.
undersika och utforska sdpbubblor.

B Fragor fore

® Har ni blast sapbubblor n&gon géns? Berdtta
# Kan ni beskriva hur en sapbubbla ser ut?

# Tror ni att sapbubblor kan ha olika form? Berétta.

E3 Vi undersiker

Vibehliver

FINNS I NTA-LADAN: EEHOVS OCKSA:
diskmedal vatten

glycarol bunke att blanda 1
plprensare. sked att rira med

dokumentationsverktyg.

NI s

uppdrag @
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Bild: Kristin Engwall



Kort om

En kort beskrivning av de naturvetenskapliga
begrepp som uppdraget behandlar.

Ger arbetslaget en faktabakgrund som kan
underlatta genomforandet

Vara ett stod for att bemota barnens fragor
och samtal kring uppdraget.

+

.. ytspdnning och
aggregationsformer

Ytspanning uppstar pa grund av att
krafterna mellan vatinets molekyler dr
sa mycket starkare dn krafterna mellan
vattenmolekyler och luftens molekyler.
Nér du blaser in luft i sdpbubbel-
blandningen strdcks hinnan ut och det
bildas en sfdr (klotform) oavsett vilken
form du bldser med. Petar du med fingret
pa sapbubblan, bryts ytspanningen och
sapbubblan spricker eftersom du har lite
fett pd huden. Om du férst doppar fingret
i sapbubbelblandningen eller om du har
tyg mellan huden och bubblan sa kan du
undvika att den spricker. Ndr det dr kallt
ute, helst minus 6 grader eller kallare,
fryser sapbubblan till en "isbubbla”. Den
dvergar fran flytande till fast form.



| arskurs F—3 upplever eleverna
med luktsinnet att lukter ar
gaser och hur de sprids med
luften.

Eleverna anvander sina sinnen
for att beskriva fasta och
flytande amnen och deras
blandningars egenskaper. De
undersoker hur olika
blandningars egenskaper
paverkar hur hallfasta och stora
sapbubblor de kan gora.

Upplev lukter
Eleverna upplever olika lukter som sprids i luften och
upplevs genom nasan. De far uppleva att nasan kan
vanja sig vid lukter.

Fast flytande och en blandning
Eleverna gor en blandning och far forundras over att
den kan vara bade fast och flytande.

Kan vi spara en blandning?
Eleverna testar vad som hander nar blandningen sparas.
De provar om den gar att ateranvanda.

Sapbubbelblandningar
Eleverna undersoker olika material som anvands for
att gora en blandning.

Stora sapbubblor
Eleverna undersoker vad som kravs for att blasa stora
och hallfasta sapbubblor.



L arandelek -fosrskoleklass och arskurs 1 - 3 Lirandelek

Sorteringsmaskinen

Forberedelser ﬁ *
Leken stimulerar __
t

& T T T * Bestim ett begransat
naturvetenskapliga begrepp.

Gruppstorlek
* helklass.

Plats
- pa skolgarden, gymnastiksal elleri
maturen.

Material
* nigot att markera lekytan med,
till exempel koner.

Om ldrandeleken
- X Vatten kan bli i nar det ar kallt
Vatten kan bli gas.

u m l. H_ rﬂ_ n d_ E l E kE I] ‘ Beskrivning av lirandelek

Sorteringsmaskinen

m blir

n far g4 till zitt bo i
ddet. Nar leken

Denna larandelek zka stimulera eleverna att .
anvinda de begrepp som finns i avenitiet Material

3 La ivarje samtala en stu
vilka egenskaper som ar specifika for deras
imne.

och &mnen i ett annat zammanhang dn i arbetet

4. Be varje lag heritta vilka egenckaper de kom
fram till

med temat. PA =4 vis bidrar leken till elevernas

sprakutveckling. Genom leken trdnaz dven deras
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forstielse for att amnen har olika egenzkaper.
Lirandeleken ir en kullek som inledz med att
eleverna blir indelade i olika dmnen. I gruppen
dizskuterar de egenskaperna som just deraz dmne
har. Desza egenzkapsord anvands zedan i leken.
Sorteringzsmaskinen kan lekas fére, under och
efter uppdragen i avznittet.



Stora
sapbubblor

sapbubbelblandningar. De undersdker vad som kravs for att
de ska kunna blasa stora och hallfasta sipbubblor.

.}7 Eleverna fir observera egenskaper hos sina o
g

=)

o

S

uppdrag €])

Om uppdraget

1 det hér uppdraget far eleverna undersgka

vad som kravs for att géra stora och hallfasta
pbubblor, det vill siga sipbubblor som inte

spricker. De far anvinda sig av blandningarna

de gjorde i forra uppdraget. Innan de fir blaza
bubblorna ska de underséka sin hlandni

$a hir skriver Livsmedelsverket:

Nagra fortjockningsmedel utvinns ur drt-
eller baljvaxter. Deasa dr fruktkirnmjsl
(E410). guarkdrnmjél (E412). dragant (E413),
gummi arabicum (E414), taragummi (E417).

Hur zer den ut? Hur kinns den? Hur skiljer den
sig fran nar de i férra uppdraget blandade de
olika dmnena?

Far att kunna blaza sapbubblor behéver
eleverna tillverka sdpbubbelbla ft

llulosa (E426) och -
(E427). Det finns uppgifier som tyder pi att ett
fatal p med allerzi mot sojabénor. jord-

notter och/eller andra baljvixter kan reagera mot
visza tillzatzer tillverkade av dessa fortjocknings-
medel. Miljérel d astma och ri de 6gon

har rapporterats vid hantering av guarkirnmjal,

de ska forséka fa till 24 stora sApbubblor som
méjligt behover de gora stora blasare. De gér
dessa av blompinnar och snére. De ska ocksa
tillverka blazare av piprenzare fér att anvinda vid

ning av per.
GA tillsammans med eleverna igenom vad de
ska underzoka nér de blazer sapbubblor. Hur

PR jél och gummi arabi i 1 del

industrier.

Forberedelser

For basta resultat behover sapbubbel-
blandningen sta i nigra dagar, darfér ska
hlandni: géras i farvig. Forbered lektionen

kan de underska om sapbubblorna ar hall
det vill siga att de inte spricker o4 |5t? Hur ser
saphubblorna ut innan de hlazer och spelar det
nigon roll om de blazer hart eller svagt?

Att blaza stora sapbubblor &r ett kladdigt
uppdrag och passar utmarkt att géra utomhus.
En blasig dag kan vara bra, for da far eleverna
hjilp av vinden fér att forma forma sipbubbloma.

Till detta uppdrag finnz elevhlad med
instruktioner fér att undersgka. tillverka och
blasa sapbubbler. Det arbetsbladet heter Vi
tillverkar sdpbubbelbldsare. Det finns dven ett
skrivhart venndiagram som kan anvindas fsr
att jamféra sApbubbelblandningarnas olika
egenzkaper. Det arbetsbladet anvinds med fardel
vid en gemensam dizkuszion.

Upp eleverna att dok genom
att fotografera eller filma nir de bliser sina
saphubblor.

1 uppdraget far eleverna méjlighet att anvind

en rad naturvetenzkapliga och tekniska begrepp

som luft, ytspdnning, hallfasthet. blandning och
egenskaper.

Risk fér allergi

Guarkdrnmjglet som anvinds i uppdraget
framstills ur guarvixtens fron. Vaxten hér till
familjen drt- eller baljvixter. Den kan i sdllzynta
fall ge upphov till astmatiska eller allergizka
besvir.

1:104

genom att plocka fram gruppens sépbubbel-
blandningar och material som eleverna behéver
far att tillverka sapbubbelblisare.

I temaladan finns blompinnar som eleverna
tillverkar sdpbubbelblizare av. Dessa ska skickas
tillbaka. Fér att tinka mer hallbart kan ni samla
pinnar att géra sdpbubbelblazare av och behalla
dem p4 skolan.

Forbered ett venndiagram som du ritar upp
eller projicerar pA tavlan, se arbetshlad. | venn-

i ska ni dok de olika
pbubbelblandningarnas egenskaper. Vilka
likheter har de och vad skiljer dem 4t? Férse
eleverna med instruktioner pa hur man tillverkar
saphubbelblasare eller visa med en gemenzam

instruktion.

Arbete med uppdrag 1:3b
Tuppdraget ges eleverna méjlighet att lira
sig att

*+ undersiika en blandnings egenskaper med
Tjdlp av sinnena sy, Wkt och kansel

+ Deskriva sina lakttagelser med egenskaps-
ord 1en gemensam dokumentation

+ tiliverka sapbubbelblasare
* Dlasa och forma stora sapbubblor

+ undersika vad som paverkar de blasta
bubblomas storlek och om de &r hallfasta.

HATURVETEMSKAF Nm
OCH TEKNIE FOR ALLA

NATURVETENSKAP
OCH TEKNIK FOR ALLA
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E3 Fundera pa

1 uppdraget 1:3a fick eleverna pira tva olika
sapbubbelblandningar. Innan de far blaza sap-
bubblor av zina blandningar ska de med hjilp
av sinnena zyn, lukt och kinzel underséka zin
blandning igen. Har det skett nigon férdndring
sedan de gjorde blandningen i férra uppdraget?
Hur ser blandningen ut nu? Hur kinns bland-
ningen? Hur luktar den? Hur har blandningen

forindrats frin nir den blandandes?
Eleverna fir ockz4 jimféra gruppernas tvd
olika blandningar. Dok tera det g

i ett venndiagram.

£3 1. Viundersdker var
sdapbubbelblandning

Varje elevgrupp behtiver:
sipbubbelblandning frin uppdrag 1:3a.

1 det hir uppdraget ska eleverna bérja med att
derséka den sdpbubbelblandning som de
gjorde i det frra uppdraget. De funderar Gver

faljande fragor:

1. Hur zer blandningen ut?

2. Hur kinnz blandningen?

3. Hur luktar den?

4. Skiljer den zig nigot frdn nir ni gjorde den?
Inled med att ta fram dokumentationen fran
forra uppdraget och ga tillsammans med eleverna
igenom hur de trodde att blandningen skulle
forandras ndr den fick sta. Lit sedan eleverna

beskriva de faktiska egenzkaperna pa bland-
ningen genom att chzervera den.

£3 2. Vi tillverkar sapbubbelblasare
Eleverna ska tillverka en sipbubbelblasare var
av piprenzare och gruppvis en av snére och tva
blompinnar.

Varje elevgrupp behtiver

FINNS I NTA-LADAN:

1 piprensare per elev

2 trdpinnar

1 m snire (kakelsnira).

BEH(VS OCKSA:

sax

arbetshlad.

Eleverna far tillverka en egen sapbubbelblisare
av piprenzare samt gruppviz en av blompinnar
och snére. Instruktioner fér att géra detta finnz

N"/I MATURNETENSEAF
¥ KNIX FOR ALLA

pa arbetsbladet. Ett tips &r att tvinna fast s&p-

bubbelbl

av pa en

penna z4 blir det inte lika kletigt att halla i den.

3 3. Vi undersdker sapbubblor
Varje elevgrupp behtiver:

il fran firma
sapbubbelblasare 1 och 2.

1 sista undersékningen far eleverna ta reda pa
hur hallfasta sdpbubblorna &r. De fir bérja med
att blasa sdpbubblor med sina sépbubbelbl
av piprenzare. Eleverna ska testa hallfastheten
genom att underséka om zipbubhblorna spricker
eller inte. Far att ta reda pa detta underséker
de om det gir att studza sdpbubblorna med
hinderna. Eleverna kommer upptacka att det inte
gar. om de inte har nagot tyg mellan sapbubblan
och handen. Nar sdpbubblan kommer i kontakt
med fettet som finnz p& huden spricker den.
Dirfor far de ocksd undersska om de kan studsa
sapbubblorna pa foten nir den har en strumpa
P4 sig. Strumpan gér att inte sdpbubblan kommer
i kontakt med fett frin huden. Det ir lattare att
studza lite mindre sapbubblor.

Darefter far eleverna underzgka hur stora sap-
bubblor de kan géra med zin blandning och en
ip gjord av blompi och znére.
Det hir uppdraget blir litt kladdigt och ar darfar
bra att géra ute. ir det en blasig dag far eleverna
hjilp av vindens kraft att forma bubblor. Har far
eleverna testa vilken teknik de behéver anvinda
fior att £ till stora sapbubblor. Diszh I
tillsammans i helklass.

hubhelhla.

Var uppmérkzam pa vilka naturvetenskapliga
begrepp som eleverna anvinder nir de beskriver
sina upplevelser. Hjilp dem att anvinda ord
som luft, ytspanning, hallfasthet, blandning

och egenskaper. Kan eleverna koppla samman
orzak och verkan, det vill zdga hur olika faktorer
paverkar hur hallbara sspbubblorna &r? Det
kan handla om blandningarnaz innehall. hur de
gér ndr de blaser, var sapbubblorna landar ech
sapbubbelblizarnas utzeende.

AVINITT 1: UFFLEV MATERIAL OCH AMM
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0O Sammanfatta och diskutera
Det gar att géra sdpbubblor av enbart dizkmedel
och vatten, men da blir sapbubblorna inte lika
stora och hallfasta som med de recept som

4nds i detta uppdrag. Diskmedlet anvand
for att bubblorna ska bli téjbara och sirap,
glycerol och guarkdrnmjél gér att de blir mer
hallfasta. Guarkdrnmijélet gér ocksa blandningen
tjockare. Det som skiljer blandningarna &t ar att

@ Utvdrdering av elevernas lirande

Lat eleverna dela med sig av sina tankar och
upplevelser av hur blandningen kindes. Hur
luktar den? Hur ser hlandningen ut? Hur kinns
den? Hur s4g blandningen ut i sapbubbelbl
innan de bliste? Blev det stora sdpbubblor? Vad
ténker eleverna om vad som paverkar bubblornas
storlek och hallfasthet?

Anvind och komplettera elevernas tankar i det

ingredienserna i recept 1 gér att

1 med eleverna, jamfor deras

blir stérre medan recept 2 gor att sap na

studzar batire. ohservationer och lista de ord som eleverna
I har nu fatt underzgka blandning ander for att bezkriva det som hinde.

som de gjorde i férra uppdraget. Lt dem dela med

sig av sina tankar och upplevelser av blandningen.  [3Ta reda pa mera

Be eleverna beskriva vilka egenzkaper bland-
ningen har. Hur ser den ut? Hur kindes den? Hur
luktade den? Diskutera om det ir nagon skillnad
P4 blandningen nu mot nir de gjorde den. Varfar
behévde de It réra lite i blandningen?
Blev det stora sdpbubblor nir de blaste dem
utomhus?

Anvind elevernas filmer och foton zom
underlag vid diskussionerna

Uppmérksamma eleverna pi naturvetenskapliga
verh, zom till exempel blanda, lézaz upp. tjockna

Lat eleverna fundera Gver vad de kan indra p&
for att f4 dnnu stérre sapbubblor. Behévs det en
annan blandning eller andra redskap som man
blazer zApbubblor med?

Anvind girna klassens ifyllda venndiagram

for att underséka likheter och skillnader mellan
ziphubhblorna. DA har eleverna méjlighet att
ze om egenskaperna piverkar :Apbubhbl

hallfasthet och siorlek.

och rinna.
Sapbubbelblandning Sapbubbelblandning
1 2
ljusgrén farg
rén far. . .
pulveri 9 9 miérkgrén farg
blandningen bubbliq mer rinnig
mer slajmig diskmedel konsistens
konsistens
1:106 st s N
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Stora
sapbubblor

Du trdnar pd att sdpbubbelblandning
+ underscka egenskaper hos en 2 tripinnar

sdpbubbelblandning AT it
* blisa stora och hillfasta sipbubblor, .

detvill siga sipbubblor som inte gir dmerTe

sonder si latt. Sax.

"
KNI

Ll

P
ALLA

sapbubbelblandningen

Undersik er sipbubbelblandning och fundera éver
foljande frigor:

1. Hur ser blandningen ut?
2. Hur luktar den?
1. Hur kinns den?

4. Skiljer den sig nigot frin nir ni gjorde den?

AFSHITT 1: UPPLEV MATERIAL 0CH AMKER 2

L= g

31, Vi undersoker

9
5
3

1:107

uppdrag €})

3 3. Vi undersdker sapbubblor

Bborja med att blasa sapbubblor med blasaren som ni
gjorde av piprensare. Doppa den férsiktigt i blandningen
och lyft upp.

1. Hur ser sapbubblan som bildas i blasaren ut?

2. Blas for att fa till en sapbubbla. Kan ni halla sapbubblan
i handen?

3. Kan ni studsa sapbubblan med hjalp av handen, foten
eller tréjarmen?

4.Ga ut och forma sapbubblor med hjalp av blasaren som

ar gjord av trapinnar och rep. Hur stora sapbubblor kan
ni fa till?

1:110 s NTA
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uppdrag €])

(3 2. Vi tillverkar sapbubbelblasare
Sapbubbelblisare 1
1 Gér en gla pa piprensaren.
2 Tvinna anden runt skaftet.

Sapbubbelblasare 2

1 Borja med att klippa till ett cirka 1 meler langt snore_

2 Taen trapinne och snurra snéret
tva varv ganska langt upp pa pinnen.

3 Knyt fast snaret och se till att ni knyter hart.

4 Ta den langa anden av snéret och snurra snéret tva varv
runt den andra trapinnen. Snéret mellan tripinnarna
ska vara 15-20 cm.

11108 ccrreoncrnan N

NH &

5 Goren hard knut.

6 Ta den langa delen av snéret och fér den mot forsta
trdpinnen och knuten du har gjort dir. Det ska bilda en
triangel, som pa bilden.

7 Knyt fast sniret pa forsta trépinnen. Gar knuten nara
er forsta knut.

uppdrag €}

P e T 111°]

Venndiagram

ez bubhelblandni

mas

Shpbubbelb landning
nunmer 2

Sépbubbelblandning
nummer 1

NI wnveroisur
¥4 oo TERNIK PR ALLA

AVSNITT 1: UFPLEV MATERIAL 0CE AMNEN
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Det viktiga samtalet

E3 Fundera pa

I uppdraget 1:3a fick eleverna gdra tva olika
sdpbubbelblandningar. Innan de far blaza zap-
bubbler av zsina blandningar ska de med hjilp
av sinnena zyn. lukt och kinzel undersdka zin
blandning igen. Har det skett ndgon férdndring
gedan de gjorde blandningen i férra uppdraget?®
Hur ser blandningen ut nu? Hur kinns bland-
ningen? Hur luktar den? Hur har hlandningen
forandrats frAn nir den blandandes?

Eleverna fir ocks4 jimfdra gruppernas tva
olika blandningar. Dokumentera det gemensamt

i ett venndiagram.

£3 3. Vi undersiker sapbubblor

Var uppmérkzam pd vilka naturvetenzkapliga
begrepp som eleverna anvinder ndr de beskriver
sina upplevelzer. Hjdlp dem att anvinda ord
som luft, ytapinning, hallfasthet. blandning
och egenszkaper. Kan eleverna koppla samman
orzak och verkan, det vill ziga hur olika faktorer
péverkar hur hallbara sdpbubblorna ar? Det
kan handla om blandningarnaz innehll, hur de
gor nadr de blazer, var sdpbubblorna landar ach
sdpbubbelblazarnas utzeende.

0O Sammanfatta och diskutera

Det gir att gira sdpbubblor av enbart dizkmedel
och vatten, men d& blir sApbubblorna inte lika
stora och hallfazta som med de recept 3om
anvinds i detta uppdrag. Dizkmedlet anvinds
for att bubblorna ska bli téjhara och sirap.
glycerol och guarkidrnmijal gor att de blir mer
hillfasta. Guarkdrnmjélet gér ocksd blandningen
tjockare. Det zom skiljer blandningarna &t ir att
ingredienserna i recept 1 gér att zdpbubblorna
blir stérre medan recept 2 gdr att sdphubblorna
studszar bitire.

Eleverna har nu fitt undersika hblandningen
som de gjorde i farra uppdraget. LAt dem dela med
gig av sina tankar och upplevelzer av hlandningen.
Be eleverna beskriva vilka egenzkaper bland-
ningen har. Hur ser den ut? Hur kindes den? Hur
luktade den? Diskutera om det dr ndgon skillnad
p4 blandningen nu mot ndr de gjorde den. Varfar
behdvde de eventuellt réra lite 1 blandningen?
Blev det stora sdpbubblor nar de blaste dem
utomhus?

Anvind elevernas filmer och foton som
underlag vid dizkuszionerna.

Uppmérksamma eleverna pa naturvetenskapliga
verh, zom till exempel blanda. l&zas upp. tjockna

och rinna.

&3 Utvdrdering av elevernas lirande

Lat eleverna dela med sig av sina tankar och
upplevelzer av hur blandningen kindes. Hur
luktar den? Hur ser blandningen ut? Hur kéinns
den? Hur sig blandningen ut i sdpbubbelblzaren
innan de blaste? Blev det stora sépbubblor? Vad
ténker eleverna om vad som paverkar bubblornas
storlek och hallfasthet?

Anvind ech komplettera elevernas tankar i det
EeMENsAmma Yemn ndiagrammat.

I zamtalet med eleverna, jamfdr deraz
observationer och lizsta de ord som eleverna
anvander for att beskriva det som hande.

Bild: Liisa Karlsson

NATURVETENSKAP
OCH TEKNIK FOR ALLA

N4



Upplev ljud
och ljus

Forskolan

v" Vi gor och hor ljud
v" Vi utforskar eko

v Ljudleken

v Ljudddmpning

v" Vi héjer ljudstyrkan

Uppdrag

Skolan

v Sandare och mottagare av ljud
v’ Ljudstationer

v’ Vi upplever morker och ljus

v’ Vi fangar och riktar ljuset



Vi hdjer
ljudstyrkan

Narvi hor en bra 13t pa radion vill vi

kanske hija ljudet. Det gér vi genom Bamnen ges mjlighet att fa en forstaelse fir
att skruva pa volymknappen. I det natur genom att dka och
hir uppdraget fir barnen undersika utforska de fysikaliska fenomenen resonans
det fysikaliska fenomenet resonans. och ljudstyrka.

De far en speldosas ljud att hajas fast

det inte finns en volymknapp.

B Fragor fore

& Hur gér ni om ni vill héja ljudvolymen?

E3 Vi undersoker

Vibehdver
FINNS I NTA-LADAN: EEHOVS OCKSA:
speldosor. olika underlag och

material som finns pa
forskolan, exempelvis
bord, vaggar, knddar,
dokumentationsverktyg.

£3 Undersok om ni kan hdja ljudet

# Tafram speldozoma och 18 bamen understka dem.

® Lat barnen halls en speldoza i zin hand och provepels. Lyzsna hur
speldosan liter.

® Be bamen att lagge speldozan pd valfritt underlag och préva att
spela. Uppmana barnen att ligga mirke till ot som uppstar
later annorlunds jimfért med nér de speldozan i handen

Bild: Fidde Gunnarsson

# Be bamen placera speldozan pd ndzra olika underlag for att
underséka hur ljudet fran speldosan later nir de spelar pa den p&
de oliks underlagen.

L&t bernen zpels in resultatet med hjilp av et
dokumentationsverkiye.

#® Be bamen plecera sina speldozor pd ett underlag zom gor att
ljudet frén speldozen blir =4 starkt som méjligt.

uppdrag @

A AVSEITT 2: UPPLEV LI0D 33 e 25

Bild: Kattarina Wikander



; Ljudstationer

Du trdnar paatt Det material som finns forberett vid
+ hora skillnader och likheter mellan varje station.
olika ljud
* isoleraljud
+ uppleva ljud med olika sinnen
« skapaljud
+ uppleva att ljud ar vibrationer i luften
och i olika material.

&3 Upplev ljud

Station 1 Ljudpar

Framfor er ser ni 20 plastburkar. I burkarna finns 10 par
av olika foremal. Ert uppdrag ar att lyssna noga och hitta
de olika paren.

1 En av er borjar med att Iyfta och skaka en burk.
Lyssna pd hur det later.

2 Lyft ytterligare en burk och lyssna p hur det liter. Om
burkarna later likadant bildar de ett par. Om de inte
later likadant lagger ni tillbaka burkarna.

3 Nista elev gor pa samma sitt. Fortsitt sa till ni ar
Gverens om att alla ljudpar &r hittade.

4 Diskutera om det var nigra ljud som var svira att
urskilja.

"t

Ak
N

AVSNITT 2: UPPLEV LIUD OCH LIUS 33

Bilder: Vivi Lind och Karin Lindqvist
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Upplev kraft
och rorelse

Uppdrag

Forskolan

v' Slapp och putta

v’ Vi upptacker
luftmotstand

v’ Luft i seglen

v" Friktion i rutschkanan

v' Spela isglidning

v’ Stoppstrécka

Skolan

v" Friktion — lutande planet
v’ Friktionsraketen

v’ Luftdrivet fordon

v Vindens kraft



Friktioni
rutschkanan

Ibland vill man dka fort och ibland
will man dka lingsamt nerfir en
rutschkana. I det hir uppdraget far
‘barnen mijlighet att undersika och
uppticka om klidernas material har
nagoen inverkan pa hastigheten nar
de ska dka rutschkana.

Bamnen ges mijlighet att med kyeativitet,
nyfikenhet och tnst att leka och lim undersika
och uppticka de fysikaliska fenomenen
friktion och hastighet.

B Fragor fore

#® Her ni &kt rutschkana nigon ging? Hur kindes det?

#® Hur fir ni fart i en rutschkana?

® Hur bruker ni géra fér att &ks snabbere i en rutschkana?

# Spelar det ndgon roll vad man har pa sig fér klider om man vill 2ka
fort eller lAngzamt i en rutschkana? Berdtta vad ni trox.

E3 Vi undersoker

Vi behdver

FINNS I NTA-LADAN: EEH{VS 0CESA:

dklapp, jeanstyg rutschkana

dklapp, vaxduk. utforskarbyxor 1 olika material
tidtagare (kKlocka, lisplatta, telefon
eller dylikt)
dokumentationsverktyg.

3 Dags att undersidka
friktion i rutschkanan
® Tafram en uppsitining utforskarbyor eller stjartlapper och
férdela dem bland bamen. Se till att det finn= minst tv4 olika
bryxmaterial Exempelvis &verdrags (textil) bynor. regnbyxor
(galonizar). jeans, mjuldshyxor eller tights.

® Be bamnen att zortera sig efter vad de har for material i sine byxor.

® L&t bernen géra en férutzdgelse dver vilket byxmaterial som
kommer att gora att det gir att &ka fort ner det vill sige glida bést
utfor rutschkanan. Vilket byxmaterial kommer att gfra att man &ker

langzamt det vi

NI

zigza glider simet?

AVSNITT 3: UPPLEV KRAFT OCH RORELSE 3z 3323

uppdrag @

Bild: Marie Tyle




Friktion
- lutande plan

Du trdnar pa att 1 masonitskiva
= observera hur friktion paverkar hur 1 linjal

olika foremal glider

1 sudd

= fiirsta hur olika material och dess ytor 1

paverkar hur bra nigot glider Lt
+ anvinda ordet friktion for att forklara Biaprechisiazsius iy

hur bra nagot glider 2 valfria foremal
* gom en rdttvis underskning, samt material for att fa lutning pa

C—
Bild: Jessica Bucht
NI wnmennese AVSNITT 3: UFPLEV KRAFT OCH RORELSE 3z 3343

Bild: Liisa Karlsson
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Komplement till temats uppdrag

NP, s 0®
Tema Upplev fysik och kemi

Temasidan for nya temat Upplev fysik och kemi ir under konstruktion.

Upplev fysik och kemi ir ett NTA-tema som stracker sig frin forskolan till firskoleklass och
arskurs 1-3. Banen och eleverna far uppleva, undersoka och lira sig om kraft, rirelse, ljud, ljus

och dmnens egenskaper.

AUATEMAN | ARSEURS: A2 A2 A3 FORSKOLAN FORSEDLEXIASS | AMNEN: FYSIE XEMI

Digital temabok med ljudfiler
Vardagstips

Bildstod

Instruktionsfilmer

Mallar
Elevblad
Upplev fysik Upplev fysik
och kemi och kemi

h KORTUPPDRAG ANTAS BERATTELSER NATURVET:FNSKAP N‘m
OCH TEKNIK FOR ALLA




' Delade upplevelser
__ o ochkunskaper

Utvarderingsuppdrag

Skolan

v Utformat som ett samverkansuppdrag

v' Samverkan mellan skolformer

v’ Eleverna far reflektera dver sitt larande

v’ Eleverna far visa sina kunskaper i en ny situation

v’ Ger larare mojlighet att utvdrdera elevernas larande



Temats material

Temalador

Tva temalador (UFKF for forskolan, UFK for skolan)




Temautbildning - kompetensutveckling

Innan larare och arbetslag i forskolan borjar arbeta med
ett NTA-tema gar de en temautbildningsdag.

NTA utbildar temautbildare

Innehall i temautbildningsdagen
- praktiskt arbete

- progressionstanken

- amnesinnehall




Vad hander nu?

@ Jaana Kiiskinen : mi" -
. . 22 feb. - 8 4

e reagn o [ f= \
Te m a Ut b I I d n I n ga r Idag har vi forsta utbildningen for forskolans | - r |,

pedagoger i nya NTA-temat Upplev fysik och kemi
pa Hogskolan i Gavle & Sa utvecklande och 2 | A%
intressevéckande! 1) ‘ = ~mm
Te m a ut bi I d a re #ntaskolutveckling #ntaiforskolan

Vardagstips

Kompletteringar pa webbplatsen

Samla erfarenheter - erfarenhetsutbyte
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