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Summering av ett avslutat projekt

Abstrakt -submikroskopisk begreppsutveckling hos barn

...eller hur utvecklas begreppet ...litet




Abstrakt tdankande... barn

- F6rmagan att gora generaliseringar anvanda symboler &

Saker far ny betydelse
Handling-effekt (verklighets baserat)
Visuella erfarenheter-symbol
Ljud- symbol

Visuell erfarenhet- kopplas till en submikroskopisk niva...fantasi




Abstrakt tdankande i kemi

- 50 ar av forskning visar oss att: den just den har kopplingen -

submikroskopiska nivan ar svar att forsta for elever/studenter
pa alla nivaer...

kan ha haft ratt. ..

- "Fantsi ar ett resultat av vara erfarenheter och kreativitet ar en
kombination av erfrenheter”




50-ar av forskning... vad vet vi om
och lésningar

Ofta tagna ifran en makroskopisk varld

Eller abstrakta definitioner som innehaller andra abstrakta definitioner
(Taber, 2019):

“En atom ar den minsta enheten av ett grundamne som definierar dess
kemiska egenskaper’ (Wikipedia)

(hur skapar vi erfarenheter av en femtometer)...skala upp




Fokus for var studie:
Hur begreppet ..liten ...ifran
borjan?

- Vi ville alltsa inte se hur tidigare erfarenheter ser ut ....utan hur
erfarenheter skapas

- Hur skapar barn erfarenheter av en submikroskopisk varld?




Longitudinell studie med 3-aringar -
Barns emergenta kemi

- Emergent:

- Ingen bedomning av innehall gors, barnen egna versioner ar
viktiga

- Vi ville studera borjan... det forsta steget i begreppsutveckling

Vi var/ar intresserade av bade socialt och individuellt [arande




Design av projekt:

. Undvika schoolification
- Undervisnings experiment (Heedegaard)
- Kontextualiserar
- Planerade aktiviteter (ge erfarenheter- riktade mot ett innehall)

.... sustained shared thinking (Siraj Blachford)




Naturvetenskapligt innehall: var
Inspiration

Predicting

Hypothesising

Dissolving / Observing

Filtering

Planning skills

Raising questions

Evaporation
. . Mortaring
Chemistry practical methods

Chromatography Things are made of different

Analysing materials

Stirring

Communicating skills
Educational tools Drawings
Narrative Slow motion
Taking things apart Experiments Using magnifying glasses
Film and microscopes
Classifying

Concluding Drama Focus cards ‘Working in 3-d

Baking

Drawing pictures and diagrams Handling variables




De vetenskapliga formagorna.... Vad ar vi
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“No TV for a week, pending DNA analysis of course.”
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Samlade data och analyserade

- Med avseende pa olika saker....

- Lyckades vi med sustained shared thinking .... Inom ZPD?
- Fantasi?
« Hur sag begrepps bildningen ut?

- Sociala aspekter ....




Och analyserade kvalitetskriterierna for
arbete inom ZPD




Hur gick det for oss?
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Och vi ldrde oss massor att det &r svart
att arbeta med 5st 3-aringar

Session Focus M Focus Minterruption = Creating common ground
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Ger oss andra problem:

- Vi kan bara arbeta med max 4-5 barn i taget (tot 20st | 5
grupper)

- For kemitidskrifter sa ar detta 16r fa barn (inte statistiskt
relevant)

. For tidskrifter riktade mot forskola sa ar innehallet inte sa
relevant ... vi far tona ner kemiinehallet




Resultat... begreppsutveckling

. Det minsta man kan tanka sig....
- insektsbebisar
- Efter manga sessioner med forstoringsglas, mikroskop

- Utvecklades det minsta isblock.. isblock (krossat socker | forstoringsglas) till
artmjol (innehallet artor)

Insektbebisar mmmp isblock mes 3rtmjol
Larandet ar till stor del visuella erfarenheter och darfér makroskopiskt

Vygotsky hade antagligen hade ratt: barn kan inte fantisera om en varld som de
inte har erfarenhet av ...




Ge barn erfarenheter av en
submikroskopisk varld

» Zoom-in filmer... i fran you tube

- Overgangen mellan den makroskopiska och submikroskopiska
varlden visualiserades

- Filmer visade manga olika material (har, metall mm)




Detta gav en ny utveckling

Insektbabisar-isblock-artmjol-kottbullar
. Utveckling?
Atomer beskrevs som kottbullar (alltsa tredimensionella)
Fler filmer...

“Det ar inte kottbullar det bara ser ut som kottbullar”




Detta gav en ny utveckling

Ordet atom introducerades eftersom barnen sjalva inte hade ord
for det dem sag

Data: Ser ut som kottbullar - ar inte kottbullar- atom ... “de finns
overallti allting”

Begreppsutveckling: Visuellt - Simili/analogi- begreppet racker
inte till- kunskap utan rubrik- ordet atom introducerades (3-d, en
kansla for skala)




Slutsatser:

- Visuella erfarenheter av 6vergangen mellan makro- och den
submikroskopiska nivan ar viktig

- Om in-zoomingen upplevs ske med konstant hastighet ger
tiden mellan de olika nivaerna en kansla for skala

- Arbete med analogier/similies kan vara viktigt for arbete med
yngre barn




Beroende pa perspektiv:

- Conceptual change litteraturen?
- Resultaten tyder pa att:

. Tankarna om conceptual change kan inkludera begrepps
bildning erfarenheter - begrepp

. Vlygotsky kan ha haft ratt... nar barnen fick visuella
erfarenheter sa kan begrepps utveckling ske

. Viktigt med manga olika filmer (metoder) for stodja
generaliserande




Slutsatser ur ett
undervisningsperspektiv

- Analogier ar ett kraftfullt verktyg! Anvander man det for att
planera sin undervisning... sa finns det uttankta metoder

Introduktion av malmodellen

Introduktion av undervisningsmodellen

ldentifikation av relevanta aspekter och likheter mellan de tva
Kartlaggning av likheter

Identifikation av nar analogin falerar




Fortsattning... ur ett
undervisningsperspektiv

- Analys av elevers modeller likheter mellan elevens modell och
undervisningsmodellen:

Visuellt
Bokstavligt

Hur lika ar den tankta modellen den uttryckta

Elever skapar analogier;
Associationer
och kopplingar (Aubusson et al., 2006).







