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tillsammans med barn introducera och utforska den fantastiska omvarld som naturvetenskapliga upptackter
har gett oss mojlighet att se och erfara.Vi utgar fran Antikens element, som idag narmast motsvaras av
begreppen sfarer, eftersom de sammanfattar en stor del av var omvarld.

Sagan om Empedokles kan vara ett sétt att inleda det naturvetenskapliga tdnkandet for barnen, men det finns
manga andra bade lampliga och trevliga satt att gora det. Endast lararen kan ansvara for sin grupp och
han/hon ar naturligtvis fri att anvanda materialet enligt eget omddme i sin undervisning. Avsnitten ar delvis
overlappande och aktiviteterna bor anpassas till barnens och elevernas behov och férmagor. Experimenten
omnamns utan en sjalvklar inbordes hierarki. Det viktigaste &r dock inte alltid att hitta det ratta svaret, utan
att observera nya saker och komma pa intressanta fragor!
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Varldens fyra eller fem grundelement

De fyra grundelementen omtalas i flera gamla kulturer (jord, eld, luft och vatten), framfor allt inom den
ayrvediska laran (Indien), som talar om fem grundamnen, dar det femte ar slem. Man kan anta att tanken pa
grundelement utgar fran manniskans 6nskan om att forsta sin omvarld. Fran fjarran éstern spreds tankar om
grundelement av greken Thales (ca 550 f. Kr) till var vérldsdel. For honom var vattnet det viktigaste av
elementen, och det kan man val séga att lever vidare i var tid. Vatten ar ett mycket speciellt &mne, rent
kemiskt och grunden for allt liv, som vi kdnner det.

Antikens Element kan igenkannas da vi beskriver var omvarld m.h.a. sfarer: litosfar, hydrosfar, atmosfar och
om man véljer energibegreppet som fjarde sfar” har man stort sett vavt in den omvérld som bade indierna
och de ”"gamla grekerna” beskrev. De fyra elementen har haft en stor betydelse fér utvecklingen av kemin,
och lakekonsten/medicinen. Aven manniskan ansags besta av dessa grundelement eller det som kunde
uppnas i en kombination av dem och "de vises sten”.

De fyra grundelementen skulle sta i balans for att man skulle vara frisk, och behandlingen gick ut pa att 6ka
eller minska ett av elementen for att man skulle aterfa balansen/bli frisk. I Antiken, brukar man hanfora idén
om de fyra elementen som grunden for var fysiska verklighet till den grekiska filosofen Empedokles (f. 490
f. Kr). Han foregicks av den grekiska filosofen Thales, men Empedokles utvecklade och spridde tankarna
vidare.

Platon och Aristoteles omfattade och vidareutvecklade idén om de fyra elementen, som harstammade fran en
“urmaterie”. Aristoteles laror kom att paverka vart tankande dnda in pa 1600-talet. De fyra grunddmnena
omhuldades &ven av alkemin, som ansag att omvandling av &mnen sker om elementens proportioner
forandras och om de vises sten” eller etern fanns nérvarande som majliggjorde sjalva omvandlingen.

Naturvetenskapernas karaktar

All naturvetenskaplig verksamhet ar ocksa en social och subjektiv aktivitet, vilket inte alltid framkommer i
media eller ens i larobocker. Naturvetenskaperna beskrivs ofta som enbart objektiva och faktaorienterade.
Men forskare, liksom méanniskor 6ver lag, ar paverkade av sina erfarenheter, forvantningar, teoretiska
forpliktelser, dvertygelser och sin utbildning. Sadana faktorer har betydelse for vilken inriktning en forskare
véljer, vad han/hon observerar och for de tolkningar han/hon gor utifran observationer. Pa sa vis ar dven
forskning inom naturvetenskaper subjektiv. Om undervisning i de naturvetenskapliga &mnena explicit tar
upp naturvetenskapernas karaktér, kan det bli lattare for elever att ta till sig @mnena. Att lara sig om
naturvetenskapers karaktar innebar att lara sig om naturvetenskaperna, vilket syftar till att elever ska forsta
att:

det ar en skillnad mellan observation och tolkning

naturvetenskaplig verksamhet innefattar fantasi och kreativitet

naturvetenskaplig kunskap har subjektiva inslag

forskare inom naturvetenskaperna &r en produkt av det kulturella sammanhang de lever i, liksom alla

manniskor &r det.

e Ingen kunskap kan antas vara absolut sann. Genom standig granskning utvecklas kunskapen
kontinuerligt

e For att elever ska lara sig om naturvetenskaperna, kravs att larare tydliggor vad det innebér. Det

racker inte att elever observerar och undersoker. Naturvetenskapens karaktar ar ett

undervisningsinnehall i sig. Genom att beratta att manniskor i Antikens Grekland trodde att allting

bestod av fyra odelbara grundelement, jord, eld, luft och vatten, och lata eleverna undersoka dessa

element kan de fa en inblick i hur stora forandringar i forstaelsen av var omvarld, som

naturvetenskapernas upptackter har lett till. Pa sa satt kan undervisning om de fyra grundelementen

bidra till elevers forstaelse av naturvetenskapens karaktar.

Modern naturvetenskaplig forskning utgar snarare fran ett problem an en observation. Darfor kan

foljande elevuppgift illustrera tillampad forskning: tillverka en sa talig mugg av lera som majligt!

Det géller att undersoka vilken blandning av lera (jord), vatten, luft (torkning) och eld (brédnna i en

ugn) som gor muggen mest hallbar och d&ndamalsenlig



Det ar viktigt att lararen klargor syftet med uppgiften, dvs. att det har handlar om att forskning inom
naturvetenskaper standigt utvecklas och att det manniskor trodde forr inte langre ar férenligt med
dagens kunskap. Dessutom kravs fantasi och kreativitet for att utféra uppgiften, vilket ocksa utgor en
del av en tillampande forskares verksamhet.

Det naturvetenskapliga arbetssattet (bakgrund for lararen)

Kursplanerna talar om det naturvetenskapliga arbetsséattet, sa det kan vara pa sin plats att orda nagot om det.
Naturvetenskap ar en reduktionistisk vetenskap. Det betyder, att man isolerar det fenomen man vill studera,
delar upp det och studerar en omstandighet i gangen for att utforska vilken effekt den har. Sen stravar man
till att satta ihop delarna till en helhet, som vi kan kanna igen och forsta litet béattre.

Naturens fenomen ar ofta for komplicerade som sadana, man maste forenkla och stalla tydliga fragor for att
fa tillforlitliga svar. | debatter om energi, miljo, halsa och nya material hanvisas ofta till forskningsresultat,
men hur ska vi kunna forsta och tolka argument, som bygger pa delresultat?

Vi behdver bl.a. veta hur resultaten kommit till, vilka helhetsresonemangen &r, och vilka experiment och
simuleringar man gjort som stod for teorin och vilka begransningarna ar. Ofta betyder det att manga
liknande/likadana experiment gors av flere forskare, och sa smaningom vinner teorin allman acceptans nar
inget framkommit som motséger den och nér den finputsats med beaktande av olika omsténdigheter. Detta
arbetssatt kan i viss man dvas i forskola och skola med enklare experiment, som ger oss sadana insikter om
var omvarld, som vi annars bara far ta for givna. Det kan aven trana barnets kritiska tankande, men framfor
allt kan barn lara sig att observera sin omgivning pa ett noggrannare sétt.

Ett exempel forklarar saken bast: tdnk dig att du vill veta om det ar béattre att salta kallt potatisvattnet, eller
om vattnet kokar snabbare om du saltar nér vattnet redan kokar. Du behdver gora ett experiment som visar,
att din teori, att det inte spelar nagon roll, inte &r fel.

Alltsa satter du tva likadana kastruller med lika mycket vatten pa tva likadana elektriska plattor, forutom att i
den ena kastrullen satter du 1 msk koksalt. Sedan knédpper du pa plattorna och noterar vilket vatten som
kokar forst. Om du tror att det &r skillnad pa plattorna kan du géra om forsoket sa att allt annat ar lika,
forutom att du byter plattorna sinsemellan.

Sannolikt noterar du att vattnet utan salt kokade litet tidigare, eller hur?

Det hér visar forenklat hur man kan planera ett experiment i ett vetenskapligt arbete.

En vetenskaplig teori & en mer omfattande idé an den ovan beskrivna, den utgor en val fungerande modell,
som forklarar ett naturfenomen pa ett mer allmangiltigt satt, t.ex. att salt och andra &mnen ar
kokpunktssankande for att vattnets angtryck sanks. En vetenskaplig teori forkastas inte for att man "inte
tycker om den”, den forkastas bara pa logiska och experimentella grunder. Det gor att vi kallar
kemin/naturvetenskapen empirisk, dvs. var teori maste fungera i (alla) experimentsituationer.
De tva viktigaste villkoren for vetenskaplighet ar att

1. man ska kunna utféra experiment som visar/prévar om teorin ar falsk (som motbevisar) och

2. man ska kunna forutsaga framtiden utifran den, dvs. vad som kan forvantas utgaende fran teorin.
I vart fall kan man t.ex. forutsdga, att det bor ta litet langre tid att fa salt havsvatten att koka an sjovatten
utan salttillsats.

En annan viktig aspekt ar fragan om vad som &r orsak och verkan. Ibland kan man tanka sig att saker sker
samtidigt, men utan omedelbart orsakssamband. Ett exempel klargor fragan bast: De flesta cykelolyckor i
Sverige sker pa sommarhalvaret. Vi ater mest glass under sommaren. Men cykelolyckornas frekvens har
knappast nagot direkt samband med hur mycket glass vi ater, de har tva fenomenen har inte orsak-verkan
samband. De rakar bara korrelera!

Man kan ganska ofta se antaganden om orsak-verkan nér det egentligen inte finns belagg for annat an
korrelation. Fundera pa, om du kan komma pa ett annat exempel!

Undersokande eller utforskande arbetssatt (for arbetet tillsammans med barn)
For att forsta sin omvarld och préva idéer, anvander barn ofta spontant ett undersokande arbetssétt. Ett barn
som hittar en snacka pa stranden blir nyfiket och gor en observation, dvs. tittar nara. Utifran tidigare



erfarenheter av porslinsféremal antar barnet vissa saker, man kan séga att de staller en hypotes:
- Jag tror att det ar av porslin, for att det glanser sa.

Foljaktligen kan en hypotes uttryckas som “Jag tror, darfor att...”

Utifran sina tidigare erfarenheter gor barnet en forutsagelse, dvs. "Om det jag tror ar ratt kommer resultatet
att bli...”:

- Om det &r av porslin borde det lata likadant som min porslinskatt nar jag knackar pa det med nageln.
Barnet knackar pa foremalet och drar en slutsats:

- Eftersom det inte later som jag trodde, &r det inte gjort av porslin. Barnet forkastar sin idé och undersoker
kanske vidare.

Verksamheten sker spontant och inte sa strukturerat som har beskrivs. Ett undersokande arbetssatt innebar
att observera, att samla information genom att anvénda sina sinnen, att identifiera likheter och olikheter, som
farg och form. Det leder till nagon form av matning eller jamfarelse. En hypotes ska kunna testas
"vetenskapligt”. Utgaende fran en hypotes kan man gora en forutsagelse:

- Om det jag tror &r ratt borde resultatet bli XX, om jag provar.

Nu startar planering och utférande av undersékningen. Det &r viktigt att definiera vad man ska undersoka.
Om man t.ex. ska undersoka om frén behdver ljus for att gro, maste man testa bade med och utan ljus.

Den betingelse man andrar, i det har fallet tillgangen till ljus, kallas oberoende variabel. Det man vill mata
ar grobarheten, kanske langden pa grodden, vilket &r den beroende variabeln. Slutligen har man de
variabler som inte &ndras, s.k. beroende kontrollvariabler. | det hér fallet kan det t.ex. vara att krukorna &r
lika stora, innehaller lika mycket jord samt vattnas lika mycket. For att en undersékning ska vara giltig,
maste man ta hansyn till de olika variablerna. Den giltiga undersokningen kan kallas "rattvis" for att gora det
tydligare for barn vad som avses. Olika delar i ett undersokande arbetssatt kan 6vas genom produktiva
fragor, som riktar sig direkt till barnet och inte har ett ratt svar:

Syfte med fragan Fraga
att fa barn att stalla hypoteser -Vad tror du det beror pa att is flyter i vatten?
att fa barn att gora forutsagelser -Vad tror du hander nér du lagger &ppelbiten i vatten?
att fa barn att gora en giltig -Vad ska du &ndra?
(’rattvis’) undersokning -Vad ska vara lika?
-Vad ska du mata eller jamfora?
att fa barn att tolka sina resultat -Fann du nagot samband mellan tyngden och
och dra slutsatser storleken?
att fa barn att kommunicera -Hur ténker du skriva om din undersékning och dina resultat?

-Hur kan du forklara for de andra vad du
gjorde och vad du kom fram till?
-Vilken typ av karta, diagram eller
teckning skulle vara basta sattet att visa resultatet pa?
att fa barn att generalisera -Har alla spindlar lika manga ben?

Barnen maste fa dga fragan
I bade skolan och forskolan &r det viktigt att utga fran barnens egna fragor, och att barnen far behalla
"nyckeln till den fraga som existerar”. Barnen far "aga” fragan, vilket manga larare i grundskolan
tycker ar svart (Elstgeest, 2001), medan det kan upplevas som lattare i forskolan.. Elstgeest menar,
att det &r mojligt att utga fran barnens fragor och eget utforskande i undervisningen i grundskolan,
men da géller det for lararen att vara observant och lyssna pa barnens fragor och pastaenden, fanga
upp, komma ihag och anteckna vad de séger. Lararen bor ocksa ge nya intressanta
fragor/utmaningar, som kan fora barnens utforskande vidare.
Det ar viktigt att barnen tar en aktiv roll for redan i starten, for att projektet/temat ska bli lyckat.



Lé&raren behover ha mycket spdnnande material att leka och arbeta med, material som kan vacka
barnens intresse. For att vélja ratt material maste lararen/pedagogen "lyssna in” om vilka saker som
verkligen intresserar. Elstgeest skriver att det ar viktigt att skapa en miljo dar barnen “kanner sig fria
att leka.” Man maste avlagsna allt i klassrummet som kan hindra leken. Léraren inleder genom att ge
en utmaning, som underlattar lek, en uppgift s att de borjar samarbeta. Barnen uppmanas att prata
med varandra och lararen om sin undersokning.

Produktiva fragor

I rollen som ldrare kan vi ofta svara pa barnens fragor genom att ge dem nya s.k. produktiva fragor. Ett
exempel pa en sadan fraga kan vara: Eleven: "Varfor fastnar tungan bara pa dorrhandtaget och inte sjélva
dorren?”, och ”Varfor gor den det bara nér det ar kallt ute?”

Lararen: "Pa vilket satt skulle ni kunna undersoka det, utan att tungan verkligen fastnar och skadas?” Detta
ar exempel pa en produktiv fraga som kan leda till en handling. Man kan fa svar pa manga fragor om sno
och is genom att gora enkla undersdkningar. Infor dessa undersékningar ar det viktigt att lararen stéller
stimulerande produktiva fragor till eleverna.

Vad menas da med produktiva fragor? Barnens fragor i anslutning till deras utforskande &r ofta s.k.
autentiska eller genuina fragor, de fragar for att de vill veta. Ibland &r fragorna outtalade, som nar barnen
upptacker den forsta isen. Da ser vi fragan i deras handlande istallet. De borjar utforska isen direkt genom att
hoppa och kénna pa den, och gora observationer. Barnens forundran och fragor visar lararen vilket omrade
eller fenomen de &r intresserade av. Lararens uppgift blir att stalla fragor som ar mojliga att undersoka.
Produktiva fragor blir ett sétt att géra genuina fragor utforskande. Lararens fragor ar viktiga redskap i
undervisningen och kommunikationen med barnen. Hur en fraga formuleras bestammer vilka typer av svar
man far. Olika typer av fragor leder till olika aktiviteter; barnet kan soka i minnet efter vad som stod i boken
eller, om det &r en sluten faktafraga, vad lararen sa forra gangen. En annorlunda formulerad fraga kan fa
barnet att istallet soka bland egna erfarenheter och forestallningar, eller géra egna iakttagelser och
undersokningar. Fragor delas ofta in i olika kategorier.

Oppna och slutna fragor

Jamfor foljande tva fragor: ”Vad kan du se hos de har metallerna?” och ”Ar alla metaller lika blanka?”

Den forsta fragan ar en oppen fraga (divergent), och kannetecknas av att det inte finns ett ratt svar, utan flera
svar som kan vara korrekta. En sluten fraga (konvergent), har ofta bara ett ”ja” eller "nej” eller korrekta
fakta som svar.

Produktiva fragor

For att gora barnens genuina fragor ldttare att undersoka, och fa dem att ga vidare i sitt
utforskande, kan man anvianda produktiva fragor, dvs. fragor som inspirerar till produktiv
verksamhet. Denna typ av kategorisering har beskrivits av Elstgeest i “Vaga spranget”. Olika
typer av produktiva fradgor inspirerar till olika slags aktiviteter.

Fragor som 6kar barns uppmarksamhet och far dem att observera (titta noga).
Har du sett snoflingors form? Hur kdnns metallskeden? Hur luktar attika?

Fragor som far barn att rakna och mata.
Hur stora sapbubblor blir det? Hur manga skedar salt tror du att man kan I6sa i 1 dl vatten?

Fragor som gor att barn borjar jamfora och upptécka skillnader.
Ser alla kristaller likadana ut? Hur skiljer de sig fran varandra?



Fragor som leder till ett utforskande.
Vad hander om du haller ett glas 6ver det brinnande ljuset? Vad hander om du lagger ishiten i vatten?

Fragor déar lararen formulerar ett problem.

Ibland kan det vara mer produktivtt att lararen formulerar fragor, t.ex. Hur kan du forma lera, sa att den kan
béra last i vattnet? Hur kan du l6sa socker i vatten snabbare? Hur kan du underséka om en isballong fryser
utifran och in, eller inifran och ut?

For att fokusera barnens uppmarksamhet pa det som ska undersokas ar det bra att borja med
uppmarksamhets- och rakna-méta-fragor. Det ar fragor dar barn kan ta reda pa svaret genom att observera.
Dessa fragor liknar genuina fragor, som barn sjalvmant fragar. Nar barnen har blivit fértrogna med det som
ska undersokas, nar de har observerat, raknat, matt och jamfort, ar det dags att ge sig pa s.k. "forskarfragor”:
Vad hander om vi slapper ner en isballong i ett vattenfyllt akvarium? Hur kan du hindra en isballong att
smalta? Ar ishallongen lika kall 6verallt? Hur kan vi undersoka det?

Ofta fragar bade larare och barn fragor av typen “varfor blir det si eller sa...?” Den typen av fragor ar svara
att svara pa, och barnen antingen bara gissar vilt eller tystnar. Sadana fragor ar dessutom ofta utomordentligt
svara att utforska.

Fakta- och personcentrerade fragor
Genom att skjuta in ett "tror du” i en faktacentrerad fraga, blir den lattare att besvara for barnet,
fragan blir personcentrerad. Lararen fragar i forsta hand efter barnets egna tankar om problemet —
inte efter ett ”ratt svar”. Vilken av féljande tva fragor skulle du helst svara pa?
Vad hénder nar man blandar olja och vatten?
Vad tror du kommer att hdnda nér man blandar olja och vatten?

Fragor som stodjer ett utforskande arbetssatt:

Fragor kan formuleras olika beroende pa sammanhang och med tanke pa hur lararen planerat att fortsétta.
Produktiva fragor kan hjalp barnen att géra en observation, fundera kring den, stélla hypoteser, gora
forutsagelser, foresla experiment och dra slutsatser. De 6var sig att tdnka och formulera egna produktiva
fragor.

= Fragor som &r bra for att fa barn att observera: Hur skiljer sig kristallerna at?

= For att fa barn att komma med forutsagelser: Vad tror du hander om du haller diskmedel pa en
vattenyta dar ett gem flyter?

= For att fa barnen att komma med hypoteser: Vad tror du kommer att handa med vattnet i glaset om
det far sta pa fonsterbradan ett par dagar? Varfor tror du det?

= For att fa barn att dra slutsatser: Vilken sockersort skulle du anvanda i ditt te?

= For att fa barn att dokumentera eller kommunicera: Hur ska du forklara dina resultat for Kajsa som
var sjuk igar?



Sagan om Empedolkes: De fyra elementen

For ett par tusen ar sen levde en man som hette Empedokles pa Sicilien i den lilla byn Akragas. Empedokles
var intresserad av hur saker och ting fungerar i naturen liksom flera andra tankare pa den har tiden.
Empedokles ville gérna traffa andra som funderade kring naturen och darfor reste han mycket. Under sina
resor traffade han Heraclitus, Anaximenes och Thales. De fyra kom att bli néra vanner. Vannerna brukade
traffas pa torget i en liten by under palmernas skugga. Vid ett tillfalle funderade de fyra vannerna
tillsammans 6ver vad allting ar gjort av. En livlig diskussion utbrot.

— Allting &r gjort av eld, sa Heraclitus. Allt annat blir till n&r elden forvandlas. Havet kan forvandla eld. Det
har vi alla sett. Da ryker och fréaser det och elden slacks. Men egentligen slacks inte elden. Den blir bara till
nagot annat, till exempel rok.

— Nej, nej utbrast Anaximenes! Jag haller inte med dig! Allting &r gjort av luft. Jorden ser ut som ett runt
bord och luften omger hela jorden. Nar luften blir tunnare blir den vatten, men nar den blir tatare blir den
jord och till sist sten. Ni forstar, fortsatte Anaximenes, att allting som lever behover luft, véxter, djur,
manniskor, ja allting! Annars kan ingenting leva och véaxa och darfor bestar allting av luft.

—Ja, ja, det ar nog gott och val! br6t Thales in, men jag haller inte med er. Allting ar gjort av vatten. Jorden
vilar pa vatten och inte pa luft. Allting behover vatten! Frukttraden, graset, djuren, insekterna, ja alla
behdver vatten for att kunna leva och véxa.

Nu utbrot en livlig diskussion. VVannerna forsokte dvertyga varandra om vad som var ratt och riktigt. De
pratade hogt och ljudligt och en liten skara ménniskor samlades kring dem for att lyssna till samtalet.
Empedokles, som hade suttit tyst en god stund, la sig slutligen i diskussionen.

—Sesa, sesa sa han lugnande. Ni har rétt alla tre.

De tre vannerna tystnade och vantade spant pa vad Empedokles skulle saga. Manniskorna som stod runt
omkring var alldeles stilla och tysta i vantan p& Empedokles svar. Vad menade han? Ar allting gjort av bade
eld, luft och vatten?

— Allting ar gjort av eld, luft och vatten, men ocksa av jord, fortsatte Empedokiles.

Det gick ett sorl genom méanniskoskaran, jord ocksa! Alla vantade ivrigt pa att Empedokles skulle beratta
mer.

— Vi behover bade eld, luft, vatten och jord for att kunna leva. Elden varmer oss, luften andas vi, vattnet
dricker vi och i jorden vaxer mycket av det vi ater. Darfor bestar allting av eld, luft, vatten och jord. Jord,
eld, vatten och luft &r de fyra elementen eller rotterna som vi alla behdver for att leva. De har fyra elementen
eller rotterna blandas pa olika satt och pa sa satt bildas olika @&mnen, men allt bestar inte av lika mycket jord,
vatten, eld eller luft. Ibland &r det till exempel mer vatten &n luft och eld och mycket lite jord. Ibland &r det
kanske bara vatten och jord. Ben, till exempel, fortsatte han bestar av jord, vatten och eld, men inte luft. Ben
bestar av tva delar jord, tva delar vatten och fyra delar eld. Jag vet ocksa att luft ar ett eget element,
forklarade han. Det har jag sett. Nar jag stéllde en bunke upp och ner i vatten, rann inte vattnet in i bunken.
Det berodde pa att bunken redan vara full med luft och vattnet fick inte plats. Men nér jag vickade pa
bunken forsvann luften ut och vattnet kunde rinna in.

Alla lyssnade andaktigt till vad Empedokles hade att sdga. Ingen kunde sdga emot honom. Han hade ju till
och med sett att luft &r ett eget element! Nar han slutade tala hordes bara ett tyst mummel bland
manniskorna och sa smaningom skingrades skaran. De enda som satt kvar under palmernas skugga var de
fyra vannerna. Aven de var tysta och eftertanksamma. Till slut brét Thales tystnaden.

—Ja, jag tror att du har alldeles ratt Empedokles, sa han. Vi andra har tankt att allting bestar av ett enda
element, men nar du beréattade forstod jag att det inte kan vara sa. Allting bestar av fyra element!
Anaximenes och Heraclitus nickade instimmande. Fran den hér dagen trodde ménniskorna lange att det var
sa som Empedokles tankt ut, dvs. att allting bestar av de fyra elementen jord, vatten, eld och luft. P& den har
tiden kunde manniskorna inte gora experiment och undersokningar. | stéllet tdnkte de mycket, pratade med
varandra och observerade, tittade nara, pa saker i naturen precis som Empedokles, Heraclitus, Anaximens



och Thales. De enda hjalpmedel som de hade var synen, horseln, lukten och ké&nseln nér de observerade
naturen.

Langt senare nar manniskorna hade lart sig att gora experiment, upptackte man att det finns manga, manga
element eller amnen och inte bara fyra. Alla dmnen bestar av sma, sma delar som kallas atomer. Nér olika
atomer mots kopplar de ihop sig pa olika sétt och pa sa vis bildas olika amnen. Vatten till exempel bildas nar
en liten syreatom traffar tva sma vateatomer. Syre- och vateatomerna kan koppla ihop sig pa olika satt och
pa sa vis kan is och vattenanga bildas ocksa. Pa liknande vis satter andra sma, sma delar eller atomer ihop
sig och bildar andra &mnen, till exempel luft, eld och jord.

Forslag till inledande diskussion med barnen om materiens minsta bestandsdelar

Tank dig att du har ett verktyg, som gor att du kan skéara en sockerbit i hur manga, sma bitar som helst. Om
du skér sockerbiten med ditt verktyg, tror du da, att du ndgonsin kommer till ett snitt, da sockerbiten inte
langre &r socker utan nagot annat?

Fragan ar verkligen grundlaggande, men kan énda begrundas med unga barn. Det ar latt att forsta att
manniskan star infor den fragan forr eller senare nar man borjar tanka pa och undersoka sin omgivning
noggrannare. Sa smaningom har manskligheten kommit fram till att det maste finnas nagot som vi kallar
atomer, som all materie bestar av. Begreppet har utvecklats mycket sedan Antikens dagar, men
grundtankarna lever kvar.

Men det far barnen veta mer om litet senare i sin skolgang ©




Fakta om jord

Vanligtvis anvander vi begreppet jord i betydelsen planteringsjord eller jord som finns pa marken. Ur ett
naturvetenskapligt perspektiv &r jord ett samlingsnamn for olika jordarter. En jordart ar en geologisk
avlagring som ké&nnetecknas av att den har en 16s struktur. Foljaktligen behdver elever géras uppmarksamma
pa att begreppet jord har en vardaglig och en naturvetenskaplig betydelse.

Jordarter indelas efter bestandsdelar (organiska eller oorganiska), hur de uppkommit och efter kornstorlek.
Organiska jordarter, t.ex. torv och gyttja, bildas genom nedbrytning av doda véxter och djur. Oorganiska
jordarter, t.ex. moran, grus, sand och lera, bildas genom vittring av berggrunden. Kornstorleken skiljer sig at
mellan de oorganiska jordarterna. Sveriges vanligaste jordart & moran. Morén bildas genom att berg
eroderas av inlandsisen eller glacidrer. Det innebér att moran bestar av olika stora stenar och alltsa ar
grovkornig. Utifran ett vardagligt perspektiv ses moran ofta som en stenig terrang i stéllet for som en jordart.
Sandkorn &r grova och kan ses med blotta 6gat medan lerkorn &r svara att urskilja. Ju finkornigare
jordarterna ar desto béattre naringstillgang ger de. Finkorniga jordarter har ocksa battre vattenhallande
egenskaper an de grévre. | naturen ar de olika jordarterna oftast blandade med varandra. Beroende pa vilken
bestandsdel de till storsta delen bestéar av talar man om moran- sand- och lerjordar samt torv. Det ar viktigt
for lantbrukare, skogsbrukare och tradgardsmastare att kanna till vilka jordarter jorden ar sammansatt av,
eftersom det paverkar vad man kan odla.

Det Oversta lagret av jordtacket kallas jordman. De tva vanligaste jordmanerna i Sverige ar podsol och
brunjord. De bestar av olika skikt. Ytskiktet i de bada jordmanerna utgors av forna, dvs. doda vaxt- och
djurrester. 1 podsoljordméanens humuslager sker nedbrytningen av véxtrester med hjalp av svampar.
Humuslagret ar viktigt for barrtraden eftersom det innehaller en stor mangd véxttillgangliga naringsamnen. |
brunjorden saknas humuslagret. | stéllet finns dar ett skikt av mull som &r en blandning av organiskt material
fran fornan och mineraler. Nedbrytningen sker snabbare i brunjord an i podsol, eftersom de bakterier och
maskar som finns i brunjorden ar effektivare nedbrytare &n de svampar som finns i podsolen.

Ur véxtlighetssynpunkt &r brunjorden bra for jordbruket, medan podsolen lampar sig for skogsbruk. Inom
jord- och skogsbruk &r det foljaktligen viktigt att kanna till vilken jordart som dominerar i omradet. Genom
att forsoka rulla jorden till en boll, kan en lantbrukare ta reda pa vad det &r for jordart i hans marker. Gar det
att rulla jordarten till en boll bestar den till en del eller helt av lera. Jordarters egenskaper har ocksa
betydelse for andra omraden, t.ex. for glas- betong- och tegeltillverkning samt for konstnarliga aktiviteter
sasom maleri och keramik.

Glasframstéallning

| stort sett allt glas framstalls idag maskinellt av en blandning av sand, soda och kalk. Ravarublandningen
smalter vid 1400-1600°C och de olika &mnena forenar sig d& med varandra. Genom att tillsétta en forening
av grundamnet bor gar det att framstélla pyrexglas som ar mycket varmebestandigt och anvands i
laboratorieglas och matlagningskarl. Kristallglas framstalls genom att blyoxid tillsatts, vilket gor att glaset
far en hog ljusbrytande formaga. Nar man fargar glas blandar man i olika salter, metalloxider eller
metalliska partiklar i ravarublandningen. Metalliska partiklar av guld och koppar ger rubinréd farg, medan
kromoxid ger gron farg och koboltoxid bla.

Nar glas tillverkas manuellt anvéands en glasblasarpipa som bestar av ett jarnror. Den ena dnden har formats
till ett blasmunstycke och den andra har forsetts med en fortjockning. Pipans fortjockade ande doppas i
glasmassan och genom att snurra pa pipan fastnar en klump av massan pa den. Klumpen tas ut, trycks och
snurras mot en jarnplatta. Da kallnar glaset och blir mer trogflytande. Darefter blaser man pa fri hand eller i
en form av tré, grafit eller jarn.



Betong- och tegeltillverkning

Sand och lera anvands som byggnadsmaterial. For att tillverka betong anvénds en blandning av sten, sand, vatten och cement.
Vattnet och cementen hardnar efter ett tag och binder samman sand och sten. Cement bestér av kalksten och lera eller sand som
har hettats upp till 1400°C. Darefter mals cementen ner och blandas med gips.

Tegelstenar tillverkas av vat, mager lera. Att den ar mager innebar att det inte far finnas mycket mull iden, da stors
forbranningsprocessen. Leran branns i en ugn och blir d@ mycket hard. Tidigare var det en viktig industri i Sverige, det fanns ca
500 tegelverk har omkring ar 1900. Nu ar det inte manga tegelbruk kvar, men de som finns ar forstas storre.

Konstforemal

Keramikforemal gors av lera, och branns i ugn. De har framstallts sedan forhistorisk tid. Lera kallas en
finkornig jordart, dér dver 15 % av vikten bestar av partiklar, som har en diameter mindre an 0,002 mm.
Den kan innehalla partiklar (sekundara lermineral) bildade av vattenlgsta(vittrade) kisel-, aluminium-
och jarnoxider. Naturleran bearbetas innan den anvénds. Férst tar man bort eventuella ojamnheter” for
att fA massan homogen. Man arbetar ocksa bort luftbubblor som kan stéra vid bearbetningen genom att
sla, knada eller kdra den genom en lerkvarn. Den kopta lermassan idag ar fardigt bearbetad.




Lektionsforslag ”Jord”
Som ansvarig larare/forskollérare véljer du sjélv vilka undersokningar du anvander och i vilken ordning,
utgaende fran din barngrupp. Notera ocksa att saker som ni brukar gora, t.ex. sagor och sanger kan kopplas
till nedan foreslagna lektioner. Exempel pa sagor som kan kopplas till jord ar:

= Puttes aventyr i blabarsskogen ISBN 978-91-638-6111-6

= Solagget ISBN 978-91-638-6113-0

Lektion 1 — Introduktion
Samtala med barnen om jord. Samtalet kan ske i helklass eller i par- eller smagrupper. Exempel pa

produktiva fragor ar:
e Vad tror du jord &r?

e Vad tror du att man anvander jord till?

e Var tror du jorden kommer ifran?
Barnen ritar och skriver vad de tror. De samlar under temat sina bilder och texter i en parm eller klistrar in
dem i en bok. Pa sa vis kan de ga tillbaka till sina upptackter och jamfora vad de trodde skulle handa eller se,
med vad som hénde eller vad de sag.
Lektion 2 — undersok jord

Ta in jord fran naromradet. Barnen ritar och skriver vad de tror att de kan hitta i jorden. Darefter observerar
de jorden med luppar eller forstoringsglas. De ritar och skriver vad de hittade.

e Hittade du nagot som du inte trodde skulle finnas i jorden?
e Vad tror du det beror pa?
e Var det ndgot som du trodde skulle finnas i jorden som du inte hittade?

e Vad tror du det beror pa?

Lektion 3 — begreppet ’jordart”

Vanligtvis menar barn ”humus” nér de talar om jord. Berétta att humus &r en jordart, men att det finns flera,
t.ex. sand, lera och sten (moran). Hamta sand och lera fran en sandlada eller en strand och plocka stenar i
naromradet. Tala om att sand, lera och stenar &r jordarter. Barnen dem jordarterna med luppar eller
forstoringsglas.

e Hur ser sand, lera och stenar ut?
e Vad ar det for skillnad mellan sand, lera och sten?

e Vad ar det for likhet mellan sand, lera och sten?

Lektion 4 — sortering av stenar
Barnen plockar stenar, observerar dem med lupp eller forstoringsglas och sorterar dem darefter fritt. De ritar
och beskriver hur de sorterat.

e Vilka stenar tycker du hor ihop? Varfor?
e Vad lagger du marke till?

e Hur kanns den? Ar den len eller skrovlig?



e Vilka farger har den?

Sorteringar ger barn moéjlighet att hitta beskrivande ord, t.ex. skrovlig, vass, len, och att l&ra sig nya
egenskapsord. Ett begrepp som “’skrovlig” ar kanske obekant for barnen.

Lektion 5 — kristaller
Gor en utstéallning av olika kristaller, t.ex. bergskristall, koksalt, ametist, rékkvarts, pyrit. Det kanske finns
en bergartssamling pa skolan? Barnen kan ta med sig kristaller hemifran.

o Vilka farger har de olika kristallerna?

e Vad tror du de anvands till?

e Var tror du att man kan hitta kristaller i naturen?
e Har du sett nagon kristall?

Barnen undersoker snokristaller ute eller i frysen och observerar dem med lupp eller forstoringsglas. De
beskriver hur de ser ut.

Lektion 6 — att odla kristaller

Genom att gora kristaller far barnen kunskap om att salter kan bilda kristaller. De kan ocksa utoka sin
kunskap att inbegripa kristaller som adelstenar och snd. Nar barnen gor kristaller 16ser de s& mycket alun
(eller koksalt) de kan i 1 dl hett vatten (ca 4-5 msk) i en kastrull,
som kan hallas éver i en glasburk. Nar 16sningen svalnar faller det
ut kristaller pa botten av kastrullen. Hall 6ver losningen till ett
glaskarl. Fast en bit bommullstrad alt. snore i en blompinne el.
penna med en dgla, och gor en knut pa andra anden. Snéret hangs sa
att knuten ligger strax under ytan. Om snoret blir for langt kan man
rulla det runt pinnen for att forkorta det. Lat det sta nagra dagar —
och f6lj med utvecklingen. Snart har det bildats alunkristaller pa
snoret.

Barnen tittar pa sin kristall med lupp eller forstoringsglas. De
undersoker koksalt och/eller alun med lupp eller forstoringsglas och ritar som det ser ut och skriver en text
till sin bild.

Om barnen och du vill odla en enda storre kristall, beh6ver man rensa bort knoppar av nya kristaller fran
centralkristallen pa knuten som finns langst ner. Se appendix for narmare instruktioner.

Lektion 7 — observation av daggmaskar
Daggmaskar producerar jord genom att nedbryta organiskt material, men de forbattrar &ven jorden genom att
grava gangar som luftar jorden. Studera en daggmask med lupp eller forstoringsglas. Barnen ritar och
skriver hur den ser ut.

e Har den mun?

Har den 6gon?

e Kan du se vad som ar fram och bak? Hur da?
e Hur ror den sig?

e Vad tror du daggmaskar ater?

e Var tror du daggmaskar bor?



Lektion 8 — hur jordarter bildas

Gor en kompost. Fyll ett akvarium med blomjord, dvs. humus, lagg ner daggmaskar och lat barnen hamta
I6v och gras som de finfordelar och lagger 6verst pa humusen. Man kan aven anvéanda flera sma akvarier
som barnen kan skdta i par- eller smagrupper. Barnen ritar hur det ser ut och skriver vad de lagt ner i
akvariet. Tack akvariet sa att det blir morkt, stall det pa en mork plats. Jorden ska hela tiden vara fuktig.

e Vad tror du kommer att hénda i akvariet?

e Vart tror du att alla I6v tar vagen pa hosten?
e Vad tror du h&nder nér véxter dor?

e Vad tror du hander nér djur dor?

Observera akvariet med jamna mellanrum. Barnen ritar och skriver hur det ser ut i akvariet och de skriver
datum vid varje tillfalle. Humus bildas genom att déda véxter och djur bryts ned av maskar, insekter och
bakterier.

Lektion 9 — hur jordarter bildas
Lat barnen fasta olika foremal pa en planka med en spik eller ett haftstift, t.ex. olika sorters 16v, en plastpase,
en trabit, ett metallféremal. Barnen ritar och noterar var de olika féremalen &r fasta pa plankan. De far sedan
grava ner plankan i jorden 6ver vintern. Ta fram plankan pa varen och titta pa resultatet. Barnen ritar och
beskriver vad som har héant.

e Ser foremalen likadana ut nu som i hostas?

e Vilken skillnad ser du?
e Vilken likhet ser du?
e Vad tror du det beror pa?
Lektion 10 — hur jordarter bildas
Visa en film om hur lera, sand och sten bildas, eller visa bilder ur en bok. Sten, sand och lera bildas genom

att berg mals ned eller faller isér, s.k. vittring. Du kan rita foljande skiss pa tavlan eller bladderblocket for att
tydliggdra hur jord bildas och att jord &r en blandning av olika jordarter:

vaxter och djur berg
l l
nedbrytning vittring
l l
humus sand, lera, sten (moran)
\ /
jord

Jord ar en blandning av olika jordarter, som till olika delar bestar av sand, lera, humus och moréan.
Sandjordar innehaller huvudsakligen sand, lerjordar lera, moran sten och humus déda djur- och véaxtdelar.



gFakta om luft och gaser

Hur vet man att det finns nagot eller nagra &mnen i luft? Det varken syns, kanns eller luktar det om luft.
Varfor behover vi luft for att andas? Vad ar skillnaden mellan dalig och frisk luft?

Ar gaser materia, viger de nagot, och hur manga olika gaser finns det? Ar alla gaser farglosa? Ar brandrok
och bilens avgaser det samma som gaser? Varfor kan man inte fa ballonger att flyga med vilken gas som
helst? Ar en luftfylld boll lattare an en icke-uppumpad boll?

Vi har manga uppfattningar om luft och gaser fran vardagen, som det finns anledning att granska litet
narmare. FOr nagra hundra ar sedan trodde manga experter att genomskinlig luft inte hade massa, eftersom
man visste att varm luft stiger uppat. Manga barn och ibland ocksa fullvuxna kan ha en liknande
uppfattning. For att stavja vanliga missforstand ar det i ett tidigt skede viktigt att visa barn hur vi kan veta
nagot om gaser. Studier om barns uppfattningar visar bl.a. att barn uppfattar gaser som

farglosa, liknar luft, t.ex. vatten avdunstar och blir ”luft”

osynliga, man kan inte smaka pa dem

i allménhet mer giftiga an fasta material

om de kommer fran bilar och skorstenar &r de "avgaser” och “dalig” luft
att luft utan syre ar "dalig” luft

brannbara, de anvands for uppvarmning och matlagning

ibland flytande (i tdndare)

explosiva om de (behallaren) vidrors av eld

VVVVYVYYYYVY

Nar du flaktar dig med ett pappersark kanner du vinddraget. Om du rakar ut for "dalig luft” vill du garna
komma ut i frisk luft. Rokgaser kan t.0.m. ses. Vi kan alltsa fornimma gaser pa olika satt, bara vi vanjer oss
vid att observera dem.

Luften bestar av gas, eller i sjalva verket bestar den av flere olika gaser. Till storsta delen, ca 79 % bestar
den av kvévgas. Kvave dr en inert gas, dvs. en gas som inte garna reagerar med andra &mnen. Lite mer &n 20
% av luften ar syrgas, den gas som vi behdver for att andas. Det &r en reaktiv gas, som gor att vi kan
sonderdela maten till energi och viktiga &mnen som bygger upp var kropp. Luften innehaller ocksa
vattenanga i olika halter, beroende pa fukthalt. Dessutom innehaller luften en mangfald av andra gaser i
mycket sma mangder, bl.a. vissa ddelgaser och koldioxid. Koldioxid pratas det mycket om idag. Media och
forskare informerar om atmosférens dkade koldioxidhalt. Genom att forbranna fossila brénslen (kol, gas,
olja, torv) tillfér vi mer koldioxid &n vad som forbrukas vid fotosyntes av grona véxter. Den procentuella
okningen ar liten, men anda mycket betydelsefull for jordens klimat.

Koldioxid produceras i var kropp nar vi forbranner mat/andas, vi blir av med den genom utandningsluften.
Det ar ett liknande fenomen som nér branslen brinner, vi utvinner energi ur kemiska bindningar som bryts
och bildas i reaktion med syre. Grona véxter forbrukar daremot koldioxid i varldens viktigaste kemiska
reaktion, fotosyntesen. Forbranning av ved och annan vegetation (biobranslen) beraknas inte tillféra mer
koldioxid till atmosfaren an vad som atgar vid tillvéxt.

Gasers kemiska och fysikaliska egenskaper

Vi kommer hér att begransa oss till nagra gaser: syre, vattenanga och koldioxid. Det &r viktigt att lararen
forstar att gas ar ett tillstand, de flesta @mnen kan finnas i gasform, dven om de inte gor det under vardagliga
omstandigheter.

Gas &r ett aggregationstillstand (ett av fyra huvudtillstand) for ett amne. Det betyder att molekylerna inte ar



bundna till varandra, utan ror sig fritt och kolliderar bara ibland. Gaser tar den plats som det tillgangliga
utrymmet mojliggor, de transporteras alltsa mycket latt i lufthavet. Gaser kan ofta I6sa sig i vatten, olika
gaser i olika grad och mer ju kallare vattnet &r. Det ar det l6sta syret som fiskarna tar upp i sina galar, och
det ar s som havet kan ta upp (buffra) en del av 6verskottskoldioxiden.

En gas definieras, férutom av kemisk sammansattning, av tryck och temperatur. Vid konstant temperatur ar
volymen omvant proportionell mot trycket. Det kallas Boyles lag.

V = en konstant x 1/P,
dar V &r volymen och P &r trycket.

Gaser kan 6verga till vatska, kondenseras, och fasta amnen beroende pa temperatur och tryck. Nar gaser
overgar direkt fran fast fas till gas kallas det sublimering. Om inget annat anges avses normalt lufttryck (1
atm) och 25°C (NTP).

Amnen som i var vardag finns i gasform kan alltsd omvandlas till bade vitska och fast form, precis som
vatten. Vatten ar, for 6vrigt, det enda &mne pa jorden som samtidigt och naturligt finns i tre
aggregationsformer. Kan du identifiera var pa jorden vatten naturligt finns som gas, vatska och fast form?
Syre eller Oz bestar av tva syreatomer bundna till varandra med s.k. kovalent bindning. Det betyder att
syreatomerna delar lika pa de gemensamma elektronerna. Syre ar en ganska opolar forening, den loser sig i
organiska losningsmedel (innehaller kol), men ocksa i viss man ivatten. Ocksa koldioxid loser sig i vatten.
Det kan du visa genom att blasa in utandningsluft genom ett sugror i ett (kran)vattenglas som innehaller litet
BTB (Bromtymolblatt) eller liknande som fargindikator. Fargen andrar fran blatt (basiskt) till gront
(neutralt) och sen gult (surt). Det intressanta med gaser ar att ju kallare vattnet &r desto battre l16ser de sig i
det. Om du tanker pa gasmolekylerna som partiklar, som ror sig (likaval som vattnet), ar det naturligt att de
frigor sig lattare i varmt vatten (och avgar i form av gas). Koldioxid i lask, t.ex. ar 16st under storre tryck an
vanligt lufttryck, och tar darfor mindre plats. Nar kapsylen tas av, minskar trycket och gasen lacker ut. Du
har kanske hort talas om kolsyresno (eg. koldioxidis)? Det ar koldioxid i fast form. Ocksa syrgas kan kylas
ned till en blaaktig vatska med hjélp av flytande kvave!

Syre ar kemiskt reaktivt, det reagerar garna med andra féreningar, men det krévs ofta litet energi for att fa
igang reaktionen. Vid forbranning av bréanslen tillfor vi varme i form av eld eller gnistor. Nar vi ska
forbranna maten vi ater, paverkar molekyler, som kallas enzymer, reaktionerna da syre reagerar med matens
molekyler. Enzymerna hjélper till att bryta ner maten till energi, nya molekyler och i slutdandan till koldioxid
och vatten. Gaser kan alltsa reagera med bade fasta &mnen och vatskor och bilda nya foreningar. Koldioxid
ar mindre reaktiv an syre, den kan t.o.m. utslacka eld genom att undantrénga syre i luften. Men den &r inte
helt inert, den reagerar t.ex. med kalciumoxid, och bildar kalkvatten.

Luftpelaren ovanfor oss utdvar ett tryck pa oss (och jorden). Det kallas lufttryck. Genom att mata
lufttrycket kan vi fa information om vad som hander i lufthavet ovanfor oss, och forutsaga kommande
vaderlek. Tidigare mattes lufttrycket med en kvicksilverbarometer. Vid hogtryck stiger kvicksilverpelaren,
och vid lagtryck sjunker den. | lufthavet finns ocksa vattenanga (vatten i gasform) och partiklar som kan
bilda moln. Om molnen avkyls avger de regn eller sné (beroende pa temperaturen). Flyktiga &mnen, som
I6ser sig i vatten, kan latt transporteras 6ver hela vérlden och regna ner som fororeningar.

Pa motsvarande satt paverkas gaser av trycket i haven. Luften som inandas fran dykarens gastub pa stora
havsdjup maste spadas med helium for att inte koncentrationen syre ska bli for hog. Fér mycket syrgas ar
inte halsosamt. Kvavgas kan inte anvandas, eftersom det l6ser sig battre i blodet vid 6kat tryck. Vid minskat
tryck (nér dykaren stiger upp till ytan) skulle det ge upphov till kvavgasbubblor, s.k. kvavgasemboli. Risken
for det atgardas genom att dykaren kommer upp till ytan i etapper (med trycktillvanjning pa varje etapp),
eller via tryckutjamningskapslar.

Barn kan ha svart att forsta gasers egenskaper, och det ar darfor viktigt att identifiera luft som en blandning
av amnen. Du behover en hel uppséattning av experiment, 6vningar och lekar som kan visa pa gasers
egenskaper och att egenskaperna varierar mellan olika gaser, precis som for andra amnen.

1 bindningselektronerna &r jamnt fordelade dver hela molekylen



Lektionsforslag ”Luft och gaser”
Som ansvarig larare/forskollérare véljer du sjélv vilka undersokningar och i vilken ordning du anvander
dem, utgaende fran din barngrupp.
Notera ocksa att saker som ni brukar gora, t.ex. sagor och sanger kan kopplas till nedan féreslagna lektioner.
Exempel pa sagor och beréattelser som kan kopplas till luft och gaser ar:

= Sol&gget ISBN 978-91-638-6113-0

= Den hemlighetsfulla 6n (Jules Vernes) ISBN 9789119052124 (ungdomsbok)

= Den fantastiska ballongresan ISBN 9151048299

= Ballongexpeditionen ISBN 9177124022

Lektion 1 — Introduktion
Samtala med barnen om luft och luftens bestandsdelar. Samtalet kan ske i helklass eller i par- eller
smagrupper. Produktiva fragor:

= Vad tror du att luft &r?

= Kan man se, hora, lukta eller kdnna luft/gaser?

= Vad tror du att luft behovs till?

= Bestar luft av ett eller flere &mnen, tror du? Behovs allt som finns i luften?

Lektion 2 — GOr en luftsnurra
= Vifta med ett pappersark framfor ditt ansikte, vad ar det du k&nner?
=Kan man gora en snurra som utnyttjar vinddraget, tror du?
Ta ett papper och klipp en kvadrat med sidor ca 15-20 cm. Du kan gérna lata barnen mala pappret med
kritor pa bada sidor. Markera diagonalerna genom att vika pappret pa diagonalen at bada hallen. Pappret &r
nu markerat i fyra trianglar. Se bilden.
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Klipp upp till halften langs markeringarna. Alla horn har nu tva spetsar. Vik upp en i varje horn mot mitten
och fast med en héftklammer. Tra en pérla pa en knappnal och fast den i mitten pa snurran. Séatt fast snurran
pa en blomsterpinne. Kan du fa den att snurra snabbare?

For utforligare teknisk beskrivning, se Appendix.

Lektion 3 — Luft ar nagot 1

Det har experimentet kréver litet vning, och gors forst av lararen som demonstration. Sen kan barnen sjalva
fa forsoka fanga luftbubblan.

Ta ett akvarium eller ett annat genomskinligt karl och fyll det med vatten. Ta sedan tva dricksglas och for
ner det ena under vattenytan sa att det helt fylls med vatten. Ta det andra glaset och for ner det lodratt sa att
det bildas en luftficka. Hall kvar bada glasen under vattenytan och forsok forsiktigt flytta 6ver luftfickan
fran det ena glaset till det andra. Det kraver litet 6vning for att inte luften (gasen) ska rymma upp till ytan.
Produktiva fragor kan vara: Vad ser du? Vad tror du hander har? Kan du rita och beskriva vad som hander?

Lektion 4 — Luft ar nagot 2

Ta en tom PET-flaska och skar eller klipp av bottendelen. Klipp av en bit av
ballongmynningen och spéann fast resten 6ver flaskbotten. Fést ballongen med silvertejp.
Dra ut ballong-gummit och slapp, vad hander? Se mojangen pa bilden invid.




Tand ett ljus. Hall flaskan vagratt mot ljuset, en bit framfor flaskhalsen. Dra ut ballong-gummit och sléapp.
Vad tror du kommer att hdnda med ljuset? Rita och beskriv hur du tankte fore forsoket, gor forsoket, och rita
igen efter att du gjort forsoket. Hur langt tror du att du kan sta ifran ljuset for att eldslagan ska slockna?

Lektion 5 - Gaser har egenskaper 1

Det kan verka svart att observera gaser och bestimma deras egenskaper. Men man kan faktiskt ganska
enkelt visa pa att gaser har volym och vikt, och att de kan reagera med andra &mnen. Har beskrivs ett par
exempel.

Eftersom gas har mindre volym néar den avkyls, kommer en uppblast, och sedan avkyld ballong att
skrumpna. Brustabletter innehaller karbonat, som i vattenlosning bildar den avgaende gasen koldioxid.

a) Fraga barnen vad de tror att ballongen fylls av, nar man blaser upp den. Hur ser den ut?
Blas upp en ballong, och sétt den i frysen ett par timmar. Lat sen ballongen varmas upp och observera vad
som hander. Vad tror du att det beror pa? Kan du upprepa forsoket med samma resultat, tror du?

b) Ta ett glas vatten och satt det pa en vag. Lagg en eller flera snabbsockerbitar bredvid. Vad tror du
hander med vikten nar du lagger sockerbitarna i vattnet? Prova!
Om du sen gor samma sak med brustabletter, tror du att det blir nagon skillnad? Vad tror du att det kan
bero pa i sa fall?

Rita och beskriv vad som héande i bada fallen och jamfor med vad du trodde skulle handa.

Lektion 6 Det finns gas i vatten

Gaser loser sig battre i kallt, an i varmt vatten, vilket leder till att ett glas med kallt vatten, som fatt sta dver
natten har synliga luftbubblor pa morgonen, dvs. gaserna lser sig inte langre lika bra i det rumsvarma
vattnet.

Tappa upp ett glas var av varmt respektive kallt vatten, och lamna dem att sta dver natten eller i varje fall
under flere timmar. Vad tror du att det kommer att handa, och blir det nagon skillnad? Vad ser du efter nagra
timmars vantan — rita och beskriv och fundera pa vad som kan ha hant. Naturligtvis kan experimentet goras
som "hemléaxa” ocksa, som kanske gors om och diskuteras i skolan/forskolan.

Lektion 7 Gaser har egenskaper 2

De hér forsoken gors bast med litet aldre barn, som har hort talas om gaserna koldioxid och syre.

a) Satt ett ljus i glasburk, och tand det. Satt pa ett eldfast lock. Vad hander efter en stund? Varfor tror du att
det hander? Kan du hitta pa ett satt att visa att det du tror stammer?

b) Gor som i forsok a) men satt en brustablett i botten pa burken med det brinnande ljuset. Hall forsiktigt
litet vatten langs med burkens insida pa brustabletten, men utan att halla pa ljuset. laktta vad som hander.
Varfor tror du att det hander?

Jamfor ocksa experiment och évningsforslag som finns under Vatten och Eld avsnitten.



Fakta om vatten

Vatten &r ett nastan magiskt &mne

Vi vet alla att det ar nagot speciellt med vatten, det behovs t.ex. for att liv ska kunna existera och sjélva livet
har en gang uppstatt i vatten. Men varfor ar det sa? Vilka kemiska och fysikaliska egenskaper ar det som
gor vattnet unikt?

Vattnets kemiska formel ar H-O-H; dvs. tva véten och en syreatom kopplade till varanda pa nagot satt.
Redan har finns fel invavt, vattnet ar ndmligen inte rakt, och véte och syre &r inte lika stora utan vatena finns
i vinkel ungeféar som en schematisk bild av Musse Piggs huvud upp-pch-ner.

Man kan fraga sig vad det har for betydelse, och det ska du strax fa veta mer om. Men
forst ska vi tala lite mer om vattnets speciella egenskaper. Om man vill koka vatten maste temperaturen
hojas till 100 °C, det vet du sakert. Jamfor det med metanol som har en liknande kemisk uppbyggnad;
skillnaden ar att istallet for ett vate har metanol en CHs-grupp. Det kokar redan vid 64 °C, och svavelvate
H2S, har en kokpunkt pa — 60.3 °C. Trots liknande kemisk struktur har molekylerna valdigt olika
kokpunkter. Det kan lata litet konstigt, eller hur?

Orsaken till vattnets hdga kokpunkt &r att vattnenmolekylerna har en stark bendgenhet att bilda s.k.
vatebindningar med varandra. De binds starkt till varandra, och det krdvs mycket energi for att de ska frigéra
sig och bilda fria gasmolekyler.

Vatten ar det enda &mne pa jorden, som kan ses i alla tre aggregationsformer samtidigt. Det finns som is,
vatten och anga! Men det har fler markliga egenskaper. Néar ett amne blir fast (fryser) brukar det bli nagot
mindre, eller hur? En vanlig forklaringsmodell ar att molekylerna packar ihop sig mer nar temperaturen
sjunker. Men nar vatten fryser, 6kar volymen! Samma méngd vatten tar storre plats som fryst an i
vatskeform.

Vi séger att vatten har lagre densitet (vikt/volym) i form av is &n i form av vatten. Det gor att isen flyter
ovanpa, nar hav, sjoar och floder fryser om vintern. Och inte nog med det, vattnets hogsta densitet ses vid 4
OC. Det gor att sjoar och floder inte bottenfryser och vattenlevande organismer kan dverleva vintern i havs-
och sjobottnar. Las ocksa om hur olika gaser loser sig i vatten i avsnittet Fakta om luft.

Jordens samlade vattentillgangar ar enorma. Cirka 70 procent av jordytan &r tackt av vatten. Den totala
vattenvolymen uppskattas till cirka 1500 miljoner kubikkilometer. Den har vattenvolymen fordelar sig
enligt:

1 procent s6tvatten (grundvatten, sjoar och vattendrag), varav cirka 95 procent ar grundvatten

2 procent inlandsisar (glaciarer)
97 procent saltvatten (hav).



Vid produktion av dricksvatten anvands sotvatten av kvalitativa, praktiska, ekonomiska och tekniska
orsaker, dven om det idag finns teknik som gor det mojligt att utnyttja saltvatten. 1 % sotvatten ska i
huvudsak forsorja jorden med dricksvatten.

Generellt sett och sarskilt i ett internationellt perspektiv har vi bra kommunalt dricksvatten i Sverige och
Norden. Vi har gott om vatten och har inte varit tvungna att, som i manga andra lander, anvanda fororenade
sjOar, vattendrag och grundvatten till dricksvattenframstallning.

Déremot &r det inte ovanligt med estetiska eller tekniska kvalitetsproblem. Vattnet kan till exempel vara
fargat, grumligt, lukta och smaka illa, eller innehalla amnen, som angriper ledningsmaterial och ger
jarnutfallningar.

Mindre vanliga problem hos oss ar sadana, som kan ha betydelse for halsan. De &r, nar de forekommer,
oftast tillfalliga och handlar om bakterier i dricksvatten fran vattenverk eller bakterietillvaxt i begransade
delar av ett dricksvattennatverk. I sma grundvattenverk kan det aven finnas problem med kemiska &mnen i
vattnet, som radon eller fluorid. Férekomsten av dmnena kan ha naturliga och geologiska orsaker.

Varifran kommer dricksvattnet i Sverige?

Ravaran till dricksvattnet kallas ravatten och kommer ursprungligen fran ytvatten eller grundvatten. Halften
av allt vatten som anvands till dricksvatten kommer fran ytvatten, det vill saga sjoar eller rinnande
vattendrag. Den andra halften fordelar sig lika mellan naturligt grundvatten och sa kallat konstgjort
grundvatten. Det senare anvands ofta nar befintligt grundvatten inte racker till. Later man ytvatten passera
genom ett markgruslager, till exempel en grusas, far man ett konstgjort grundvatten.

Det finns drygt 1750 kommunala vattenverk som tillsammans producerar nastan 1000 miljoner m?
dricksvatten per ar (= en kub med sidan 1 km) till narmare 8 miljoner manniskor. Trots att hélften av allt
dricksvatten som lamnar vattenverken kommer fran ytvatten finns bara knappt 170 ytvattenverk. De som
finns &r ofta stora. .

Vatten, som regnar ner fran molnen &r sétvatten. | lufthavet kan det komma i kontakt med sura gaser, som
NOXx och SOX, alltsa kvave- och svaveloxider av olika slag, som bildas framfor allt fran forbranning av olika
fossila branslen. Nar dessa reagerar med vatten bildas syror, vilket gor att regnet blir surt. Sadant regn kan
transporteras langa strackor och t.o.m. férsura sjoar och vattendrag.

Pa sin vag fran land till hav samlar vattnet pa sig salter (salter l6ser sig i vattnet). Samtidigt avdunstar vatten
och lamnar salterna kvar i vattendragen. Nar vattnet nar ut i de stora vérldshaven har salthalten stigit
avsevart. Salter fran jordskorpan loses kontinuerligt ut i haven samtidigt som salter falls ut, vilket leder till
en balans i salthalten i haven. Salthalten i olika vatten:

Dricksvatten <1,75 promille (beréknat fran SLVFS 2001:30, 250 mS/m)
Sjoar och vattendrag <2 promille

Bottenviken 2 promille

Ostersjon 8 promille

Kattegatt 20 promille

Skagerack 30 promille

Oceanvatten 35 promille (motsvarar cirka 5000 mS/m).

Ar vatten pa flaska bast?

For kranvatten galler i vissa fall strdngare gransvérden for bakterier och salthalt, &n for buteljerat vatten,
eftersom kranvatten levereras till s& manga manniskor och i sa stora volymer. Flaskvatten kan innehalla
hoga salthalter, till exempel natrium- och fluoridjoner, och bor darfor inte ges till sma barn.

Det &r framfor allt stor prisskillnad pa de tva typerna av dricksvatten. En liter vatten pa flaska kostar
omkring tusen ganger mer &n kranvatten. Kranvattnet far man dessutom hemlevererat utan stérre besvar. Las
mer om dricksvatten i Sverige pa

http://www.svensktvatten.se/web/Vart_att veta om_vatten.aspx




Lektionsforslag ”Vatten”
Vatten ar ett alldeles speciellt viktigt amne for livet pa jorden. Darfor ar detta experimentavsnitt ocksa litet
mer omfattande &n de andra.
Som ansvarig larare/forskollarare véljer du sjalv vilka dvningar och experiment du anvander och i vilken
ordning, utgaende fran din barngrupp.
Notera ocksa att saker som ni brukar gora, t.ex. sagor och sanger kan kopplas till nedan foreslagna lektioner.
Exempel pa sagor som kan kopplas till vatten ar:

= Mamma Mu aker kalke ISBN 978-91-638?

= Sagor dér barn reser dver vatten/simmar/ror

= Sanger som "Vattenkanon. Se appendix.

» Dramatisering av vattnets aggregationstillstand. Se appendix.

= Concept cartoons/Begreppsbilder. Se appendix.

Lektion 1 — Introduktion
Samtala med barnen om vatten. Samtalet kan ske i helklass eller i par- eller smagrupper.

e Var tror du det finns vatten?
e Vad tror du att vatten anvands till?
e Vad anvéander du vatten till?

Barnen ritar och skriver utgaende fran egna erfarenheter och forestallningar.

Lektion 2 — undersok vatten

Anvand en stor balja som fylls med vatten. Ge barnen material t.ex. decilitermatt, tillbringare, olika
hushallskarl, muggar, trattar, sugror, vispar etc. En grupp barn i taget far fritt utforska vattnet. Beroende pa
barnens fragor och intresse kan man fa uppslag till fortsattning. Barnen ritar och/eller skriver om sitt
utforskande.

De kanske upptécker att de med vispen och sugréret kan gora bubblor. Ett annat fenomen som de
formodligen ocksa upptéacker ar att saker flyter eller sjunker i vatten. Sadana upptackter kan lararen ta upp
och utveckla vidare genom produktiva fragor och tips om relaterade fenomen.

Lektion 3 — gor bubblor
e Kan man gora bubblor pa nagot béttre satt tror ni?

e Tror ni man kan gora stora och hallbarare bubblor? Hur da?

De kan préva sina idéer, kanske anvanda tval, diskmedel etc. som hjalpmedel utifran tidigare erfarenheter.
Uppmuntra gérna till en systematisk undersokning genom att variera proportionerna diskmedel och vatten.
Hur far du de storsta eller mest hallbara bubblor?

Lektion 4 — Vatten har ytspanning

a) Ta en slant (en tiokronorsslant, t.ex.) och ge barnen en engangspipett och vatten i ett karl. Be dem droppa
péa s& manga droppar vatten som de kan, utan att det rinner av slanten. Vem vinner? Ovningen kan kopplas
till hur skraddare (insekter) kan springa pa vattenytan.

b) Ta ett hogt karl (dricksglas) med litet vatten. Ta sen litet trollull (stalull) av kvalitet 000 (kan kopas pa
byggforetag, det ar speciellt fina metalltradar i det), och fall det i vattnet. Hur ser det ut? Om du nu droppar i
litet diskmedel, kanske det hander nagot? Vad? Vad tror du skulle handa i experiment a) om du forsokte
droppa vatten med litet diskmedel i, skulle du fa fler eller farre droppar att hallas pa slanten?

Lektion 5 - Vad flyter och sjunker i vatten?
Aterfor barnens fragor, t.ex. forra gangen sag ni att vispen sjonk i vattnet, men plastbyttan flét. Vad tror ni

hander om ni lagger andra féremal i vattnet?
a) Barn kan undersoka vardagsforemal som plastsked, glaskula, trakniv, aluminiumfolie, varmeljus, penna



eller naturforemal som kottar, stenar, pinnar, 16v, blommor och jord/sand. Pedagogen och/eller barnen tar
fram foremalen och underséker om de flyter eller sjunker.

b) Borja med att lata barnen fundera pa vilka olika frukter och gronsaker som &pple, potatis, apelsin,
vindruva, morot, ananas och l6k? de tror kommer att flyta resp. sjunka och varfor. Lat barnen anvanda ett
akvarium och lupp for att understka sina hypoteser. Manga barn utgar ifran att foremal flyter for att de ar
sma och/eller latta. Nar den lilla vindruvan sjunker och den stora, tunga ananasen flyter, stélls allas
hypoteser pa huvudet. Det beror alltsa inte enbart pa storlek eller tyngd! Vad kan det da bero pa?

Barn kan tanka att foremal flyter for att de innehaller luft. For att visa betydelsen av luft kan man jamfora en
potatis och en apelsin, som kan véga ratt lika, men apelsinen flyter och potatisen sjunker. En skalad apelsin
ar lattare an en oskalad, men anda sjunker den! De flesta barn har anvant hjalpmedel for kunna flyta, t.ex.
flytvast och badring. Lararen kan s&ga att ”Vi tog av apelsinen flytvéasten”, darfor sjunker den. Det kan vara
en metafor som hjélper barnen senare, nar de ska lara sig att forsta begreppet densitet.

En utmaning: Om vi skar potatisen i mindre och mindre bitar sa borde den vél flyta nagon gang, eller vad
tror ni? Testal En millimeterstor flisa av potatisen sjunker.
Kan man fa potatisen att flyta? Ge den formen av en bat dvs. grop ur den, sa flyter den!

Lektion 5 — vatten och is
Nar det ar kallt ute kan barnen undersoka is och snd. Annars kan man gora s.k. isballonger som de far

observera och undersoka. En ballong trés pa kallvattenkranen, sedan satts vattnet pa (forsiktigt) tills
ballongen &r stor som en grapefrukt. Knyt ihop och lagg i frysen 1-2 dygn.

e Hur kénns isen?

e Hur ser den ut inuti?

e Vad tror ni att "stralarna” ar? Hur mycket vatten tror ni att det blir nar den smalter?
e Hur lang tid tar det for den att smalta, tror ni?

e Vad hénder om du lagger den i vatten, tror du?

Barnen observerar och undersoker isen, ritar och skriver vad de kommer fram till. Man kan lata barnen
prova med salt och/eller karamellférg i vattnet for jamforelse. Vatten har I6sta gaser, bl.a. det syre som
fiskarna andas. Da vatten fryser trangs luften undan, samlas i kanaler och i mitten kan man se nagot som
liknar snésérja. Om ishallongen laggs i vatten, bubblar det luft ur kanalerna. Nar vatten kokar, sa kokar
gaser bort. Kokt vatten ger darfor en klarare is.

Med vanliga iskuber kan barn undersoka:
e Var smalter isen snabbast tror ni?
e Hur tror ni man kan hindra isbitarna fran att smalta

Utga fran barnens egna forslag i experimenten, t.ex. pa bordet, i fonstret, ovanfor elementet. For att hindra
isen att smalta kan barnen foresla skyddande material som t.ex. tyg, plast, aluminiumfolie, tidningspapper,
frigolitbitar. Utveckla garna experimenten till ett s.k. fair test. Se appendix. Barnen svarar pa foljande fragor:

2| forsoken ovan anvands biologiskt material, vars densitet kan variera beroende pd mognadsgrad och hur
lange det forvarats. En del gronsaker och frukter t.ex. morot kan ibland flyta/halvflyta, likasa den skalade
apelsinen och da beror det formodligen pa att de har torkat.



1) Vad ska vi mata?
2)Vad ska vi dndra?
3)Vad ska vara lika?

Lektion 6 — vatten och avdunstning
Ta fram skollera (lera anpassat for skolbruk). Ge barnen i uppgift att gora en lerfigur som observeras

noga under en tid (ca 1 vecka). Nar den torkat ska leran atervinnas.

e Hur kénns leran? Hur ser den ut?

e Vad hénder med lerfiguren nar den torkar?

e Hur kanns den efter nagra dagar?

e Hur tycker ni vi ska gora for att fa tillbaka leran som den var, innan den torkade?
Barnen dokumeterar lerfiguren med hjélp av foton och beskrivningar. Nér leran torkar k&nns den kallare,
eftersom vatten avdunstar, och avdunstningen kraver varme, som tas fran omgivningen. Den ljusnar under
torkningen, vilket syns tydligt. Hur mycket vatten ska vi tillsatta for att fa tillbaka leran? Vg figuren innan

och efter, sa far du ett matt pa hur mycket vatten som avdunstat och hur mycket som maste tillséttas for att
leran ska bli plastisk igen.

1. Starta genom att observera vattenpussar efter regn och lat barnen fundera éver vad som hander med
vattnet nér det slutar regna och solen tittar fram.

e Vart tar vattnet véagen tror ni?

Sma barn kan t.ex. tala om “vattentjuven”. Hur undersdéka man vad "vattentjuven” ar?

2. Placera nagra glasburkar med olika diameter bredvid varandra. Hall 1dl vatten i varje burk. Lat barnen
mata hur mycket som ar kvar efter nagra dagar.

e Vad tror ni kommer att handa med vattnet i de olika burkarna?
e Var tror ni det gar fortast?
Varfor blir det sé tror ni?

Fortsatt med nagra experiment:
3. Fyll nagra lika stora glasburkar till halften med vatten, och markera vattennivan med en spritpenna.
Placera burkarna pa olika stallen i rummet. En burk ska ha ett lock.

e Vad tror ni kommer att hdnda med vattnet?

e Var tror ni det gar fortast?

e Vart tar vattnet végen tror ni?

e Vad hander med vattnet i burken med lock?
4. Vatten i kretslopp

Du behdver en stor, vid glasskal och en mindre bagare/glasburk. Placera den lilla skalen mitt i den stora



skalen. Hall lite vatten i den stora skalen. (Inte mer &n att den lilla skalen star kvar pa botten.) Tack noga
med plastfolie och 1&gg en liten tyngd i mitten. Stéll i ett soligt fonster eller annan varm plats t ex
ovanfor ett element, alternativt kan du placera en tand lampa som ”sol”” ovanfor skalen.

e Vad tror ni kommer att handa?
e Hur har vattnet kommit in i den lilla skalen tror ni?
For mera utforligt experiment med vattnets kretslopp, se Appendix.

5. Hitta pa en historia for at thlanda farinsocker och sand. Kanske du gick hem fran affaren och matkassen
med farinsockerpasen gick sénder nar du sneddade 6ver sandladan?

Du har alltsa fatt enblandning av sand och farinsocker, som du gorna vill separera fran varnadra? Men hur
ska ni gora? Kan nan av eleverna hjélpa dig?

Tips: tank pa att vatten ar ett utmarkt lésningsmedel, oc det gar ocksa att dunsta bort vattnet

Vad &r det som gor att nagot kan eller inte kan brinna? Kravs det luft (syre) for att fa igang en brasa? Varfor
sldcker man eld med vatten, och varfor kan man inte alltid sldcka en brand med vatten? Vad ar skillnaden
mellan eld och energi? Har manniskans energi nagot att géra med bransleenergi? Det finns manga fragor om
eld och energi, som inte heller vuxna alltid kan svara pa.

For att eld ska uppsta kravs en lamplig kombination av bransle, syre och varme. Men eld &r inte ett entydigt
begrepp. Olika @mnen har olikfargade eldslagor och temperaturen varierar mycket, t.0.m. olika delar av
samma eldslaga har olika temperatur. Det betyder pa kemisprak att det sker olika reaktioner i lagans olika
delar.

Kontroll av eld maste ha varit ett stort steg framat for manskligheten, den méjliggjorde béttre mathallning,
naringsrikare odlingsmarker (kaskbranning), branning av lerkarl, skydd mot jagande djur och boende i
trakter med kallare klimat (med mera villebrad?) for att namna nagra fordelar. Det har steget togs, enligt
arkeologiska fynd, redan for ca xx ar sedan.

Eld ur kemisk synvinkel

Nér en brannbar gas (bréansle i vardagssprak) reagerar med syre genom oxidation i en exoterm reaktion
uppstar det oftast en eldslaga. Det ar denna laga vi kallar eld. Den Gversta delen av Iagan i ett brinnande
stearinljus ar hetare &n mitten i ldgan. Amnet som brinner maste férgasas for att kunna brinna. T.ex. ved



maste forst varmas upp sa mycket att det bildas gas, innan den bérjar brinna. Att reaktionen ar exoterm
betyder att den avger energi i form av varme (och ljus). Denna energi gor att mera bransle kan férgasas och
brinna. Elden tar sig.

Om branslet innehaller mycket kol, ger det upphov till flammor som lyser starkt fran mikroskopiska
sotpartiklar. Dér det i vissa delar av elden, finns mera kol &n syre férbranns en del av kolféreningarna i
branslet till kolmonoxid och sot. | lagan fran ett stearinljus sotar en klar glashit mest, om du sétter in den i
den gulaste delen av flamman. Jamfor garna effekten i den gula delen med den blaa Gversta delen av lagan.
Innerst i lagan vid veken i ett starinljus finns en morkare del, vad kan den besta av, tror du?

Om du for in ett tunt glasror i den delen och véander réret uppat kan du se en vit rokgas stiga, som ibland
t.0.m. kan antdndas! Det &r stearin i gasform.

Att lagor har olika farg beroende pa vad som brinner, beror pa att olika branslen bestar av olika grundamnen.
Grundamnens elektroner kan exiteras (ta upp energi) av eld. Nar de sedan avger denna energi, syns den i
form av elektromagnetisk stralning av olika vaglangd, alltsa olika farger. Exempelvis salter av aluminium &r
vita, natriumsalter &r gula, bariumsalter &r grona och strontiumsalter ar réda. Detta fenomen utnyttjas i
fyrverkerier.

Nagra ord om brandslackning: Eld innebéar oxidationsreaktioner med syre, faktiskt sker det manga hundra
olika slags reaktioner da ett vedtra brinner! Om det finns optimal tillforsel av syre far vi vad som kallas
fullstandig forbranning, det bildas alltsa vatten och koldioxid och varme- och ljusenergi.

Fullstandig forbréanning av socker: Ce Hi2 Os + 6 O2 = 6 H20 + 6 CO2 + energi

Ofta ar forbranningen inte fullstandig, och da bildas dven ett mycket stort antal olika kolforeningar. En del
av dem &r direkt giftiga, som t.ex. kolmonoxid, andra &r farliga for att de undantrédnger syret som vi andas.
Né&r man slécker en okontrollerad eld (brand), kan man kvava elden (pulverslackare, brandfilt) eller tillféra
nagot som avleder varmen (vatten, koldioxid, flamskyddsmedel). Ibland kan vattenslackning vara direkt
olamplig. Det galler for vissa kemikalier som reagerar exotermt med vatten, men ocksa t.ex. om olja borjar
brinna, som i en dverhettad kastrull eller fritds. Vatten pa het olja gor att vattnet forangas explosionsartat
och drar med sig het olja med verkligt férédande konsekvenser!

Det ar viktigt att minnas att gas brinner, t.ex. nér man grillar en solvarm dag. Extra tillférsel av tdndvatska
till en pyrande grill kan antanda forangade gaser utanfor flaskan och brinnande ta sig in i den, mojligen med
panik och katastrof som féljd. Det &r viktigt att lara barn ha respekt for eld, eftersom den kan bli verkligt
farlig, om den kommer 16s.

Eld och energi kopplas ihop i var vardag. Eld ger energi i manga former. Nar vi forbranner mat i vara
kroppar sker ocksa oxidationsreaktioner med syre, och en del koldioxid och vatten bildas. Vi utvinner bade
muskelenergi och energi for alla vara livsprocesser pa det viset, men det leder dven till att andra &mnen
byggs upp som vi behover for vara kroppar. Nar kemiska bindningar bryts atgar energi, och nar nya
bindningar bildas utvinns energi. Mellanskillnaden kan anvandas till arbete, oberoende av vilka
forbranningsreaktioner vi talar om.

Lite fakta om energi

Energi ar en fysikalisk storhet. Den medfér en forandring, en rorelse eller nagon form av utréattat arbete.
Energi finns i flere olika former. Vi talar t.ex. om mekanisk, rorelse, lages- (potentiell) energi och
naturligtvis elektrisk energi. Energi kan endast éverforas fran en form till en annan, den kan varken skapas
eller forstoras. Detta kallas energiprincipen.

| vardagen och tekniken anvéands energibegreppet ndgot annorlunda &n inom den strikta naturvetenskapen.
Olika former av energi kan antas ha olika forutsattningar att utféra bestdmda arbetsuppgifter, som t.ex. att
driva en bil. Vi tanker att elektrisk energi ar battre for denna sorts arbete &n t.ex. vdrmeenergi. Inom
teknologin brukar man tala om energi av hog kvalitet. Det innebér att s.k. "hogkvalitetsenergi” kan
omvandlas till arbete med sma "forluster” ur manniskans synvinkel. Detta fenomen ar naturligtvis viktigt for
oss da vi forsoker bygga ett hallbarare energisamhélle. Den del av energin som kan omvandlas till arbete har



ibland bendmnts exergi (inom miljovetenskap).

Solen &r var ultimata energikalla, utan den finns inget liv. Med hjélp av solljus kan vi fa energirika grédor
(och djur), olika branslen och sist och slutligen &ven vatten- och vindkraft.

Lektionsforslag “Eld och energi”
Som ansvarig larare/forskolléarare véljer du sjalv vilka évningar och experiment du anvander och i vilken
ordning, utgaende fran din barngrupp.
Notera ocksa att saker som ni brukar gora, t.ex. sagor och sanger kan kopplas till nedan foreslagna lektioner.
Exempel pa sagor som kan kopplas till eld &r:

= Tomtebobarnen ISBN 978-919-638-6111-3

= Hattstugan ISBN 91-48-21603-8

= Elddonet ISBN 91-86020-37-4

Lektion 1 — Introduktion
Samtala med barnen om eld. Samtalet kan ske i helklass eller i par- eller smagrupper.

= Vad tror du hédnder med veden nar den brinner?

= Kan du komma pa nagot annat som kan brinna?

» Kan du komma pa nagot som inte kan brinna?

= Blir det alltid lagor nar det brinner, tror du?

= Vad anvénder vi eld till? Och vad anvéndes eld till forr i tiden, tror du?
= Hur tror du att man bést slacker eld?

Lektion 2 — VVad ar det som brinner?
Stall ljuset en bit fran barnen och Iat dem observera lagan. Vad det ar som brinner i ett stearinljus, tror du?

Léraren tander ett stearinljus (kronljus), och later det brinna minst 1-2 minuter. Hall tandstickan tand, och
blas ut ljuset. Tand den vita gasen som ryker fran veken, utan att réra den. Gor om det, om barnen inte hann
marka att ljuset tdndes utan att eldslagan rorde vid veken. Det ar alltsé stearin i gasform som brinner. Beratta
att ocksa ved maste forgasas innan det kan brinna.

Lektion 3 — eldslagan har flere lager

Hur ser eldslagan ut?

Rita av och mala en ljuslaga precis som du tror att den ser ut. Forst darefeter tander lararen ett stearinljus
och barnen far betrakta lagan noga. Vad ser du innerst i lagan, har du sett att det & maorkare i mitten och helt
gult runtomkring? Rita nu ett nytt ljus och jamfor med din forsta teckning. Ar de likadana?

Innerst syns ett morkare omrade, som omges av en gul laga. Allra ytterst pa lagan finns liksom ett tunt
ljusblatt skal. Lararen kan visa att om man stter in en glasbit i eldslagan sa sotar den mest i den gula delen
av lagan. I den blaa delen sotar det inte alls. Det beror pa att vid forbranning reagerar gasen med syre, men i
de inre delarna finns inte lika mycket syre, och da brinner gasen inte fullstandigt, utan det bildas olika
kolforeningar och t.o.m. rent kol, som sotar.

Lektion 4 — Hur gor man eld och vad &ar det som bildas nér ett stearinljus brinner?

Varfor vill vi anvanda eld, tror du?

Kanner du nagon berattelse eller saga som berattar om hur viktig elden ar for manniskor?

Léraren tander ett stearinljus och later det brinna ett par minuter. Lat barnen sitta pa behorigt avstand.

Sedan haller lararen ett genomskinligt, svalt (men inte immigt) glas over ljuslagan, utan att helt strypa
syretillforseln till ljuset.



Kan du se vad det liknar som bildas pa glasets véaggar, efter en stund? Vad kan det vara?

Det &r faktiskt vattenanga som bildas! OBS! Glaset varms upp ganska snart, och da forsvinner kondenset.
Du kan behdva ha ett torrt, svalt glas i reserv for att kunna upprepa forsoket.

Om du undervisar i ak 3 kan det vara lampligt att jamfora med utandningsluft, och paminna om att vi
forbranner maten i kroppen.

Lektion 5 — Hur slacker man en eld bast? Del 1

Samtala med barnen om att slacka eld, hur brukar man gora nér man slacker ett ljus? Hur gjorde ni med
grillkolen i somras, efter grillningen?

Finns det andra sétt att slécka eld, som du k&nner till?

Tand ett ljus och sétt ett genomskinligt glas dver ljuset. Det slocknar. Varfor, tror du?

Gor om samma sak med en storre genomskinlig skal, Vad tror du kommer att handa nu? Blev det ndgon
tidsskillnad, och vad kan det bero pa i sa fall?

Lektion 6 — Hur slacker man en eld? Del 2
Har du sett en brand nagon gang? Varfor ska man vara sa forsiktig med eld, tror du? Och ar det alltid ratt att
forsoka slacka en brand med vatten, tror du?

Tand ett ljus, och lat barnen, en och en anvand en ljusslackare (se bilden), en metallstang med en liten
metallklocka pa anden, till att slacka ljuset. Be dem fundera pa hur den kan tankas fungera. Kanske de kan
aterkoppla till forsoket i lektion 5 om ni gjorde det forst.

Sen kan man fraga om de tror att man kan anvanda samma stt till att slacka en brand, och lata dem hitta pa
hur det skulle kunna ga till.

Lektion 7 — Hur slacker man en eld? Del 3

Eld kan kvévas av att syret minskar. Kan du komma pa nagot annat satt &n att satta pa ett lock, typ
ljusslackaren i lektion 6? Kan du tdnka pa nagot annat satt att minska halten syre?

Har kan du aterkoppla till experiementet fran avsnittet om luft:

Ta en béagare och sétt litet bakpulver, eller en brustablett i botten. Tand ett ljus och satt det att sta i bagaren,
t.ex. i en ljushallare. Hall forsiktigt vatten langs innerkanten utan att skvatta pa ljuset, pa
bakpulvret/brustabletten. Du ser att det borjar reagera med vattnet. Men vad ar det som hander? Varfor blir
det sa, tror du?

Lat barnen rita vad som hande och skriv ner en forklaring for dokumentering.

OBS! Endast for storre barn: Lektion 8 — Vad ar det vi brukar elda med?
Kan du komma pa nagra olika amnen som vi brukar elda med, alltsa branslen? Finns det likheter mellan
dem?

Har du tankt pa att det finns speciella méarkningar, som visar pa brandfarliga &mnen? Var kan man hitta
sadana damnen, tror du? Fraga dina foraldrar, om ni har sddana @mnen hemma. Varfor ar det viktigt med
sadana skyltar, tror du?

Gors endast som demonstration av lararen, med elever pa behorigt avsyand:

Ta sma bitar av olika material, t.ex. plast, olika tyger, papper, metall, véxtbitar, mandelspan etc. och satt
dem i eldfasta kérl och férsok antanda materialen. Vilka @mnen brinner bést?

Har det betydelse for vad materialen kan anvén das till?



Efter det kan lararen visa att finfordelat material brinner béttre, blas med hjélp av ett ledat sugror in t.ex.
kakaopulver eller potatismjdl i en ljuslaga, och se hur lagan tillfalligt lyser upp av det extra branslet.
Niktpulver, Lycopodium sporer ger en alldeles speciellt méarkbar effekt, men de flesta finférdelade
mijolsorter gar bra. Blas forsiktigt nerifran in i lagan, sa inte ljuset slocknar. Du kan behova litet Gvning for
att lyckas bra med forsoket.

Lektion 9 — Vad ar mat?

Vad ar mat och varfor behdéver vi och alla djur mat, tror du? En bilmotor behdver bensin som bransle, men
vad behdver vi manniskor for att orka? Vad tror du ar vart bransle? Kan det ha det ndgot samband med
bransle for motorer?

FOr lararen att visa:

Ta ut en bit apple med en urkérnare, och satt i ett mandelspan, sa att det liknar ett stearinljus. Du kan nu
tanda mandelspanet, som innehaller tillrackligt mycket fett for att brinna med laga. Nar du slackt lagan, kan
du ata "ljuset” till barnens stora forvaning! Ta garna bort det branda mandelspanet forst, det smakar inte
gott. For att undvika missforstand ar det kanske béast att tala om for barnen att det som brann, var ett
mandelspan, men att resten inte var av stearin, utan dpple. Fraga barnen om de tror att mandelspan skulle
kunna ge energi at en motor? Och ar det i sa fall samma energi som vi far av mandelspanet, nar vi ater det
tro?



Appendix

GOr en vindsnurra
Material: Papper — garna nagot kraftigare an skrivpapper. Fargpennor for att dekorera. Haftklamrar,

knappnal, sax, tva parlor och en blomsterpinne.
Utforande:

1. Taett papper och klipp en kvadrat med ca 20 cm sidor.

2. Mala och dekorera pappret pa bada sidor

3. Markera diagonalerna genom att vika pappret pa bada diagonalerna. Pappret ar nu delat i fyra
trianglar.

Klipp upp till halften langs de fyra markeringarna. Alla hdrn har tva pappersspetsar.

Vik in den ena spetsen mot mitten och fast med en haftklammer.

Gor det med vartannat horn, fyra ganger totalt.

Tra en pérla pa en knappnal och genom mitten pa snurran. Ta den andra pérlan pa andra sidan av
snurran

8. Satt fast nalen i en blomsterpinne.

No ok

Till 1&raren:

Det gar att anvanda vanligt kopieringspapper, men snurran blir stadigare med kraftigare papper. Eller limma
ihop tva papper. Forstark garna mitten av snurran dar knappnalen ska tras) genom att limma pa ett extralager
papper. Vik diagonalerna med precision da balansen kraver att nalen kommer exakt i mitten

(dar knappnalen ska tras).

4
1. Markera diagonaler 2. Klipp upp halva 3. Vik in ena hérnet mot mitten
diagonalerna Fast med en

haftklammer

Att odla kristaller

Om man vill odla en stor enhetskristall kraver de litet mer av barnen. En san kristallodling med litet aldre
barn kan med fordel géras som grupparbete. Eleverna far fordela ansvaret att skota om kristallen, sa att alla
bidrar till dess tillvaxt. Experimentet kan dven goras individuellt men da blir det ett stérre jobb for lararen att
assistera eleverna vid den forsta delen av experimentet, da man ska l6sa saltet.

Experimentet behandlar I6slighet, avdunstning, vétska-fast amne-gas, men vilken niva man lagger sig pa



maste bero pa elevernas forkunskaper och givetvis alder. Teorin bakom fenomenet kan man behéva
behandla litet kursoriskt aven for barn i ak 1-3.

o Bered en méttad I6sning
1. Borja med att varma vattnet i en bagare som tal mikrovagsugn.
2. L0s darefter i ungefar dubbla mangden alun. Ex. 1 dl vatten = 2 dl alun.
3. Ror om tills allt &r 16st.
4. Varm vatskan en stund till och se om allt I6st sig. Da kan du tillsatta nagon matsked till och
upprepa proceduren tills det finns kvar alun i botten som inte lI6ser sig.
5. Lat I6sningen svalna till rumstemperatur.
Det &r 1ampligt att avbryta hér och fortsatta senare, nér 16sningen svalnat.
6. Hall 6ver den méttade I6sningen i en ren bagare. Se till att inga alunkristaller foljer med.
Detta ar viktigt eftersom kristallerna annars kommer att bildas pa botten istallet for pa traden.
Om det trots allt foljer med nagon liten kristall kan du tillsatta nagon ml vatten och réra om.
e Odlingen
1. Gor en 6gla pa traden och tra den pa en pinne, férslagsvis en penna. Den andra anden kan du
gora en knut pa (eller tva pa varandra, om traden é&r fin)

Lat anden av traden hanga ner i losningen, strax under ytan.

Du kan fasta pinnen med modellera.

Lé&gg garna ett papper éver 6ppningen for att avdunstningen ska ga langsammare.

Stall bagaren pa en sval plats for att avdunstningen ska ske sa langsamt som mojligt.

I 16sningen finns nu molekyler, som nar de traffar en annan molekyl sa dras de till varandra.

Fler och fler molekyler binds ihop. Kristallisationen har startat. Efter nagra dagar har det

bildats kristaller pa traden.

7. For att odla fram en riktigt fin kristall maste man rensa bort alla de mindre kristallerna, och
bara lamna den storsta, sa att den far fortsatta att vaxa. Kristallerna véxer lika fort i alla
riktningar, vilket beror pa den inneboende symmetrin i amnet.

8. Se till att kristallen alltid hanger strax under ytan. Fyll pa mer 16sning eller forlang traden.
Om det bildas fallning pé insidan av bagaren sa &r det viktigt att man forsiktigt héller Gver
I6sningen till en ren bagare och flyttar kristallen dit.

RGN FREN

Nu &r det bara att lata tiden ga och regelbundet varda kristallen genom att plocka bort onddiga kristaller, se
till att bagaren &r ren och att kristallen &r under ytan. Om du har tur kommer du efter nagra veckor ha en stor
kristall som du kan lagga i bokhyllan.

Variation 1
regelbundna Gar det att odla kristaller med andra saker an alun? Testa med koksalt (NaCl), socker.

Variation 2

Ett alternativ ar att vanta tills det bildas nagra kristaller pa botten, ta den finaste och binda in den i en dgla.
Sen &r det bara att vanta, fylla pa med méttad 16sning, vid behov, peta bort "onddiga™ kristaller och varda sin
kristallisation

Variation 3

Om du &r otdlig kan du skynda pa kristallisationen genom att blanda i nagra droppar etanol i saltlésningen.
Etanolen minskar 16sligheten hos saltet genom att sénka polariteten hos l6sningsmedlet. Men tillsatt inte for
mycket etanol! Da gar kristallbildningen alltfér snabbt och kristallerna blir inte lika regelbundna.



Concept cartoons eller begreppsbilder

Concept cartoosn utvecklades pa 1990-talet av Brenda Keogh och Stuart Naylor. Du kan lasa mer om deras
prosukter pa www.conceptcartoons.com, pa engelska.

Begreppsbilder eller Concetpt cartoons kan vara tacksamma for att fa barn att fundera pa vardagliga
naturvetenskapliga fenomen. De kan visa vrdagssituationer i bild, med alternativa férklaringsmodeller.
Barnen far argumetera for den forklaring de anser mest riktig. De ka lyfta fram barnens tankar och
uppfattningar explicit, och stoda barnens formaga att tanka och reonera. Bilderna kan ocksa utgdra en
startpunkt for eget experimenterande.

Nedan ges ett exempel om vatten, som ar taget ur KRC:s undervisningskompendium Kemiskafferiet. Det
finns i sin helhet pa www.krc.su.se, under Material och kompendier. Flere svensksprakiga begreppskartor
finns pd KRC:s hemsida under Undervisning, tips och rad.

Hall varmt vatten i en glasburk och tdck med plastfolie. Hall isvatten(helst ndstan bara is) i en annan
glasburk som ocksa foérsluts med plastfolie.

e Kaénn pa burkarna. Vad har hant tror ni?

For vattnet i luften
fastnar pa det q i
kalla glaset. ‘

For kylan gar
igeﬂom tjlaset

| och blir /1L
vatten,

e Var tror ni vattnet kommer fran?

‘\/G’i'f’{é)'f bi i
glaset blott

° | )
[Pa utsidan ¢

ng tror att vatien
fran den smaltande
isen har gdtt igenom
glaset

LJfﬂ@ -I:rm’ akk kglan
gor att syre och
vate i luften

blir vatten.




Dramatisering av vattens olika former

En modell av is kan se ut sa har:

'
QO

Varje "boll" motsvaras av en vattenmolekyl

<4—

Modellen ovan kan illustreras av ett barn: Bollen med tva pilar kan vara ett barn med bada
armarna utstrackta.
Bilden med manga "bollar" i natverk: Barnen haller i varandras axlar.

Lararen borjar med att rita en cirkel runt barnen, som star med handerna pa varandras axlar.
De ror sig forsiktigt utan att slappa taget.

Lararen varmer “isen” och da far de bérja rora sig mer och mer (isen smalter) — fortsatt
uppvarmning gor att de som star ytterst kan slita sig loss (avdunstning) Lararen fortsatter
“véarma upp. Da far varje vattenmolekyl sa mycket fart att de sliter sig loss (kokning) och
slépper taget.

Genom att forklara att ndar armarna &r rakt utstrackta kan det illustrera hur vattnet ser ut i fryst
form. Is tar storre utrymme &n vatten i vatskeform!



22. Vattenkanon

Kanon

Text: S. F.

—

Dc

som

Ter

fal - ler

Vat - ten - moln som

o =
8

e m.
el @
iy .m
w

o m
wi

R =1
ol
T | S
L=

+H m
e

5ﬂ®c

o

bic - kar som por - lar,

i snab - ba

rin - ner

e = &
gli - der

fram

5, @

sj6 el - ler

blank

en

vi - lar

lp

ut

gung - ar

13p @C

i

oy
- m
i m
e
e §
.%d

<

154

1
L

¢ o

him - len och bil - dar

fuk-ten sti-ger upp mot

Vattenkanon slutet:

vat-ten,

o ¢ &

vat-ten.

vat-ten.

5h

vat - ten.




Slutord.

Det &r viktigt att ocksa lararen/pedagogen anvander dokumentation under hela arbetets gang, dels for att
aterkoppla kontinuerligt och dels for att kunna ta en éverblick, nar arbetet kanns "fardigt”. Det kan &ven
hjélpa lararen/pedagogen att utveckla sin undervisning varefter.

Vattenavsnittet ar litet mer utarbetat, och ger exempel pa barns tankar. Vi hoppas att du sjalv utvecklar detta
och for de andra avsnitten.

Barnens dokumentation kan ocksa anvandas som ett underlag for formativ bedomning av lararen och for
samtal med barnen for att gora aterkoppling och diskutera hur de kan ga vidare i sitt larande.

Materialet i detta hafte kan latt kopplas till Skolverkets styrdokument for barns larande om naturvetenskaper
i forskolan och for arskurser F-3 pa flere satt, och som en del av den géngse verksamheten Ett utdrag ur
laroplaner visar att en stor del av malsattningarna kan stodas m.h.a. materialet.

Forskolans laroplan sager bl.a. att forskolan ska strava till att barnen

« utvecklar sin nyfikenhet och sin lust samt férmaga att leka och léra,
« utvecklar sjalvstandighet och tillit till sin egen formaga,

« utvecklar sin férmaga att fungera enskilt och i grupp, att hantera konflikter och forsta rattigheter och skyldigheter
samt ta ansvar for gemensamma regler
« tillagnar sig och nyanserar inneborden i begrepp, ser samband och upptacker nya sétt att forsta sin omvarld,

« utvecklar sin formaga att lyssna, reflektera och ge uttryck for egna uppfattningar och forsoker forsta andras
perspektiv,

« utvecklar nyanserat talsprak, ordforrad och begrepp samt sin formaga att leka med ord, berétta, uttrycka tankar, stalla
fragor, argumentera och kommunicera med andra,

« utvecklar intresse for skriftsprak samt forstaelse for symboler och deras kommunikativa funktioner,

« utvecklar intresse for bilder, texter och olika medier samt sin formaga att anvanda sig av, tolka och samtala om
dessa,

« utvecklar sin skapande formaga och sin formaga att férmedla upplevelser, tankar och erfarenheter i manga
uttrycksformer som lek, bild, rérelse, sang och musik, dans och drama,

« utvecklar sin forstaelse for rum, form, lage och riktning och grundldggande egenskaper hos mangder, antal, ordning
och talbegrepp samt for matning, tid och férandring,

« utvecklar sin formaga att anvanda matematik for att undersoka, reflektera dver och préva olika losningar av egna och
andras problemstallningar,

« utvecklar sin formaga att urskilja, uttrycka, undersoka och anvanda matematiska begrepp och samband mellan
begrepp,
« utvecklar sin matematiska férmaga att fora och folja resonemang,

« utvecklar intresse och forstaelse for naturens olika kretslopp och for hur manniskor, natur och samhalle paverkar
varandra,

« utvecklar sin forstaelse for naturvetenskap och samband i naturen, liksom sitt kunnande om vaxter, djur samt enkla
kemiska processer och fysikaliska fenomen,

« utvecklar sin férmaga att urskilja, utforska, dokumentera, stalla fragor om och samtala om naturvetenskap,

Nar det galler barn i ak 1-3 star foljande att lasa om centralt innehall:

Material och &mnen i var omgivning

« Materials egenskaper och hur material och féremal kan sorteras efter egenskaperna utseende, magnetism,
ledningsférmaga och om de flyter eller sjunker i vatten.

« Ménniskors anvandning och utveckling av olika material genom historien. Vilka material olika vardagliga foremal ar
tillverkade av och hur de kan kéllsorteras.

« Vattnets olika former: fast, flytande och gas. Overgangar mellan formerna: avdunstning,

kokning, kondensering, sméltning och stelning.

* Luftens grundldggande egenskaper och hur de kan observeras.



« Enkla losningar och blandningar och hur man kan dela upp dem i deras olika bestandsdelar,
till exempel genom avdunstning och filtrering.

Berattelser om natur och naturvetenskap

« Skonlitteratur, myter och konst som handlar om naturen och méanniskan.

» Berattelser om aldre tiders naturvetenskap och om olika kulturers stravan att forsta och forklara fenomen i naturen.
Metoder och arbetssatt

« Enkla faltstudier och observationer i narmiljon.

* Enkla naturvetenskapliga undersdkningar.

» Dokumentation av naturvetenskapliga undersokningar med text, bild och andra uttrycksformer.

Hur du anvander experimenten och materialet i 6vrigt paverkar naturligtvis vilka malsattningar det kan stoda
i din undervisning. Genom att tala om jord och marker, vatten, eld och luft och gaser ges barnen en hel del
kunskap och erfarenheter om var omvarld, samtidigt som det kan utveckla barns férmaga till observation,
kritiskt tankande, sjalvstandigt arbete och storre fortroende for den egna formagan att lara sig om fenomen
och foreteelser, som utan vagledning kan forbli oklara.
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