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Inledning

Nar du blaser upp en ballong 6kar antalet gasformiga partiklar n, i ballongen. Ballongens
volym V 6kar. Om temperaturen T 6kar, ror sig partiklarna fortare och da kolliderar de
oftare med behallarens vaggar. Fler kollisioner innebar att trycket p 6kar. Det har ar
kanske resonemang du kadnner igen fran fysiken? Robert Boyle som levde pa 1600-talet
var en av de forsta som studerade gaser. Gasers egenskaper vid olika tryck, temperatur,
volym och substansmangd kan sammanfattas i den sa kallade “gaslagen” eller gasers
allmdnna tillsténdslag: p-V =n-R-T dar R ar den sa kallade gaskonstanten. Sambandet
visar det som kallas Avogadro’s sats: En bestdmd volym gas vid ett bestdmt tryck och
bestdmd temperatur alltid innehdller lika mdnga partiklar.

Tabell 1: Storheter och enheter fér de faktorer som ingdr i gaslagen.

Storhet, faktor Enhet

P, gasens tryck N/m?

V, gasvolymen m3

N, substansmangden partiklar mol

T, temperaturen K (Kelvin)

Syftet med den har laborationen ar att experimentellt bestamma gaskonstanten, R.

Material

Koncentrerad saltsyra, magnesiumband, 100 cm?® matcylinder, hog bagare (cirka 500
cm3), sytrad eller koppartrad, kork som passar matcylindern.

Utforande

Arbeta i dragskap. Koncentrerad saltsyra ar fratande. Rok och angor fran saltsyran &r
farliga att andas in. Den gas som bildas i reaktionen sldapps ut i dragskap, explosionsrisk.
Avfallet kan spolas ut i vasken med mycket vatten. Anvand skyddsglaségon och personlig
skyddsutrustning. En fullsténdig riskbedémning ges av undervisande Iéraren.

1. Vag upp 60-70 mg magnesium. Anteckna vikten.

2. Tagreda pa dagens lufttryck och rumstemperaturen.



OBS! Utférs i dragskap. Hall ca 10 cm? koncentrerad saltsyra (6verskott) i en 100 cm?3
matcylinder och skikta mycket forsiktigt rumstempererat avjoniserat vatten till dvre
kanten pa métcylindern. Vattnet och saltsyra ska inte blandas. Saltsyran har hogre
densitet vilket gor det moijligt att bilda tva vatskeskikt.

Vira en bit sytrad runt det uppvdgda magnesiumbandet och lagg den pa vattenytan
pa matcylindern. Eller satt fast magnesiumbandet med koppartrad i korken.

Satt den passande korken pa matcylindern. Se till att det inte bildas nagon
luftbubbla i matcylindern mot korken och att det ar fri passage for vattnet att rinna
ut ur matcylindern. Alternativ gor ett hal i korken.

Fyll en bagare med rumstempererat vatten. Bagaren ska vara tillrdackligt hog for att
tacka minst halva matcylindern.

Vand snabbt men forsiktigt upp och ner pa méatcylindern. Se till att inte vattnet
rinner ut sa att luft strommar in, innan matglaset placerats i bagaren.

Observera vad som hander nar saltsyran rinner ner mot magnesiumbandet.

Las av mangden bildad gas genom att lyfta matcylindern sa att vattenytan i
matcylindern och vattenytan i bdgaren ar pa samma niva. Testa vad som hiander om
du sdnker eller hojer nivan (6vertryck eller undertryck).

Ovrigt

e  Skriv reaktionsformeln for magnesiums reaktion med saltsyra. Vilken gas ar det
som bildas? Vilken substansmangd magnesium har du anvant vid férsdket?
Vilket ar mangdforhallandet mellan magnesium och den bildade gasen?

e Bestdm med hjalp av dina experimentella data vilket varde pa gaskonstanten, R.
Vilken enhet har konstanten?
e Vad innebar begreppet molvolym V,? Resonera med hjalp av gaslagen. Kan du

bestamma ett varde pa molvolymen vid 25 °C?



Till lararen

Malgrupp: [Gy]

Teori

Reaktionsformeln for reaktionen mellan magnesium och saltsyra visar att
molférhallandet ar 1:1 mellan magnesium och vatgas.

Mg(s) + 2HCI > H,(g) + MgCly(aq)

Eleverna far oftast ett varde pa R som dverensstammer val med litteraturvardet. Vissa
elever glommer bort att volymen ska omvandlas till m® och far da ett varde som &ar 103

ganger for hogt.
R = 8,314 Nm/(mol - K) alternativt, J/(mol - K).

Molvolymen V,, ar det begrepp som oftast forekommer i larobdckerna i kemi vid
berakningar med gaser. Molvolymen Vy,, ar volymen av 1 mol gas. Vid konstant tryck och
temperatur har de flesta gaser ungefar samma molvolym. Ett standardvarde som ofta
anvands ar vid temperaturen 0 °C och normalt lufttryck 1,013 - 10° Pa (1Pa = 1 N/m?).
Det ger molvolymen 22,4 dm3/mol. Vid rumstemperaur ar virdet nagot hogre, 24
dm3/mol. Observera att molvolymen uttrycks i dm3, inte i m3.

Nar vatskeytan i matglaset ar pa samma vatskeniva som i bagaren ar gastrycket i
matglaset lika stort som lufttrycket utanfor. Gasen i méatglaset innehaller en liten andel
vattenanga. Partialtrycket fran vattenangan, p(H.0) bortser eleverna fran i denna
matning men det gar |att att hitta i vanliga tabellverk, om man vill ta med det. Da ar
trycket fran vatgasen p(Ha) = p(luft) — p(H,0).

Ovrigt
Visa eleverna metoden for hur de ska skikta vatskorna och vanda upp och ner pa
matglaset, i forvag for att minska risken for att det sker olyckor.
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Underlag for riskbeddmning — Bestam gaskonstanten R

En fullsténdig riskbedémning ges av undervisande Iérare.

Kemikalie Faropiktogram och

Om ndgot hander

faroangivelser
Koncentrerad . I .
H314 Orsakar allvarliga VID FORTARING: Skélj munnen.
saltsyra, (>
HCl(aq) <« fratskador pa hud och 6gon. Framkalla INTE krakning. VID
H335 Kan orsaka irritationi | TODKONTAKT (dven haret): Ta
luftvagarna omedelbart av alla nedstankta
klader. Skolj huden med
vatten/duscha. VID KONTAKT MED
OGONEN: Skélj forsiktigt med vatten
i flera minuter. Ta ur eventuella
kontaktlinser om det gar latt.
Fortsatt att skolja. SOk omedelbar
lakarhjalp.
Magnesium- H228 Brandfarligt fast amne. Kvav eld vid brand. Anvand inte
band, Mg(s)
. vatten!
H252 Sjalvupphettande i stora
mangder. Kan borja brinna.
H261 Vid kontakt med vatten
utvecklas brandfarliga gaser.
Forebyggande Hantering av koncentrerad saltsyra ska ske i ventilerat utrymme
atgarder (dragskap, dragkapa). Visa eleverna hanteringsforfarandet innan de

satter i gang. Anvand skyddsglasogon.

Avfall och andra Den kvarvarande I8sningen kan hillas ut i vasken. Spola med mycket
kommentarer vatten. Slang inte eventuellt éverblivet Mg-band i avfallskorgen.
Spar eller destruera genom att l6sa i saltsyra.

Datum 2023-09-21 Utford av  KRC

Klass



	Inledning
	Material
	Utförande
	Övrigt
	Till läraren
	Teori
	Övrigt
	Underlag för riskbedömning – Bestäm gaskonstanten R


