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OVNING
Ldrarhandledning

Undersok en
tangruska

Blastangen &r Ostersjons "skog”, hem for massor av arter.
Samla in en blastangsplanta, undersok artrikedomen och
ta reda pa organismernas roll i ekosystemet!
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SYFTE

Prova pa naturvetenskapliga féltstudier genom insamling och inventering av en
blastangsplanta. Fé en kénsla for vad biologisk mangfald r i praktiken, och lira sig
nagra arter och organismgrupper och deras funktioner i ekosystemet.

TIPS

Denna 6vning gors bast under den varma delen av aret, nir djur- och véxtlivet ar i
full gang. Det bésta &r om ni kan ta in blastangsplantan till en laborationssal med
stereolupp. Det gar ocksa bra att anvinda féltluppar om ni vill géra 6vningen helt i

falt.
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Ndgra vanliga makroskopiska arter i och runt en bldstdngsplanta i Ostersjon.
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DETTA AR VAD DU BEHOVER:

En plats dar blastang vaxer och dar det gar att komma ner till vattnet.
Blastang kraver minst 4 promille salt. Den trivs darfor t.ex. inte langt
in i Stockholms skargard, eller pa andra platser dar narheten till stora
sotvattenutlopp gor vattnet for utsotat.

Stor finmaskig natpase (t.ex. en tvatt- eller gronsakspase)
Hink

Sax

Ljus stor balja

Manga sma genomskinliga eller ljusa plastburkar

Pincett

Minihav, som du kan tillverka sjalv av en penna/pinne och en liten bit
finmaskigt, styvt nat. Fast natet med till exempel ett buntband eller
vattentalig tejp. Praktiskt och skonsamt att fiska upp smadjur ur balja och
burkar med!

Stereolupp eller faltlupp

Hoga stovlar eller vadarbyxor (om det &r for kallt att sta barbent nar ni
hamtar tangruskan)

Falthandboken ”Véxter och djur i Ostersjén”. Den kan bestallas har.

"Livet i havet”. Webbapp med artbeskrivningar som gar att anvanda pa
datorn eller i telefonen. Fungerar dven offline. Hdmta pa havet.nu/livet

"Seek av iNaturalist”. Bildigenkanningsapp till telefonen. Kan laddas ner
dar appar finns.

OM NI TAR MED TANGRUSKAN TILL SKOLAN, BEHOVER NI OCKSA:

Nagra enlitersflaskor att ta hem havsvatten i
3-liters plastpase

Hushallspapper

Kylvaska med kylklamp och tidning

Salt (om ni behéver blanda till eget "havsvatten” i skolan)
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https://www.havet.nu/livet

V1.0

OVNING: UNDERSOK EN TANGRUSKA

o o LEKTIONSBANKEN OM

Ostersjon <=

GOR SA HAR:
INSAMLING I FALT

e Viljut en tangruska (blastangsplanta).

e Tra natpasen over ruskan. Klipp av tangruskan
1-2 cm ovanfor fastskivan. Da kan nya grenar vixa
ut fran fastskivan. Dra igen pasen.

e Taintangplantan i natpasen till stranden.

Om underékningen fortsdtter direkt:

e Tom innehallet i en flat stor balja med lite vatten och se efter att alla
smadjur kommer med. De klanger ofta fast i natet. Har nagon liten fisk
kommit med, férsok att artbestamma den och slapp tillbaka den i vattnet.

Om undersékningen fortsdtter i laborationssalen:

e Tom over tangplantan och alla djur i en 3-liters plastpase. Var noga
med att fa med alla smadjur. Lagg fuktigt papper runtom tangruskan.
Transportera svalt i kylvdska. Lagg inte direkt pa kylklampen, ha en tidning
emellan. Forvara i kylskap max ett dygn.

e Taocksa med havsvatten i flaskorna.

UNDERSOKNING

e Hall ut tdngruskan och vattnet i en ljus, vid balja.
* Vad kan ni hitta fér organismer pa och mellan tangens grenar?
e Ruska pa grenarna, sa att djuren som sitter fast dar faller av.

e Grovsortera djur och alger efter vilken sort de verkar vara, i olika burkar
(t.ex. alla blamusslor i en burk, alla snackor i en burk, rakor i en). Lat
organismerna ligga i kallt havsvatten, for att ma bra. Ni kan ocksa blanda
till eget brackvatten med kranvatten och lite salt. Vilken salthalt det &r vid
olika delar av svenska kusten kan ni se i bildspelet i lektionsbanken under
"Geografi och historia”. Bordssalt har en densitet i forpackningen pa drygt
1,2 g/ml, sa for att till exempel fa till en salthalt pa 5 promille behéver ni
ta ca 4 ml (en knapp tesked) salt till 1 liter vatten.

® Undersok organismerna.

e Foratt se dem bra i stereoluppen kan ni ldgga dem i en petriskal. Borja
alltid med minsta forstoringen och stll in skdrpan. Darefter kan ni ga upp
i forstoring.

e Hur ser organismerna ut? Vilka kroppsdelar kan ni identifiera? Kan ni se
mundelar, ben, tentakler, antenner, 6gon? Lat eleverna rita eller fota! Det
ar ocksa mojligt att fota genom okularet.
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® Hur lever djuren —fastsittande, krypande bland algerna eller
frisimmande? Hur ror/beter de sig?

e Forsok att identifiera organismerna sa langt ni kan: till grupp, eller kanske
anda till slakte eller art. Ta hjalp av falthandboken! Ni kan ocksa soka pa
arter och grupper i webbappen Livet i havet. Om ni inte har en aning om
vad ni hittat kan bildigenkdanningsappen Seek av iNaturalist ibland vara till
hjalp. Vissa organismer kan den identifiera val, andra klarar den inte alls
och ni kan fa ett heltokigt svar. En kombination av Seek och falthandboken
eller Livet i havet kan ibland vara framgangsrik for att komma fram till
vilken organism ni har framfor er.

e Ta reda pa vilken funktionell roll organismen har i ekosystemet. Hur livnar
den sig? Det avgor till stor del vilken funktion den har i forhallande till
andra organismer.

e Ostersjon ar ett ungt hav och alla organismer har invandrat fran andra
miljéer. Ar organismen ursprungligen en marin art (fran havet), en
limnisk art (fran s6tvatten, det vill sdga sjoar och vattendrag) eller en
brackvattenart?

e Lagger ni marke till ndgot annat, som ar intressant med organismen?

e Uppmuntra eleverna att visa sina klasskamrater nar de ser nagot
spannande.

e Latelevernafyllaitabellen "Arter i en tangruska”. En tabell att skriva ut/
fylla i digitalt finns separat pa webben. Dar finns ocksa en artlista med
nagra av de allra vanligaste arterna som stod for dig som larare.

e Eleverna kan ocksa fa i uppgift att rita en naringsvav och presentera
nagra av de organismer de hittat och hur de forhaller sig till varandra i
blastangsskogens ekosystem.
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NAGRA SAKER ATT TITTA EFTER, SOM KAN VARA ROLIGT OCH LATT ATT SE

e Endel av kraftdjuren ar tillplattade dorsoventralt (uppifran), t.ex.
tanggrasuggor och skorv, medan tangmarlor ar tillplattade fran sidorna
(Iateralt).

e Tangmarlor (Gammarus sp.) viftar med benen for att fora in syrerikt vatten
over sina galar och aggsamlingar.

e Under var och sommar sitter ofta hanar av tangmarla fast pa ryggen pa
honor (som &r mindre). De kan bara para sig ndr honan 6msar skal, och da
vill hanen vara beredd.

e Draktiga tangmarlor bar dgg och embryon pa buken, de syns som en
orange eller morkgra klump.

e Blamusslor sitter fast pa underlaget med hjalp av byssustradar (symbolen
fér Lektionsbanken om Ostersjon), klistriga proteintradar
som den utsondrar fran en kortel. Unga blamusslor kan
skdra av tradarna med foten och krypa till en plats dar
vattenstrommen ar battre och fasta sigigen!

 Rédalgen ullslike (Ceramium tenuicorne) ar ; Utforska mer om
polkagrisrandig! Syns i luppen. djuren och hitta fler arter med

hjalp av falthandboken Vixter

® Snackornas 6gon sitter [angst ut pa deras tentakler. Flera av & djur i Ostersjén, webbappen
insekterna och kraftdjuren har facettégon. Fascinerande att Livet i havet och andra
undersoka i lupp! kallor!

e Vid vissa tider kan ni se agg och spermier i
bldstangens férokningsknoppar. Lér mer om det hér i
medborgarforskningsprojektet Algforskarsommar.

e Det kan bli bubbligt i de burkar dar alger ligger (jamfor med burkar dar det
bara finns djur). Det &r syrebubblor som bildas vid algernas fotosyntes.

e Har du hittat en husmask (nattslandelarv)? Vad har den byggt sitt hus av?
Kanner du igen materialet?

e Havstulpaner dppnar ofta upp sina skal i varmen fran stereoluppens
lampa. Da kan du se hur den med pulserande rérelser filtrerar vattnet pa
organiska partiklar med hjalp av sina langa ben.

e Har ni hittat manga tanggrasuggor? Da kan det vara vart att titta efter
gnagmarken pa blastangen. Tanggrasuggorna ar effektiva betare, och ar
de manga kan hela grenar av tangen lossna.
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FORSLAG PA DISKUSSIONSFRAGOR:

1. Hur skulle ni definiera biologisk méangfald?
2. Vad innebdr det att blastangen &r en nyckelart?
3. Vilka organismgrupper hittar ni, jimfort med vad som lever pa land?

4. Fastsittande djur &r unikt for havet, det finns inte pa land. Varfor ar det sa?
Hur kan de hitta mat, reproducera sig och finna nya platser att leva pa?
Att sitta fast fungerar fint i vattenmiljon, ddr bdde mat och
forékningsceller passerar forbi med vagor och strommar, det réicker
att samla in det som far forbi. Det ndrmaste man kommer den livsstilen
pd land dr kanske spindlar, som kan bygga ndt och fdanga insekter som
fastnar i ndtet. I diskussionen ska man komma ihdg att dven fastsittande
havsdjur har ett rorligt livsstadium, och pd sd vis kan de spridas med
vattenstrommar over stora omrdden.

5. Overgddningen i Ostersjon missgynnar blastangen. Fler algblomningar
ger ett grumligare vatten (=mindre ljus, som behovs for fotosyntesen), och
blastangen blir ofta 6vervéxt av fintradiga gron- och brunalger.

*  Vad innebir det for andra organismer och for Ostersjons biologiska
mangfald om blastdngen forsvinner?
Blastangen dr mat, livsmiljo och ger skydd dt mdanga andra organismer,
inklusive dt fiskar i deras kinsliga yngelstadium.

* Hur paverkas blastdngen av fintradiga alger?
Om bldstdangen blir helt 6vervixt av fintradiga alger blir den skuggad
och far inte tillréckligt med ljus. Det drabbar i synnerhet den bldstding
som vixer djupt, och gor att den inte ldngre kan vixa ddr. Stora
mdngder fintradiga alger gor ocksad tangruskan tyngre, vilket gor att den
ldttare rycks bort av vagor. De fintradiga algerna konkurrerar dven om
véxtplatser med bldstangens groddplantor, som behéver rena klippor och
Stenar for att fa fdste.

6. Hur kan de djur ni hittat andas i vattnet? Vilka olika metoder kan ni hitta
nér ni soker i litteraturen?

W 55,
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BEGREPP

BIOLOGISK MANGFALD

Kallas ocksé biodiversitet och betecknar méngfalden av ekosystem, mangfalden av
arter inom ekosystemen och den genetiska variationen inom arter.

Utover naturens egenviarde utgdr den biologiska méngfalden grunden for
minniskans vélfard och existens. Biologisk méangfald &r starkt kopplad till naturens
forméga att leverera ekosystemtjanster (naturnyttor som mat, syre och rent vatten)
och klara av klimatforédndringar.

NYCKELART

En nyckelart 4r en art som spelar stor roll fér manga andra arter i ett ekosystem.
Blastangen ir en nyckelart i Ostersjons ekosystem eftersom den erbjuder livsrum,
mat och skydd for ett stort antal andra arter, ddribland ménga alger, kraftdjur,
snéckor och fiskar.

FUNKTIONELL GRUPP

Olika organismer har olika funktioner i ekosystemet. En del, som alger och véxter,
kan sjélva bygga biomassa frén helt oorganiska &mnen. De &r autotrofa (ordet
kommer av grekiskans auto (sjélv) och trophe’ (ndring)). Algerna och véxterna

ar ekosystemets primérproducenter, och producerar ocksa syre, som néstan alla
organismer behdver for att leva.

Andra dter av primdrproducenterna, eller dter andra djur, eller bryter ner
alger, vaxter och djur som dott, sé att naringen ater blir tillginglig for
primérproducenterna. I havet finns ockséa organismer som livnér sig genom att
filtrera vattnet pa organiskt material.

Alla dessa organismer &r heterotrofa, d.v.s. de dr beroende av att konsumera
organiska @mnen fran andra (levande eller doda) for att kunna bygga sin biomassa
(grekiskans heferos betyder annan, olika).

Manga djur byter funktion i olika stadier av sitt liv. En del fiskar kan till exempel
dta vaxtplankton nér de dr sma yngel, sedan ga over till djurplankton eller andra
sma djur, och sa sméningom &ta andra, stora fiskar.

Alla organismer som har samma funktion i néringsvéven tillhor samma
funktionella grupp.

Las mer om de olika funktionerna hér: https://www.havet.nu/livet/fakta/vem-ater-vem
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PRIMARPRODUCENT

Alger och véxter tar upp koldioxid och vatten och producerar kolhydrater och syre
genom fotosyntesen. Exempel: blastang, gronslick, vaxtplankton.

BETARE
Ater alger och viixter. Exempel: snickor, tinggrasuggor, djurplankton.

FILTRERARE

Sitter fast och éter sma organiska partiklar och plankton som den fangar ur vattnet.
Exempel: blamussla, havstulpan, mossdjur.

DETRIVOR (NEDBRYTARE)

Ater dott finfordelat, organiskt material. Exempel: tusensniickor, manga bakterier.

ROVDJUR
Ater andra, levande djur. Exempel: storspigg, trollslindelarv.

ALLATARE
Ater bade vixter, djur och dott material. Exempel: tdngrika, tingmarlor.

ASATARE
Ater déda djur. Exempel: skorv.

PARASIT

Lever pa en annan organisms bekostnad, utan att doda den, t.ex. blodsugare.
Exempel: iglar.

INVENTERING

I en inventering undersdker man om en eller flera organismer (eller andra
naturforeteelser, som till exempel vatmarker eller mineraler) finns i ett omrade.
Ofta vill man ocksa veta hur rikligt ndgot forekommer. I denna Svning inventerar ni
den biologiska méngfalden i en blastdngsplanta.
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KOPPLING TILL LAROPLANEN

GYMNASIET (LGY11)

Centralt innehall som 6vningen passar for:

Biologi 1

- Ekologi — blastangsbilte som en viktig bestandsdel i Ostersjons
ekosystem. Koppling till ndringsvav och biologisk mangfald. Beror ocksa av
manniskan orsakade storningar (6vergodning).

- Biologins arbetsmetoder — genomfdérande av faltstudier och
undersokningar. Identifiering av organismer. Mikroskopering/anvandande
av t.ex. stereolupp.

Biologi 2

- Organismens funktion — djurs uppbyggnad och anpassningar vad galler
funktion och livsprocesser (t.ex. fastsittande eller frisimmande, strategi
for energiintag osv). Livscykel och fysiologi hos alger.

- Biologins arbetsmetoder — faltstudier och fysiologiska undersékningar.

Naturkunskap 1b och 1al

- Hallbar utveckling och ekosystempaverkan — manniskans paverkan

pa blastangssamhallet i Ostersjén. Kopplar till ekosystemtjanster och
barkraft, t.ex. utifran blastangens betydelse som uppvaxtplats for fisk.

- Naturvetenskapliga arbetsmetoder/forhallningssatt (observationer) och
etiska forhallningssatt vad galler hantering av smadjuren i blastangen.

Naturkunskap 2

- Evolution — hur livets villkor och ekologi kan studeras pa olika nivaer. T.ex.
anpassningar och livsstrategier bland smadjur och alger.

- Naturvetenskapliga arbetsmetoder — observationer och klassificering och
etiska forhallningssatt vad galler hantering av smadjuren i blastangen.

- Naturvetenskaplig specialisering

- Faltstudier, observationer

- Naturvetenskapliga uttrycks- och presentationsformer, beroende pa val
av redovisning

AK 7-9 (LGR22)
Centralt innehall som 6vningen passar for:

Biologi

- Natur och miljé — Lokala ekosystem och fléden dari (exempelvis olika
funktioner och nivaer i ndringsvaven, blastang som primarproducent).

- Hur ménniskan paverkar blastangsbestandet och mangfalden déri, samt
vad det kan fa for konsekvenser.

- Systematiska undersokningar — faltstudie med analoga verktyg (t.ex.
sortering och undersékning med lupp). Vardering av resultat samt
dokumentation exempelvis rapport eller utstallning.
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