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Inledning

Fordelningsjamvikter har betydelse vid kromatografiska separationsmetoder. Ett amnes
polaritet ar avgérande for i vilket [6sningsmedel det |16ser sig battre eller sdmre. Ofta kan
man fa en god uppfattning om ett polariteten genom att titta pa amnets
molekylstruktur. Férdelningskonstanten K;, ger ett matt pa vilket [6sningsmedel ett
dmne bast l6ser sig i, da tva I6sningsmedel med olika polaritet blandas. Syftet med
denna laboration ar att bestamma bensoesyras fordelningskonstant mellan etylacetat,
och vatten.

Material

Separertratt 100 cm?, liten b&gare, E-kolv med bred hals, byrett, matpipett, matglas,
stativ, klammare och muff. Etylacetat, avjonat vatten, natriumhydroxidlésning (0,020
mol/dm?3) och 0,1 % fenolftaleinlésning.

Utforande

Sta i dragskap. Etylacetat ar flyktigt och brannbart. Natriumhydroxid ar fratande.
Fenolftalein ar ett CMR-amne Anvand skyddsglaségon.

En anpassad riskbedémning ges av undervisande ldrare.

1. H&ll 50 cm? vatten och 10 cm? etylacetat i en separertratt. Se till att kranen pa

separertratten ar stangd innan du fyller pa med véatskorna.

2. Vagin hogst 0,3 g bensoesyra, anteckna hur mycket du vagt in. Hall ner den i
separertratten (anvand eventuellt en pulvertratt), satt pa proppen pa tratten och
skaka blandningen kraftigt i flera omgangar. For att det inte ska bildas ett
overtryck av eventuella gaser i separertratten, vander du separertratten och

Figur 1: Hur man ska hélla ndr
man slépper ut gas fran

Oppnar kranen (se Figur 1) for att sldppa ut eventuella gaser mellan separertratten. (Kalla:
Commons.wikimedia.org)

skakningarna. Stang tappkranen innan du skakar igen. Lat till sist skikten
separera.

3. Tappa av 40 cm? av vattenskiktet med hjélp av ett méatglas och for 6ver till en E-kolv.
Tappa av resten av vattnet och nagon droppe av etylacetatfasen. Pa det har sattet
forhindrar du att vatten foljer med i den organiska fasen.

4. Hall sedan av resten av etylacetatfasen genom den 6vre 6ppningen i separertratten.

5. V&g en liten bagare sa noga som mojligt och mat upp 5,0 cm? av etylacetatfasen och
Iat den indunsta i bagaren tills endast fast pulver av bensoesyra aterstar. Vag pa
nytt.


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Scheidetrichter_Anleitung_Teil_4.svg

6. Titrera en bestamd volym av vattenfasen med 0,020 mol/dm3,

natriumhydroxidlosning, Tank pa att du kan behdva upprepa titreringen flera

ganger. Anvand fenolftalein som indikator.

Ovrigt
1.
2.

Rita strukturformeln for bensoesyra.

Diskutera med din medlaborant vilka egenskaper (till exempel polaritet, syra-
bas-egenskaper) ni tror att bensoesyra har.

Varfor behover du upprepa titreringen av vattenlésningen?

Berdkna koncentrationerna av bensoesyra i organfasen (etylacetatlosningen)

respektive i vattenfasen. Stall upp ett uttryck for fordelningskonstanten K for

fordelningsjamvikten CsHsCOOH(aq) 2 Ce¢HsCOOH(org). Bestam vardet pa
fordelningskonstanten.

Finns det fler atgarder som du kan gora for att forbattra kvaliteten pa
bestamningen av férdelningskonstanten K;?



Till lararen

Malgrupp: [7-9, Gy]

Teori

Bensoesyra har en polar karboxylgrupp. Denna grupp kan dock bilda vatebindningar
med en annan bensoesyramolekyl, och den dimer som bildas ar mindre polar dn en
enskild bensoesyraenhet. Losligheten i opolédra 16sningsmedel 6kar darfér och ger
mindre I6slighet i vatten @an vad man skulle kunna férvanta sig. Om man I6ser
bensoesyra i en basisk vattenlésning, protolyseras bensoesyran. Se reaktionsformel
nedan. Det bildas bensoatjoner som har hog l6slighet i vatten.

C¢HsCOOH(l) + OH (aq) 2 CeHsCOO~(aq) + H,O

Figur 2: Strukturformel fér bensoesyra

Principerna for experimentet: Losningsmedlen etylacetat och vatten ar inte blandbara
med varandra. Man later det fasta dmnet fordelas mellan de tva vatskorna genom
skakning. Syrans koncentration i vattenldsningen bestams genom titrering med utspadd
0,020 mol/dm3 NaOH (aqg). Genom att vilja en mindre volym av vattenfasen och
upprepa titreringen atminstone 1-2 ganger undviks slumpmassiga fel vid bestamning av
vattenlosningens koncentration. | etylacetatet bestams syrans koncentration genom att
Iata l6sningsmedlet avdunsta och sedan vaga den kvarvarande fasta resten. Har &r det
viktigt att vagen kan vaga med noggrannheten 0,01-0,001 g. Det gar att upprepa
forsoket om volymen uppmaitt etylacetatlésning minskar till 4,0 ml/gang. Men har &r det
troligen vagens noggrannhet som begrdnsar denna del av analysen.

Tips

Att anvdnda fenolftalein som indikator: Fenolftalein ar ett utfasningsédmne och bor inte
hanteras som fast pulver. Kép fardigutspadd |6sning < 1 %. For spadning till 0,1 %: Tag
11 g 0,9 % fenolftaleinldsning, tillsatt 89 g etanol. Alternativ; tag 20 g 0,5 %
fenolftaleinlosning, tillsatt 80 g etanol.
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Underlag for riskbedémning —
Fordelningskonstanten K¢ for bensoesyra

En anpassning av riskbedémningen gérs pa arbetsplatsen.

Kemikalie

Etylacetat

Fenolftalein 0,1 %
(i etanol)

Natriumhydroxid,
NaOH(ag), 0,02 M

Bensoesyra

Forebyggande

atgarder

Avfall och andra

Faropiktogram och
faroangivelser

EUHO066 Upprepad kontakt kan ge torr
hud eller hudsprickor.

H225 Mycket brandfarlig vatska och anga.

H319 Orsakar allvarlig 6gonirritation.

H336 Kan goéra att man blir dasig eller
omtdcknad.

H225 Mycket brandfarlig vatska och anga.

Ej méarkningspliktigt.

&

H315 Irriterar huden. H318 Orsakar
allvarliga 6gonskador. H372 Orsakar
organskador genom lang eller upprepad
exponering.

Om nagot hinder

Far inte utsattas for varme, heta
ytor, gnistor, 6ppen laga eller
andra antandningskallor. Rokning
forbjuden.

VID INANDNING: Flytta personen
till frisk luft och se till att
andningen underlattas.

Vid bestaende 6gonirritation: S6k
lakarhjalp.

Behallaren ska vara val tillsluten.

Forvaras pa val ventilerad plats.

VID HUDKONTAKT: Tvatta med
mycket vatten. Vid bestaende
hudirritation eller 6gonirritation:
Sok lakarhjalp.

VID HUDKONTAKT: Tvatta med
mycket vatten.

Vid hudirritation eller obehag: S6k
lakarhjalp.

Andas inte in damm/rok. Tvatta handerna grundligt efter

anvandning.

kommentarer

Datum 2023-10-30 @ Utford av KRC

Fenolftalein ar ett utfasningsdmne. Fenolftalein over 1 % ar ett
CMR-amne. Se tips om spadning.
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