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Inledning

| den har laborationen ska du tillverka ett salt fran tva grunddmnen, en metall och en
icke-metall. Produkten och utgangsdmnena har helt olika kemiska egenskaper. Darefter
ska du sonderdela saltet och fa tillbaka utgangsamnena igen.

Material

Syntes

Zinkpulver Zn(s), fast jod l,(s), etanol, provror och provrorsstall eller sma bagare,
termometer, mitcylinder 10 cm?, tratt och filterpapper eller glasfiltertratt, ograderad
plastpipett, spatel, urglas, konduktivitetsmatare.

Sénderdelning
Urglas eller bagare (100 cm?), tva grafitelektroder och elsladdar (eventuellt extra
banankopplingar), likspanningskub, stativ, muff, kiimmare och 2 mol/dm?3 saltsyra.

Utférande

Etanol och zinkpulver ar brandfarliga. Zinkpulver kan sjalvantanda med brannbart
material. Jod ar halsoskadligt och miljofarligt. Anvand skyddsglasdgon och personlig
skyddsutrustning.

Syntes

1. Mait upp 5 cm? etanol i en matcylinder och dverfér till ett provrér eller en liten
bagare. Mat och registrera temperaturen.

2. Vagupp 0,5 g jod och tillsatt detta till provroret med etanol. Ror forsiktigt med
termometern sa att allt jod l6ser sig. Notera temperaturen.

3. V&g upp 0,5 g zinkpulver. Tillsatt zinkpulver langsamt, i sma portioner med en
spatel. Ror forsiktigt med termometern och registrera eventuell
temperaturforandring. Du behover kanske inte anvanda hela mangden uppvagt
zinkpulver eller sa behodver du tillsatta ytterligare lite.

4. Nar losningen ar avfargad (nar den bruna fargen har forsvunnit) dr reaktionen
fardig.

5. Filtrera 6ver l6sningen till annat provror eller bagare. Tag upp nagra droppar av
I6sningen till ett urglas. Lat I6sningsmedlet avdunsta (du kan exempelvis halla
urglaset over en bagare med hett vatten). Vad ser du?



6.

Tillsatt lite vatten till urglaset och testa l6sningens ledningsformaga med en
konduktivitetsmatare.

Sénderdelning

1. Tillsatt cirka 20 cm? avjoniserat vatten till den filtrerade l6sningen. Blanda och
hall over till ett U-ror.

2. Notera utseendet pa grafitelektroderna innan du placerar dem i U-roret. Koppla
elsladdar till elektroderna och vidare till kuben. Stall in den pa likstrém och
anpassa spanningen till cirka 5 Volt.

3. Elektrolysera under ett par minuter. Observera alla forandringar kring
elektroderna.

4. Avbryt elektrolysen. Tag upp en elektrod i taget. Borja med den som ar kopplad
till minuspolen. Har elektrodernas utseende forandrats under elektrolysen?

5. Testa elektroden som var kopplad till pluspolen genom att doppa den i ett
provror till hilften fylld med 2 mol/dm? saltsyra. Beskriv vad som hander?

Fragor
1. Vad kallar man den positiva polen fér med ett annat namn i en elektrolyscell?
Vad kallar man den negativa polen?
2. Vilka olika typer av kemiska reaktioner har du fatt se under laborationen? Skriv

reaktionsformler for samtliga reaktioner som du har iakttagit. Ange dven de
halvcellsreaktioner som sker vid de tva polerna under elektrolysen.



Till lararen

Malgrupp: [7-9, Gy]

Teori

Handelseforlopp

Jod |6ser sig i etanolen och I6sningen fargas brun. Reaktionen startar efter tillsatsen av
zinkpulver under omrérning. Reaktionen ar en redoxreaktion dar zink oxideras till
zink(ll)joner (Zn?*) och jod reduceras till jodidjoner (I7). Lésningens farg gar fran brun till
ofdrgad eller gra (vid 6verskott av zink).

Syntes: Zn + I2 —» Znlz + energi

Temperaturen stiger upp till 40-45°C. Detta visar att syntesen ar en exoterm reaktion.

Blandningen filtreras genom en glasfiltertratt eller ett pappersfilter. | pappersfiltret
fastnar eventuellt 6verskott av zinkmetall. Lagg pappersfiltren i en bagare med saltsyra
for att destruera zinkmetall alternativt samla in pappersfiltren och férvara dem i tat
metallburk.

Nar etanoldropparna har avdunstat fran urglaset syns vita kristaller (vit hinna).
En vattenlsning av kristallerna leder strom vilket pavisar att en jonférening har bildats.
Elektrolysen syns tydligast i ett U-ror.

Elektrolys: Znl2 + energi — Zn(s) + lz(s)

Det bildas brun jod vid anoden (i en bagare blir hela bdgaren brun). Vid katoden bildas
gratt zink.

Vid den positivt laddade anoden sker oxidation av jodidjoner: 2I- — 2 + 2e~
Vid den negativt laddade katoden sker reduktion av zinkjoner: Zn?* + 2e~ — Zn(s)

Nar katoden doppas i saltsyra, reagerar beldaggningen av bildat zink med saltsyran.
Vétgas, Ha(g) och zinkklorid, ZnCl,(aq) bildas.

Zn(s) + HCl(aq) —» ZnClz(aq) + Hz2(g)

Ovrigt

Idén dr hamtad fran Royal Society of Chemistry.
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Underlag for riskbedémning - Jod och zink - tur och retur

En anpassning av riskbedémningen gérs pa arbetsplatsen.

Kemikalie

Jod(s)

Zinkpulver(s)

Zinkjodid, Znl,(s)

Zinkklorid,
ZnCly(aq)
< 0,2mol/dm3

Etanol(l)

Saltsyra, HCl(aq)
< 2,7 mol/dm3

Faropiktogram och
faroangivelser

&b

H312 Skadlig vid hudkontakt. H332 Skadlig
vid inandning. H400 Mycket giftigt for
vattenlevande organismer. H312 Skadlig vid
hudkontakt. H332 Skadlig vid inandning.
H400 Mycket giftigt for vattenlevande
organismer.

H250 Spontanantdnder vid kontakt med luft.

H260 Vid kontakt med vatten utvecklas
brandfarliga gaser som kan sjalvantanda.
H410 Mycket giftigt for vattenlevande
organismer med langtidseffekter.

O®

H315 Irriterar huden. H317 Kan orsaka
allergisk hudreaktion. H319 Orsakar allvarlig
ogonirritation. H334 Kan orsaka allergi- eller
astmasymtom eller andningssvarigheter vid
inandning. H335 Kan orsaka irritation i
luftvagarna.

: H315 Irriterar huden. H319 Orsakar

allvarlig 6gonirritation. H412 Skadlig
langtidseffekter for vattenlevande
organismer.

H225 Mycket brandfarlig vatska och anga.

Ej markespliktigt.

Om nadgot hinder

VID INANDNING: Flytta personen till frisk
luft och se till att andningen underlattas.
VID FORTARING: Skélj munnen. Vid
obehag, kontakta
GIFTINFORMATIONSCENTRAL/ lékare.
Andas inte in rok/gaser/dimma/angor.
Anvands endast utomhus eller i val
ventilerade utrymmen. Samla upp spill.

VID HUDKONTAKT: Borsta bort |6sa
partiklar fran huden. Skolj under kallt
vatten [eller anvand vata omslag]. Samla

upp spill.

VID HUDKONTAKT: Tvatta med mycket
vatten/... Vid hudirritation eller bestadende
ogonirritation: Sok lakarhjalp.

Far inte utsattas fér varme, heta ytor,
gnistor, 6ppen laga eller andra
antandningskallor. Vidta atgdrder mot
statisk elektricitet.

Vid HUD- eller OGON-kontakt: Skélj med
mycket vatten. Vid bestdende hud- eller
ogonirritation: Sok lakarhjalp.



Forebyggande Anvand skyddsglasdgon. Ta inte i jodkristaller eller bildad zinkjodid. Anvand sked eller
étgéirder spatel. Undvik att réra upp damm nar du anvander zinkpulvret. Tvdtta handerna
grundligt efter anvandning.

Avfall och Zink och zinkféreningar &r prioriterade riskminskningsamnen. Zinkbehallaren ska vara
andra vdl tillsluten. Undvik kontakt med luft och vatten.
kommentarer

Samla in allt avfall. Zinkjoner ar miljofarliga med langtidseffekter vid koncentrationer
6ver 0,2 mol/dm3 (< 2,5 %). Oreagerat zinkpulver gérs mindre reaktivt med saltsyra
innan det halls i avfallskarl fér miljofarliga oorganiska saltlésningar. Anvanda
pappersfilter laggs i en bagare med saltsyra for att destruera zinkmetall alternativt
samlas pappersfiltren in och forvaras i tat metallburk.

Datum 2023-11-16 Utford av KRC Klass
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