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Inledning

Koldioxid ar en sa kallad vaxthusgas, som ocksa kan 16sa sig i havet vilket kan leda till
forsurning. Det ar inte heller bra med fér mycket koldioxid i atmosfaren (i luften). Det pagar
darfér mycket forskning kring att fAnga in och lagra koldioxid.! Den hir laborationen
illustrerar detta pa enkelt satt.

Material
Kalciumhydroxid, Nariumvatekarbonat (bikarbonat), citronsyra, glas, kaffefilter, sked, zip-
pase (3 liter), 2 pasklammor, samt en mattsats enligt tabell 1.

Tabell 1: Olika volymmadtt.

Kryddmatt Tesked Matsked Deciliter
Férkortning krm tsk msk dl
Volym 1ml 5ml 15 ml 100 ml

Utférande

Kalciumhydroxid och citronsyra ska i pulverform behandlas med forsiktighet. Ingen av
|6sningarna som anvands i laborationen ar markningspliktiga, men iakttag forsiktighet och
anvand skyddsglaségon.

Del | - Tillverka kalkvatten
1. Blanda 1 krm kalciumhydroxid och 1 dl vatten.
Ror om ordentligt.

Placera ett kaffefilter i ett glas (se bild 1).

2
3
4. Filtrera kalciumhydroxidlsningen.
5

Upprepa filtreringen och sedan ar kalkvattnet fardigt.

Bild 1: Filter placerat i ett
glas vid tillverkning av
kalkvatten.(Foto: KRC)

!https://www.naturskyddsforeningen.se/skola/faktablad/ccs



Del Il - Tillverka koldioxid

6. Hall 3 msk kalkvatten i zip-pasens ena nedre horn, vrid om
ett varv och satt dit en pasklamma (se bild 2). Kontrollera
att det inte lacker.

7. Lagg 1 krm citronsyra och 0,5 tsk bikarbonat i zip-pasens
andra nedre horn, vrid om ett varv och satt dit den andra
pasklamman.

8. Halli3 msk vatten i zip-pasen, pressa ut all luft och sténg

den. o L
Bild 2: Med en pdsklémma kan

9. Oppna klimman mellan vattnet och bikarbonat/citronsyra-  man separera innehdllet i

. pdsen.(Foto: KRC)
blandningen.

10. Vad hander?

11. Tippa ned |6sningen av citronsyra och bikarbonat i det tomma hérnet av pasen, vrid om
och stang med en pasklamma.

12. Nu har pasen tre avgransade delar; en med kalkvatten, en med koldioxid och en med en
vattenlsning av citronsyra/bikarbonat

Del Il - Fanga upp koldioxid
Oppna klamman mellan kalkvattnet och koldioxiden. Skaka om och se vad som hinder.

Fragor

o  Varfor filtreras kalciumhydroxidldsningen?

e Vilket pH har kalkvatten? Ar det surt, neutralt eller basiskt?

e Vad hander nér ni 6ppnar klamman mellan vattnet och bikarbonat/citronsyra-
blandningen?

e Vad hander nar kalkvattnet kommer i kontakt med koldioxiden?



Till lararen

Malgrupp: [4-6, 7-9, Gy]

Teori

Tillverka kalkvatten: Nar kalciumhydroxiden
blandas med vatten bildas en mattad l6sning.
Ca(OH)a(s) > Ca(OH).(aq)

Allt salt I8ser sig inte i vattnet. Overblivet salt
behover filtreras bort.

Nar citronsyra (syra) och bikarbonat (bas)
kommer i kontakt med vatten |6ser de sig i
vattnet. Samtidigt sker en neutralisationsreaktion

med koldioxidutveckling.
Citronsyra + bikarbonat = Saltlésning av natriumcitrat + CO»(g) + H,O

Nar koldioxiden kommer i kontakt med kalkvattnet bildas en utféllning av kalciumkarbonat.
Det syns forst som “slojor” vilket efter ett tag ger en mjolkig 16sning. Foljande reaktion sker:

CO,(g) + Ca(OH),(ag) > CaCOs(s) + H,O0
Tips och 6vrigt

Om man vill kan laborationen dven utféras som en demonstration. Eventuellt kan lararen i
forvag tillverka kalkvattnet. Det ar inte sa tydligt att volymen koldioxid i pasen minskar, trots
att man kan forvanta sig det. Det kan bero pa den volym kalkvatten som anvénds. Lat garna
eleverna upprepa forsoket med en storre volym kalkvatten.

Pa gymnasiet kan man lata eleverna berakna pH i kalkvattnet.

Forslag pa berékning:

Losligheten fér kalciumhydroxid &r 1,73 kg/dm?®. (I laborationen anvands 1 krm
kalciumhydroxid, vilket vdger omkring 0,36 g. Det ar ungefar dubbelt s3 mycket som ar
moijligt att [6sa i 100 ml vatten.)

n(Ca(OH);) = 1,73/74 = 0,02 mol/dm3 <> n(OH") = 0,04 mol/dm3

pOH=-10g0,04=1,4 pH=14-1,4=12,7
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Underlag for riskbedémning - Fanga koldioxid

En anpassning av riskbedémningen gérs pa arbetsplatsen.

Undvik att andas in

Kalciumhydroxid,
Ca(OH),(s) och
kalciumoxid, CaO(s)

@ damm/rék/gaser/dimma/angor
/sprej. Tvatta ... grundligt efter

H315 Irriterar huden. H318 Orsakar anvandning

allvarliga 6gonskador. H335 Kan orsaka

irritation i luftvagarna.

Kalkvatten, L _ pH-vardet &r sa hogt att man
Ej markningspliktig

Ca(OH)z(aq), ska iaktta forsiktighet. Vid stank
0,02 mol/dm? i 6gonen: skolj med rikligt med
vatten eller koksaltlésning (0,9
% natriumklorid) om det inte
finns 6gondusch. Vid bestaende
ogonirritation: sok lakarhjalp.

Citronsyra Vid stank i 6gonen: skolj med
rikligt med vatten eller
koksaltlosning (0,9 %

H319 Orsakar allvarlig 6gonirritation. natriumklorid) om det inte finns
6gondusch. Vid bestaende
ogonirritation: sok lakarhjalp.

Natriumvéatekarbonat | Ej markespliktig
NaHCOs(s)
(bikarbonat)

Anvand skyddsglasogon. Kemikalierna kan vara irriterande fér 6gon. Vid
stank i 6gonen: skolj med koksaltlosning (0,9 % natriumklorid) om det inte
finns 6gondusch.

Allt avfall kan slangas i vasken.
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