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Inledning

Ar vitebindningar mellan vattenmolekyler starkare d4n mellan
vatten- och cellulosamolekyler?

I molekylféreningar uppstar olika typer av attraktionskrafter. De
uppstar mellan atomer i molekylerna (intramolekyléira) och
mellan molekyler, sa kallade intermolekyldra bindningar. Bland
de intermolekylara bindningarna ar vatebindningen den
starkaste. Energin i vatebindningar ar cirka 20-30 klJ/mol. Energin
i van der Waals-bindningar, som ar de enda attraktionskrafterna
mellan opoldra molekyler ar 5 kJ/mol och dipol-dipolbindningar

ligger daremellan. Bild 1: Bomullsplanta
(wikicommons.org)
Vi kan ga pa is men inte pa vatten! Det beror pa att i isen bildar

varje syreatom maximalt antal vatebindningar. Isen har lagre densitet och tar storre plats an
vattnet. Nar is smalter bryts manga vatebindningar upp och de blir mer oregelbundna.

Trad kan bli 6ver 100 meter. Det hittills hogsta noterade tradet var 125 meter. Det var ett
Redwoodtrad (Sequoia sempervirens), pa USA:s vastkust. Hur kommer vattnet upp i ett hogt
trad och ut till alla grenarna? Goér demonstrationen och diskutera fram en 16sning.

Material

Bomull, vatten och tva lika stora bagare.

Utférande

Demonstrationen kan utforas pa tva satt.

1. Tafram tva lika stora bagare. Det gar lika bra med 50, 100 eller 200 cm?®.

2. Stoppa ganska mycket bomull i den ena bégare, och peta ner den sa att den inte sticker
over kanten. Ju mer bomull desto battre (till en grans).

3. Hall upp vatten i den andra bagaren.

4. Lat eleverna gissa hur mycket vatten som gar att hélla 6ver i bdgaren med bomull.



5. a) Gar det att hadlla en mindre volym vatten an det som finns i den andra bagaren?
b) Gar den att halla lika mycket vatten som i den andra bagaren?
¢) Gar den att halla mer mangd vatten?

6. Borja hall dver vattnet i portioner. Lat vattnet sugas in och fyll sedan pa med mera
vatten. Det far alltsa rum mera vatten i en bdgare med bomull &n utan!!

Alternativt:

1. Hall upp vatten i en bagare. Markera vattennivan med en penna.

2. Stoppaibomullstussar i vattnet och observera vad som hander med vattennivan!

Resultat och forklaring
Det far plats mera vatten i bagaren med bomull, an det vatten OH
som fanns i den fulla bagaren. Attraktionskrafterna ar storre HO oH o '
mellan bomullen och vattnet dn mellan enbart ) 0 O OJE_%\
vattenmolekylerna. Det bildas fler vatebindningar. Varje HO OH OH
syreatom kan bilda tva vatebindningar. Densiteten okar. Det tar _

Bild 2: Del av cellulosamolekyl.
lite tid for vatebindningarna att utvecklas sa experimentet kan ta en
stund.

Hoga trad far sin vattenforsorjning;

e genom att vatten dras upp av kapillarkraften i de sma trakeiderna (max 9 meter).
e vadtebindningar utbildas mellan vatten och cellulosafibrerna.

e avdunstning genom bladen gor att vatten sugs upp (evaporationen).

Ovrigt

Extra experiment: Gor ett jamférande experiment dar lika volymer vatten och 96 % etanol
blandas. | etanol finns mojlighet att skapa vatebindningar men inte lika manga som i vatten.
Densiteten okar, vattenmolekylerna “kryper in ” i eller mellan etanolmolekylerna i
blandningen (50 % etanol) .
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