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Introduktion till dokumentet

Syftet med detta dokument ar underlatta satta sig in i amnesplanen for kemi i Gy25. Jamforelsen av syftestexterna
blev inte dverblickbar i detta format. Denna presentation fokuserar istdllet pa de 6vergripande malen, det
centrala innehallet och betygskriterierna. Dokumentet ar sammanstallt av Cecilia Stenberg och Jenny Olander,
Kemildrarnas resurscentrum, som star bakom kommentarerna. Aterkoppling valkomnas

Mdnga av kommentarerna kommer fran ldrare som deltog i ett webbinarium med KRC 14 april 2024.

= Liank till Amnesplan for kemi i Gy11

= Lank till kursplan i kemi for grundskolan Lgr22

- Lank till kommentarmaterial for kemi i Lgr22

= Liank till Amnesplan for kemi i Gy25

Progression av centralt innehall 3-9
Betygskriterier 10-13
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https://www.skolverket.se/undervisning/gymnasieskolan/laroplan-program-och-amnen-i-gymnasieskolan/gymnasieprogrammen/amne?url=-996270488%2Fsyllabuscw%2Fjsp%2Fsubject.htm%3FsubjectCode%3DKEM%26version%3D2%26tos%3Dgy&sv.url=12.5dfee44715d35a5cdfa92a3
https://www.skolverket.se/undervisning/grundskolan/laroplan-och-kursplaner-for-grundskolan/laroplan-lgr22-for-grundskolan-samt-for-forskoleklassen-och-fritidshemmet?url=907561864%2Fcompulsorycw%2Fjsp%2Fsubject.htm%3FsubjectCode%3DGRGRKEM01%26tos%3Dgr&sv.url=12.5dfee44715d35a5cdfa219f
https://www.skolverket.se/publikationsserier/kommentarmaterial/2022/kommentarmaterial-till-kursplanen-i-kemi---grundskolan
https://www.skolverket.se/undervisning/gymnasieskolan/laroplan-program-och-amnen-i-gymnasieskolan/gymnasieprogrammen/amne?url=-996270488%2Fsyllabuscw%2Fjsp%2Fsubject.htm%3FsubjectCode%3DKEMI%26courseCode%3DKEMI1000X%26version%3D1%26tos%3Dgy&sv.url=12.5dfee44715d35a5cdfa92a3#anchor_KEMI1000X

Lgr22 (ak 7-9) Gy25 —niva 1 Gy25 — niva 2

Kemin i naturen, samhidllet och i Materia och energi Materia och energi

manniskokroppen * Materiens och energins oforstorbarhet i * Materiens och energins

* Materiens uppbyggnad, kretslopp och kemiska reaktioner. ofdrstorbarhet i kemiska
oforstorbarhet visualiserat med hjalpav Energiomsittningar vid endoterma och reaktioner, daribland berakning
partikelmodeller. Grundamnen, molekyl- exoterma reaktioner samt vid fasévergangar. av entalpiandringar. Gibbs fria
och jonforeningar samt hur amnen energi.

omvandlas genom kemiska reaktioner.
Atomer, elektroner och karnpartiklar.

Kommentarer fran olika larare

* Materians och energins oférstorbarhet fanns inte i Gyl1l. Det finns tydliga kopplingar till Lgr 22.
* Begreppen exoterma och endoterma reaktioner fortydligas i Gy25 pa niva 1 och begreppet Gibbs fria energi infors pa niva 2.
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Forts. Lgr22 (ak 7-9) Gy25 - niva 1 Gy25 — niva 2

Forts. Kemin i naturen, i samhallet och i Forts. Materia och energi Forts. Materia och energi

manniskokroppen * Grundamnens egenskaper och trender i det * Olika organiska

* [...] Grundamnen, molekyl- och periodiska systemet. amnesklasser samt deras
jonforeningar [...]. Atomer, elektroner och * Nagra organiska amnesklasser, daribland egenskaper, struktur och
karnpartiklar. alkaner, alkoholer och karboxylsyror. reaktivitet.

* Kolatomens egenskaper och kretslopp i * Kemiska bindningar och deras inverkan pa * Qorganiska amnens
naturen, i samhallet och i mannisko- organiska och oorganiska amnens kemiska och betydelse for hallbar
kroppen. fysikaliska egenskaper. utveckling.

Kommentarer fran olika larare

|_”

* Betoningen pa oorganiska amnens koppling till hallbar utveckling! (Artikel: “Den grona omstallningen” Dagens Nyheter 240213)
» Den organiska kemins indelning i amnesklasser paborjas pa niva 1. Tydligare koppling till kemiska bindningar och deras inverkan
pa organiska amnens egenskaper.
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Lgr22 (ak 7-9) Gy25 —niva 1 Gy25 — niva 2

Forts. Kemin i naturen, i samhallet Reaktioner och jamvikt Reaktioner och jamvikt
och i manniskokroppen - Kemiska reaktioner, daribland - Reaktionshastighet och olika faktorers
» Separations- och analysmetoder, till syrabasreaktioner, redoxreaktioner inverkan pa den.
exempel filtrering, fallning, pH-mat- och fallningsreaktioner. - Reaktionsmekanismer, daribland additions-
ning och identifikation av amnen. - Elektrokemi, daribland galvaniska och substitutionsreaktioner.
* Vatten som l6sningsmedel och element och elektrolys. - Redoxreaktioner inom organisk kemi och
transportor av amnen, till exempeli -  Formler for att beskriva kemiska biokemi.
mark, vaxter och manniskokroppen. foreningar och reaktioner. - Jamvikter och jamviktskonstanter samt
Berakningar av substansmangd- faktorer som paverkar dessa. Jamviktssystem
forhallanden och koncentrationer. i olika miljoer.

Begransande reaktanter och utbyte. .  Syrabasjamvikter, buffertverkan och
pH-berakningar.
Kommentarer fran olika larare
* Kdnns lite spretigt. T.ex. att termokemi och pH delas upp och berérs lite i bade Niva 1 och 2.
» Svdrt att fG med sig syror, baser och pH fran hégstadiet. Ldr nog dgnas en del tid énda. pH-begreppet borde isdfall nédmnas

tydligare i centralt innehdll for hégstadiet, nu star bara en skrivning om syrabasreaktioner.
* Avsaknad av pH-virdesberdkningar kanske kan bli ett problem om man ldser teknisk linje, dér man kanske inte ldser niva 2.
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Lgr22 (ak 7-9)

Forts. Kemin i naturen, i samhallet och i

manniskokroppen

* Separations- och analysmetoder, till exempel
filtrering, fallning, pH-matning och identifikation
av amnen.

» Kolatomens egenskaper och kretslopp i naturen,
i samhallet och i manniskokroppen.

» Kolhydrater, proteiner och fetter samt deras
funktioner i manniskokroppen.

Kommentarer fran olika larare

Gy25 —niva 1
Kemisk analys

Gy25 — niva 2
Kemiska analys

Kvalitativa och * Kvalitativa och kvantitativa metoder for kemisk
kvantitativa analys, till exempel spektrofotometri och
metoder for kemisk masspektrometri.

analys, till exempel  [iyets kemi

kromatografi och

titrering. e Biomolekylernas struktur, egenskaper och

funktion i levande organismer.

¢  Amnesomséattning pa molekylar niva, daribland
proteinsyntes och cellandning.

* | Gy25 ar biokemin formulerad pa en mer generell niva. Betoningen pa proteiner ar struken. Biomolekylers struktur kraver
kunskap om vissa funktionella grupper vilket kan motivera att biokemin kommer pa niva 2.

* Dessutom ingar redoxreaktioner kopplat till biokemin (Se Reaktioner och jamvikt).

* De exempel pa analysmetoder som ges i Gy25 ar samma som i Gy11.
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Lgr22 (ak 7-9) Gy25-niva 1l Gy25 - niva 2

Forts. Kemin i naturen, i samhallet och i Kemi i omvarlden Kemi i omvarlden

manniskokroppen e Kemins betydelse for vetenskap, individ e Kemins betydelse for

* Nagra kemiska processer i mark, luft och och samhalle med exempel fran vetenskap, individ och
vatten samt deras koppling till fragor om miljo historiska och aktuella handelser. samhalle med exempel fran
och halsa, till exempel vaxthuseffekten, e Fragor om etik och hallbar utveckling historiska och aktuella
vattenrening och spridning av miljogifter. med koppling till kemi. handelser.

* Utveckling av produkter och material, till e Kemitekniska tillampningar inom energi- e Fragor om etik och hallbar
exempel lakemedel, funktionsklader och och miljdomraden. utveckling med koppling till
batterier. kemi.

» Nagra produkters livscykler och paverkan pa e Kemitekniska tillampningar,
miljon. till exempel inom livsmedels-,

material- och
lakemedelsomradena.

Kommentarer

» Hallbar utveckling kan ha kopplingar bade till begreppet “grén kemi” och till FN:s klimatmal som galler fram till 2030.

* Kemitekniska tillampningar inom energi- och miljoomraden ar nytt i Gy25. Koldioxidinfangning, anvandning av vatgas vid
jarnframstallning, solcells- och batteriutveckling ar nagra sadana teknikomraden.
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Lgr22 (3ak 7-9) Gy25 - niva 1 Gy25 - niva 2

Systematiska undersokningar och Kemins arbetsmetoder Kemins arbetsmetoder

granskning av information . Laborationer och experiment. Insamling ¢ Laborationer och experiment. Insamling

* Observationer och experiment med av data fran observationer, matningar av data fran observationer, matningar och
savél analoga som digitala verktyg. och simuleringar. Formulering av simuleringar. Formulering av
Formulering av undersokningsbara fragestallningar samt planering, fragestallningar samt planering,
fragor, planering, utforande, riskbedémning och utférande av riskbedémning och utférande av
vardering av resultat samt systematiska undersokningar. systematiska undersékningar. Bearbetning
df)kumentation med bilder, tabeller, Bearbetning av data samt berakningar av data samt berikningar och vardering
diagram och rapporter. och vardering av metod och resultat. av metod och resultat. Redovisning med

Redovisning med olika uttrycksformer. olika uttrycksformer.

Kommentarer fran olika larare

e Har ar niva 1 identisk med niva 2 i Gy25.
* Riskbedomningar ar nytt i Gy25. Jamfoér med "Hur man hanterar kemikalier...” i Lgr22.
* Systematiska undersékningar ar en ny skrivning som aven finns med i Lgr22.
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Lgr22 (ak 7-9) Gy25-niva 1l Gy25 - niva 2

Forts. Systematiska undersokningar och  Forts. Kemins arbetsmetoder Forts. Kemins arbetsmetoder
granskning av information - Analys av prover och felkallor, till exempel
* Sambandet mellan kemiska detektionsniva, riktighet och precision
undersokningar och utvecklingen av samt systematiska och slumpmassiga fel.
begrepp och forklaringsmodeller. De - Modeller som beskrivning av Modeller som beskrivningar av
kemiska forklaringsmodellernas verkligheten. Modellers och verkligheten.
historiska framvaxt, anvandbarhet och teoriers giltighet samt det - Modellers och teoriers giltighet samt det
foranderlighet. experimentella arbetets betydelse experimentella arbetes betydelse for
* Informationssokning, kritisk granskning for deras utveckling over tid. deras utveckling 6ver tid.
och anvandning av information som rér - Granskning av information och - Granskning av information och
kemi. Argumentation och argumentation som ror kemi. argumentation som ror kemi. Skillnader
stallningstaganden i aktuella fragor som Skillnader mellan vetenskapliga mellan vetenskapliga och icke-
ror miljo och halsa. och icke-vetenskapliga vetenskapliga pastaenden.
pastaenden.

Kommentarer fran olika larare
* Paniva 2 enligt Gy25 tillkommer punkten om analys av prover. Motsvarande finns med aven i kemi 2 (Gy11).
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Overgripande mal och betygskriterier fér kemi Gy25 1(4)

Overgripande mal
* Kunskaper om kemins begrepp, modeller och teorier samt om kemiska samband.

* Formaga att anvanda kunskaper i kemi for att analysera och tolka samband, granska information och kommunicera med ett
naturvetenskapligt sprak.

* Formaga att genomfora systematiska undersékningar med naturvetenskapliga arbetsmetoder.

* Kunskaper om kemins betydelse for utveckling inom vetenskap och samhalle.

E-niva C-niva A-niva

Eleven visar godtagbara kunskaper om Eleven visar goda kunskaper om kemins Eleven visar mycket goda kunskaper om
kemins begrepp, modeller och teorier begrepp, modeller och teorier och ger kemins begrepp, modeller och teorier och
och ger enkla forklaringar av kemiska utvecklade forklaringar av kemiska ger valutvecklade forklaringar av kemiska
samband. samband. samband.
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Overgripande mal och betygskriterier for kemi Gy25 2(4)

Overgripande mal
e Kunskaper om kemins begrepp, modeller och teorier samt om kemiska samband.

* Formaga att anvanda kunskaper i kemi for att analysera och tolka samband, granska information och kommunicera med ett
naturvetenskapligt sprak.

* Formaga att genomfora systematiska undersékningar med naturvetenskapliga arbetsmetoder.

* Kunskaper om kemins betydelse for utveckling inom vetenskap och samhalle.

E-niva C-niva A-niva

Eleven gor enkla analyser av kemiska Eleven gor utvecklade analyser av kemiska ' Eleven gor valutvecklade analyser av
fragestallningar och samband. Dessutom  fragestallningar och samband. Dessutom kemiska fragestallningar och samband.
kommunicerar eleven i fragor som ror kommunicerar eleven i fragor som ror Dessutom kommunicerar eleven i fragor
kemi med godtagbar naturvetenskaplig  kemi med god naturvetenskaplig som ror kemi med mycket god
underbyggnad och med anvandning av underbyggnad och med anvandning av naturvetenskaplig underbyggnad och med
amnesspecifika begrepp och amnesspecifika begrepp och anvandning av amnesspecifika begrepp och
uttrycksformer. uttrycksformer. uttrycksformer.
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Overgripande mal och betygskriterier for kemi Gy25 3(4)

Overgripande mal
* Kunskaper om kemins begrepp, modeller och teorier samt om kemiska samband.

* FOrmaga att anvanda kunskaper i kemi for att analysera och tolka samband, granska information och kommunicera med ett
naturvetenskapligt sprak.

* FOrmaga att genomfora systematiska undersdkningar med naturvetenskapliga arbetsmetoder.

e Kunskaper om kemins betydelse for utveckling inom vetenskap och samhalle.

E-niva C-niva A-niva

Eleven planerar och genomfor Eleven planerar och genomfor Eleven planerar och genomfor
naturvetenskapliga undersokningar pa naturvetenskapliga undersokningar pa ett  naturvetenskapliga undersokningar pa ett
ett riskmedvetet och i huvudsak riskmedvetet och systematiskt satt. Eleven riskmedvetet, systematiskt och
systematiskt satt. Eleven redovisar sina  redovisar sina undersokningar och for andamalsenligt satt. Eleven redovisar sina
undersokningar och for enkla utvecklade resonemang om metod och undersokningar och for valutvecklade
resonemang om metod och resultat. resultat. resonemang om metod och resultat.
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Overgripande mal och betygskriterier fér kemi Gy25 4(4)

Overgripande mal
* Kunskaper om kemins begrepp, modeller och teorier samt om kemiska samband.

* Formaga att anvanda kunskaper i kemi for att analysera och tolka samband, granska information och kommunicera med ett
naturvetenskapligt sprak.

* Formaga att genomfora systematiska undersdokningar med naturvetenskapliga arbetsmetoder.

* Kunskaper om kemins betydelse for utveckling inom vetenskap och samhalle.

E-niva C-niva A-niva

Eleven for enkla resonemang om kemin  Eleven for utvecklade resonemang om Eleven for valutvecklade resonemang om
som vetenskap och dess betydelse for kemin som vetenskap och dess betydelse  kemin som vetenskap och dess betydelse
manniskors levnadsvillkor och for manniskors levnadsvillkor och for manniskors levnadsvillkor och
samhallsutvecklingen. samhallsutvecklingen. samhallsutvecklingen.
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