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Introduktion till dokumentet

Syftet med detta dokument ar underlatta satta sig in i amnesplanen for kemi i Gy25. Jamforelsen av syftestexterna
blev inte dverblickbar i detta format. Denna presentation fokuserar istadllet pa de 6vergripande malen och det

centrala innehallet. Dokumentet dr sammanstallt av Cecilia Stenberg, Henrik Engstrom och Jenny Olander,
Kemilararnas resurscentrum.

Mdnga av kommentarerna kommer fran ldrare som deltog i ett webbinarium med KRC 14 april 2024.

= Link till Amnesplan for kemi i Gy11

= Liank till Amnesplan for kemi i Gy25
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Centralt innehall i kemi — niva 1 4-8
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https://www.skolverket.se/undervisning/gymnasieskolan/laroplan-program-och-amnen-i-gymnasieskolan/gymnasieprogrammen/amne?url=-996270488%2Fsyllabuscw%2Fjsp%2Fsubject.htm%3FsubjectCode%3DKEM%26version%3D2%26tos%3Dgy&sv.url=12.5dfee44715d35a5cdfa92a3
https://www.skolverket.se/undervisning/gymnasieskolan/laroplan-program-och-amnen-i-gymnasieskolan/gymnasieprogrammen/amne?url=-996270488%2Fsyllabuscw%2Fjsp%2Fsubject.htm%3FsubjectCode%3DKEMI%26courseCode%3DKEMI1000X%26version%3D1%26tos%3Dgy&sv.url=12.5dfee44715d35a5cdfa92a3#anchor_KEMI1000X

Overgripande mal — kemi

Kemii Gyll Kemi i Gy25

e Kunskaper om kemins begrepp, modeller, teorier-ech-arbetsmeteder ¢ Kunskaper om kemins begrepp, modeller och
samtforstaelseav-hur-dessa-utvecklas. teorier samt om kemiska samband.

* Formaga att analysera ech-séka-svarpa-dmnesrelateradefragersamt ¢ FOrmaga att anvanda kunskaper i kemi for att
attidentifiera, formulera-och1ésaproblem-—Formagaattreflektera analysera och tolka samband, granska information
over-ochvardera-valda-strategier-metoderochresultat: och kommunicera med ett naturvetenskapligt

* Formaga att anvanda kunskaper i kemi for att kommunicera samt for sprak.
att granska och anvanda-information. * Formaga att genomfora systematiska

*  FOrmaga att planera, genomfora, tetka-ochredovisa-experimentoch undersokningar med naturvetenskapliga
ebservationersamtformaga-atihanterakemikalieroch-utrustaing: arbetsmetoder.

* Kunskaper om kemins betydelse for utveckling

* Kunskaper om kemins betydelse for #ndivid och samhalle.
inom vetenskap och samhalle.

Kommentarer fran olika ldrare
* Andra och tredje malen i Gyl1 har skrivit ihop till ett mer kortfattat mal i Gy25.
» Viktigt att det star med att det dr ett laborativt dmne sa att vi far fortsdtta laborera och ha delade labbrapporter.

» Texten kéinns ndgot tydligare formulerad dn den tidigare texten.
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Centralt innehall for kemi — Niva 1 (s. 1/5)

Kemii Gyll Kemi i Gy25

Materia och kemisk bindning Materia och energi

—Meodelleroch-teorierformateriensuppbyggnrad * Grundamnens egenskaper och trender i det periodiska systemet.
och-klassiticering. « Na&gra organiska amnesklasser, daribland alkaner, alkoholer och

Kemisk bindning och dess inverkan pa iH-exempel karboxylsyror.

férekemst, egenskaper och anvdndniRgsemrader . omiska bindningar och deras inverkan pa organiska och

#8r organiska och oorganiska amnen. oorganiska amnens kemiska och fysikaliska egenskaper.

Reaktioner och forandringar « Materiens och energins oférstorbarhet i kemiska reaktioner.

’ Ener.glomsattr.nngar vid fasermvandlingar och « Energiomséattningar vid endoterma och exoterma reaktioner samt
kerniska reaktioner. vid fasbvergangar.

Kommentarer fran olika larare

* Det verkar vara ett storre fokus pd organisk kemi. Vi ténker att urvalet dr kopplat till kemisk bindning och egenskaper.

* Bra att de betonar periodiska systemet.
e Aratomteori borttaget? Mer fokus pd trender i periodiska systemet kdnns det som, vilket visserligen ér bra.

* Materiens uppbyggnad saknas. Gdr det att undervisa om trender i periodiska systemet utan atommodell?
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Centralt innehall for kemi — Niva 1 (s. 2/5)

Kemii Gyll Kemi i Gy25
Reaktioner och férandringar Reaktioner och jamvikt
*  Syrabasreaktioner, inklusive pH-begreppet-och-buffertverkan. - Kemiska reaktioner, daribland syrabasreaktioner,
e e e [ e e redoxreaktioner och fallningsreaktioner.
«  Fallningsreaktioner. - Elektrokemi, daribland galvaniska element och

. . elektrolys.
Stokiometri

_ o ) _ o Formler for att beskriva kemiska foreningar och
—'Fel-k—m-ng—eeh—sk-lwm-ng—av formler for kemiska foreningar och reaktioner. Berakningar av
reaktioner.

substansmangdforhallanden och koncentrationer.
Substansmangdsforhallanden, koncentrationer, begransande Begransande reaktanter och utbyte.

reaktanter och utbyten wvid-kemiskareaktioner.
Kommentarer fran olika larare
* Viundrar om det inte ingdr pH-berdkningar pd niva 1?
» Storre fokus pd fdllningar dén tidigare?

» Buffertverkan och pH-berdkningar ligger pa niva 2.
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Centralt innehall for kemi — Niva 1 (s. 3/5)

Kemi i Gy25

Kemii Gyll
Analytisk kemi Kemisk analys
e Kvalitativa och kvantitativa metoder for kemisk analys, till
exempel kromatografi och titrering.

Kvalitativa och kvantitativa metoder for kemisk analys, till

exempel kromatografi och titrering.

Kemi i omvarlden
Kemins betydelse for vetenskap, individ och samhalle med

Kemins karaktdroch-arbetssatt
— stillai o AT 2 Larmis] .
modeler-tilexempel fragor om hallbar utveckling. exempel fran historiska och aktuella handelser.
* Fragor om etik och hallbar utveckling med koppling till kemi.
Kemitekniska tillampningar inom energi- och miljoomraden.

Kommentarer fran olika lérare
Hallbar utveckling har fatt en tydligare koppling till kemin i Gy25 och kemitekniska tillampningar inom energi- och

miljdbomraden betonas.
Intressant att kromatografi fortfarande finns med som analysmetod. Svart att jobba med det utan att ha gdtt igenom
KRC '@
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Centralt innehall for kemi — Niva 1 (s. 4/5)

Kemi i Gyll Kemi i Gy25

Kemins karaktdr-och-arbetssatt Kemins arbetsmetoder

—Vad-som-kinnetecknarennaturvetenskaplig . Laborationer och experiment. Insamling av data fran
fragestallning. observationer, matningar och simuleringar. Formulering av
Planering och-genomfsrande-av experiment samt fragestallningar samt planering, riskbedomning och utférande
formulering och-provaing av-hypoteser i samband-med av systematiska undersokningar. Bearbetning av data samt
s berakningar och vardering av metod och resultat.

) _ Redovisning med olika uttrycksformer.
—tvardering av resultat ech-slutsatser genom-analysav

Kommentarer fran olika larare
* Ny rubrik och mycket omskrivet!

* Spdnnande med att eleverna ska géra riskbedémningar, men kanske nyttigt att de far géra det.
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Centralt innehall for kemi — Niva 1 (s. 5/5)

Kemii Gyll Kemi i Gy25

Kemins karaktir-och-arbetssatt Kemins arbetsmetoder (fortsattning)
Modeller ech-teerier som forenklingar av verkligheten. - Modeller som beskrivning av verkligheten. Modellers och
Hur modeller och teorier kanférdndras Over tid. teoriers giltighet samt det experimentella arbetets betydelse

Det experimentella arbetets betydelse fératttesta, for deras utveckling over tid.

omvardera-ochrevidera-hypoteser tearier och modeller.
—Hurproblem-och-fragoravarinsas-ochstuderasmed-hjdle -  Granskning av information och argumentation som ror kemi.

av-kemiskaresonemang: Skillnader mellan vetenskapliga och icke-vetenskapliga
—Stillningstagandesamhilisfrigorutifrdnkemiska pastaenden.
modeler-tilexempel fragor om hallbar utveckling.

Kommentarer fran olika ldrare
Delar av innehallet i Gy11 har fatt en ny rubrik i Gy25 “Kemin i omvarlden”.

Skillnader mellan vetenskapliga och icke-vetenskapliga pastaenden har fatt en egen punkt i Gy25. Det ingick tidigare i syftestexten i
Gyl1l.
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Niva 2 (s. 1/5)

Kemii Gyll Kemi i Gy25
Organiskkemi Materia och energi
Olika organiska amnesklasser samt deras egenskaper,

Olika organiska amnesklasser, deras egenskaper, struktur och
struktur och reaktivitet.

reaktivitet.

Reaktionsmekanismer, inkldsivekvalitativaresenemangom;
. . . . * Materiens och energins oférstorbarhet i kemiska reaktioner,

hurochvarforreaktionerskeroch-om-energiomsatiningar
i olikacl icl et _ daribland berdkning av entalpiandringar. Gibbs fria energi.

* QOorganiska amnens betydelse for hallbar utveckling.

Kommentarer fran olika larare

* Bra med Gibbs fria energi! Mdnga gor detta redan ni redan i Kemi 1, sa bra att det dr inskrivet nu.

* Oorganiska émnen och hallbar utveckling kan bli ett vdldigt stort omrade eller lite fér snuttifierat. Hur som kdnns det som att
det blir svart att fa tiden att rdcka till.

* QOorganiska édmnens betydelse for hallbar utveckling, vad menas? Utveckling av solceller, batterier osv? Hellre férdjupning i
ett omrdde sd att det inte blir ytlig kunskap om allt eller "populdrvetenskapligt".

* En rubrik med vdldigt spretigt innehdll. Punkt tva hdér dér ny och tidskrdvande och inte sa ldtt att koppla till resten.
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Niva 2 (s. 2/5)

Kemii Gyll Kemi i Gy25

Reaktionshastighet och kemisk jamvikt Reaktioner och jamvikt

- Reaktionshastighet, ti-exempelkatalysatorers-och * Reaktionshastighet och olika faktorers inverkan pa den.
kencentrationers-inverkan pa hur fort kemiska reaktioner * Reaktionsmekanismer, daribland additions- och
sker. substitutionsreaktioner.

- Faktorer som paverkar jamviktslagen och * Redoxreaktioner inom organisk kemi och biokemi.

jamviktskonstanter. e Jamvikter och jamviktskonstanter samt faktorer som paverkar

dessa. Jamviktssystem i olika miljoer.
s+ Berdkningarpa-echresenemangom jamviktssystem i
olika miljder, tilkexempeljamvikissystem-ivirldshaveni Syrabasjamvikter, buffertverkan och pH-berakningar.
mahniskekroppen-och-inrom-industrielaprocesser
Kommentarer fran olika larare
* Redoxreaktioner i biokemi och organisk kemi

* Mindre specificerat gallande vilka jamviktssystem som ska tas upp.

» Buffertverkan och pH-berakningar pa niva 2. pH-varde finns med redan i Lgr22 (ak 7-9).
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Niva 2 (s. 3/5)

Kemii Gyll Kemi i Gy25
Biekemi Livets kemi

+ Det genetiska-informationsflddetinklusive huvuddragenide * Biomolekylernas struktur, egenskaper och funktion i
bickemiskaprocesserna-replikation,transkription-och levande organismer.

transiation: e Amnesomséattning pa molekylar niva, daribland

«Huyvuddragenimanniskanrs-amnesomsattning pa molekylar niva. proteinsyntes och cellandning.

* Proteiners struktur och funktion, med-specielltfokuspa
enzymer

Kommentarer fran olika ldrare
* Mer generell skrivning av biokemin. Mindre betoning pa proteiner.

» Ett betygskriterium ar att kunna anvanda "d@amnesspecifika begrepp", anda gor inte det centrala innehallet det nar de skulle
kunna skriva t.ex. biokemi och analytisk kemi men valjer "livets kemi" och "kemisk analys”.
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Niva 2 (s. 3/5)

Kemii Gyll Kemi i Gy25

Analytisk kemi Kemisk analys

* Kvalitativa och kvantitativa metoder for kemisk analys, till * Kvalitativa och kvantitativa metoder for kemisk analys, till
exempel masspektrometri och spektrofotometri. exempel spektrofotometri och masspektrometri.

+Resonemang-omproviagning-detektionsniva, riktighet och Kemins arbetsmetoder

precision samt systematiska och slumpmassiga felkallor.  Analys av prover och felkallor, till exempel detektionsniva,

riktighet och precision samt systematiska och
slumpmassiga fel.

Kommentarer fran olika larare

* Hur ska "analys av prover och felkéllor”? Ska det vara mer generellt déir elever ska kunna begreppen och tankesdttet kring
omrdadet eller ska de kunna géra detta rent praktiskt ?

* Bra att det dr fortydligat angdende felkdllor etc.
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Niva 2 (s. 4/5)

Kemii Gyll Kemi i Gy25
Kemins karaktar och arbetssatt Kemin i omvarlden

Fragor om etik och hallbar utveckling kepplade-tilt * Kemins betydelse for vetenskap, individ och samhalle med
kemins-olika-arbetssittochverksamhetsomraden. exempel fran historiska och aktuella handelser.

* Fragor om etik och hallbar utveckling med koppling till kemi.

* Kemitekniska tillampningar, till exempel inom livsmedels-,
material- och lakemedelsomradena.

Kommentarer fran olika larare
*  Vad dr "etik i kemi"? Etik i biologi dr logiskt, men hur kommer det in i kemi och fysik?

* Lite svdrt att hitta exempel pad etik pd niva 1. Vi undrar édven om tillimpningar inom energi- och milibomrdden, ndgra exempel?
Gradnsar till fysik.

* Etik kopplat till tex gruvbrytning for att fa tillgang till material till batterier?

* Kan man koppla elevernas riskbedémningsarbete till arbete med den hdllbara utvecklingen?
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Niva 2 (s. 5/5)

Kemii Gyll Kemi i Gy25

Kemins karaktir-och-arbetssatt Kemins arbetsmetoder
Modeller ech-teeriersom-férenklingarav verkligheten. Modellers ¢ Laborationer och experiment. Insamling av data fran
och teoriers giltighetsem+aden och hur de kan utvecklas, observationer, matningar och simuleringar.
generaliseras-ellerersattasav-andra-modellerochteorer-over tid. Formulering av fragestallningar samt planering,
Avgransning och studier av problem och fr3germed-hjdto-av riskbedomning och utférapde av systematiska
kerniskaresonemang. undersokningar. Bearbetning av data samt

berakningar och vardering av metod och resultat.

Det experimentella arbetets betydelse fératttestaomvardera-och Redovisning med olika uttrycksformer.

* Modeller som beskrivning av verkligheten. Modellers
och teoriers giltighet samt det experimentella
arbetets betydelse for deras utveckling over tid.

* Granskning av information och argumentation som
ror kemi. Skillnader mellan vetenskapliga och icke-

arbetsprocess-oeh-felkaton vetenskapliga pastaenden.

Kommentarer fran olika larare

* Kul med simuleringar da det till stor del ér sa forskningen ser ut pa universitet och hégskolor.
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