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Inledning

Det har ar ett klassiskt exempel pa en galvanisk cell (galvaniskt element) som brukar
kallas Daniells element. Den uppfanns ar 1836 och blev prototypen for ett av de forsta
fungerande batterierna. Den har en negativ pol med en zinkelektrod och en positiv pol
med en kopparelektrod som genererar en spanning pa 1,1 V. Det ar jamforbart med ett
modernt AA-batteri (1,5 V).

Material

Kopparsulfat 1 mol/dm?3, zinksulfat 1 mol/dm?, kaliumklorid 1 mol/dm?3.

Koppar- och zinkelektrod, tva hoga bagare (100-150 ml), U-r6r, glasull, tva sladdar,
tva krokodilkldmmor, spanningsmaétare (voltmeter).

Utforande

1. Hall kopparsulfatlésning och zinksulfatlésning i
varsin bagare. vV 1.09

2. Placera kopparelektroden i bagaren med L LY
kopparsulfat och zinkelektroden i bagaren med minuspol (-) Sattryggs pluspol (+)
zinksulfat. Elektroderna ska vara valputsade. Kei(aa)

3. Tillverka en "saltbrygga”: fyll ett U-rér med
1 mol/dm? KCl och placera glasull som stopp i varje Zn Cu
ande. Placera U-roret upp och ned som en brygga
mellan de tva bagarna. Se bild till hoger.

ZnS0,(aq) CuS0,(aq)

4. Koppla en voltmetern med hjalp av
krokodilklammor och sladdar. Mat spanningen. Den brukar bli 1,09 V.

Teori

| ett galvaniskt element sker en spontan redoxreaktion.

Minuspol: Zn > Zn** + 2e" (oxidation) Det dmne som lattast avger elektroner.
Pluspol: Cu?* + 2e- > Cu (reduktion) Det amne som lattast tar upp elektroner.

Totalférlopp: Zn + Cu?* - Zn** + Cu
Berakning av cellspanning: Ems = E°(pluspol) - E°(minuspol) = 0,34 - (-0,76) = 1,10 V

Cellschema: — Zn(s)|Zn?*(aqg, 1 M)||Cu?*(aqg, 1 M)|Cu(s) +



Underlag for riskbedémning - Daniells element

En anpassning av riskbedémningen gérs pa arbetsplatsen.

Kemikalie

Zinkplat, Zn(s)
(Zn-elektrod)

Kopparplat, Cu(s)
(Cu-elektrod)

Kopparsulfat,
CuSQqy(s)
> 0,1 mol/dm3

Zinksulfat, ZnSO4(s)
1,5M>c20,18 M

Kaliumklorid, KCI(s)

Forebyggande
atgarder

Avfall och
andra
kommentarer
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Faropiktogram och Om nadgot hinder

faroangivelser

¥

H410 Mycket giftigt for vattenlevande

organismer med langtidseffekter.

zink i pulverform: H250 antander

spontant vid kontakt med luft. H260 Vid

kontakt med vatten utvecklas

brandfarliga gaser som kan sjdlvantanda.

H410 Mycket giftigt for

% vattenlevande organismer
&)

H315 Irriterar huden. H319 Orsakar
allvarlig 6gonirritation. H410 Mycket

med ldngtidseffekter.

VID KONTAKT MED OGONEN: Skélj
forsiktigt med vatten i flera minuter. Ta ur
eventuella kontaktlinser om det gar latt.
Fortsatt att skélja. Vid bestaende
ogonirritation: Sok ldkarhjalp. Undvik

giftigt for vattenlevande organismer med utslapp till miljon. Samla upp spill.

langtidseffekter.
VID KONTAKT MED OGONEN: Skélj
forsiktigt med vatten i flera minuter. Ta ur
eventuella kontaktlinser om det gar latt.

H318 Orsakar allvarliga 6gonskador. Fortsatt att skolja. 5ok omedelbart

HA10 Mycket giftigt for vattenlevande lakarhjalp. Undvik utslapp till miljon. Samla

organismer med langtidseffekter. upp spill.

Ej markningspliktigt.

Anvand skyddsglaségon. Tvétta hander med tval och vatten efter hanteringen, eller
anvand skyddshandskar. Finfordelad zink kan ge “zinkfrossa”. Putsa elektroder i
dragskap. Torka upp slipdamm med fuktat papper.

Glasull slangs i bréannbart. Kaliumkloridlésningen kan héllas ut i vasken. Zinksulfat- och
kopparsulfatlésningarna kan ateranvandas. Annars ska de hallas i avfallskarl for
oorganiska miljofarliga salter. Bade zink- och kopparféreningar ar riskminskningsamnen.
Zink- och kopparelektroderna torkas av med fuktat papper, innan de stélls undan for
ateranvandning.
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