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Inledning

| ett batteri omvandlas kemisk energi spontant till elektrisk energi i en sluten krets. Det

enklaste batteriet ar en ensam cell dar elektroner ror sig fran en minuspol till en pluspol.
Det behovs ett amne som kan oxideras, ett amne som kan reduceras, tva elektroder och
en sladd for att sluta kretsen. Den har laborationen visar hur ett zinkbatteri ar uppbyggt.

Material

Svavelsyra 2 mol/dm?3, kolelektrod (grafit), en zinkelektrod (zinkplat, ungefar lika bred
som kolelektroden), tva krokodilklammor, en sladd, en kristallisationsskal.

Utférande

Svavelsyra ar fratande. Anvand skyddsglaségon. Tvatta handerna med tval och vatten
efter eventuell putsning av zinkelektrod. En fullstéindig riskbedémning ges av
undervisande ldrare.

1. Hall svavelsyra i kristallisationsskalen och doppa ned zinkelektroden.
Vad hander?

2. Placera kolelektroden i [6sningen utan att den kommer i kontakt med
zinkelektroden. Vad hander?

3. Koppla elektroderna till varandra med en sladd och krokodilklammor.
Vad hander efter en stund?

Fragor
1. Forsok forklara vad som hander i varje steg och identifiera de olika
bestandsdelarnas funktion.

2. Skriv reaktionsformler for de reaktioner som sker.



Till lararen

Malgrupp: [7-9, Gy]

Teori

Zink ar en oadel metall som reagerar med vatejonerna i svavelsyran under
vatgasutveckling. Om man placerar en kolelektrod i syralésningen och kopplar den till
zinkblecket i en sluten krets, kommer vatgasreaktionen att minska vid zinkblecket.
Vatgasutvecklingen sker nu i stédllet vid kolelektroden. Forklaringen till detta ar att vatgas
|attare bildas vid kolelektroden an vid zinkblecket, som hela tiden faller sénder till
zinkjoner. For att vatgasutvecklingen vid kolelektroden ska kunna ske, maste
elektronerna kunna ga fran minuspolen till pluspolen. Det syns tydligt eftersom inget
hander innan kretsen sluts.

Minuspolens reaktion: Zn(s) = Zn** + 2e” e%virde: —0,76 V
Pluspolens reaktion: 2H" + 2e” — Ha(g) e%-varde: 0,00V
Totalreaktion: Zn(s) + 2H*— Zn?* + Hy(g)

| batteriet ar zinkplaten bade elektrod och det atomslag som oxideras. Vatejonernai
svavelsyran reduceras. Kolelektroden ar inert, den ingar inte i nagon kemisk reaktion,
utan leder bara elektronerna fran den yttre kretsen sa vatejoner i I6sningen kan
reduceras pa kolelektrodens yta.

Ovrigt

Ett brunstensbatteri har en liknande uppbyggnad som experimentet ovan. En
kolelektrod och en zinkelektrod ar kopplade till varandra i en sur pasta av
ammoniumklorid/zinkklorid. For att undvika vatgasutveckling i batteriet tillsdtter man

brunsten, MnO,. Mangan (IV)joner reduceras lattare till mangan(lll)joner an vatejoner
reduceras till vatgas. Det bildas darfor ingen vatgas.

Forslag pa varianter av laborationen

e Laborationen kan utforas som en larardemonstration.

e Experimentet kan vara en introduktion till omradet elektrokemi for grundskolan
eller gymnasiet. | grundskolan kan man anvanda det som en beskrivning hur ett
batteri ar uppbyggt. Pa gymnasiet kan man diskutera vilka reaktioner som sker och
varfor det hander.

e Det gar ocksa att méata batteriets spdanning med hjalp av en voltmeter. Koppla
sladdar fran respektive elektrod till en voltmeter. Teoretiskt varde pa den

elektromotoriska spanningen arE = e% - e% = 0,76 V
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Underlag for riskbedémning - Ett enkelt zinkbatteri

En anpassning av riskbedémningen gérs pa arbetsplatsen.

Kemikalie Faropiktogram och

faroangivelser

Svavelsyra
> 1,5 mol/dm3

H315 Orsakar allvarliga
fratskador pa hud och 6gon

Grafitelektrod, C(s) Ej markespliktigt.

O

H410 Mycket giftigt for
vattenlevande organismer med

Zinkplat, Zn(s)

langtidseffekter. (/ pulverform:
H250 antander spontant vid
kontakt med luft. H260 Vid
kontakt med vatten utvecklas
brandfarliga gaser som kan
sjalvantanda.)

Om nadgot hinder

VID FORTARING: Skélj munnen. Framkalla INTE
krakning. VID HUDKONTAKT (dven haret): Ta
omedelbart av alla nedstankta klader. Skolj huden med
vatten/duscha. VID KONTAKT MED OGONEN: Skélj
forsiktigt med vatten i flera minuter. Ta ur eventuella
kontaktlinser om det gar latt. Fortsatt att skolja. Sok
omedelbart ldkarhjalp.

Det bildas sma mangder vatgas.

VID KONTAKT MED OGONEN: Skélj férsiktigt med
vatten i flera minuter. Ta ur eventuella kontaktlinser
om det gar latt. Fortsatt att skoélja. Vid bestaende
ogonirritation: Sok ldkarhjalp. Undvik utslapp till
miljon. Samla upp spill.

Anvand skyddsglasogon. Putsa zinkblecket med handskar for att undvika att komma'i
kontakt med finférdelat zink. Finfordelad zink i pulverform kan ge sa kallad zinkfrossa.

Samla upp zinkdamm med vatt papper och slang som bréannbart avfall. Elektroderna
spolas av och torkas. Samla in anvadnd svavelsyra. Neutralisera med Na,COs(aq).
Fallningen som bildas &r zinkkarbonat, ZnCOs(s). Fallningen kan separeras och héllas i

Vatgas H220 Extremt
brandfarlig gas.

Zinksulfat, Ej markespliktigt.
ZnS04(aq) < 0,25 %
Zinksulfat, H319 Orsakar allvarlig
ZnS04(aq) <3 % ogonirritation.
Forebyggande

arder
étga de Tvéatta hdanderna med tval och vatten.
Avfall och
andra
kommentarer

karl for oorganiska miljofarliga salter. Den neutraliserade 16sningen kan hallas i

vasken.
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