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Plastdetektiven

Stod for formativ undervisning i laborativ
kemi pa hogstadiet
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Genomforande av laborationen
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Laborativ undervisning leder ofta till en kognitiv
overbelastning for eleverna

Namn pa instrument och
material som ska kannas Teori att komma ihag

igen och associeras till ~
Arbets- o
Fardigheter att  __ — minne <«—— Nya fardigheter
komma ihag

. Nya muntliga
Nya skriftliga / T T \instruktioner

instruktioner .
Input fran sjalva

laborationen
Johnstone, A. H. & Wham, A. J. B. (1982). The demands of practical work. Education in Chemistry, 19(3), 71-73.
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Studenters engagemang i laborationer kan stimuleras, men
praktiken i klassrummet har 6verlag inte forandrats mycket pa de
senaste 30 aren(Seery, Jones, Kew & Mein, 2019).

Formativ bedomning handlar om att ge eleverna feedback sa att
de kan forbattra sig under aktiviteten (Sadler, 1989).

Sadler, D. R. (1989). Formative assessment and the design of instructional systems. Instructional Science, 18(2), 119-144.

Seery, M. K., Jones, A. B., Kew, W. & Mein, T. (2019). Unfinished Recipes: Structuring Upper-Division Laboratory Work to Scaffold Experimental Design Skills Journal

of Chemistry Education. 96, 53-59, https://doi.org/10.1021/acs.jchemed.8b00511
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Resurser for formativ undervisning om laborativ NO

Under 2023 tog Skolverket fram ett material for att e

stodja formativ beddmning av laborativ NO- — S =

undervisning i hogstadiet.

Verksamma larare deltog i utvecklingen av &

materialet, som aven provides ut elevgrupper. is

Resultatet blev sex stdd i biologi, fysik och kemi.

Varje stdd innehaller: B = Biolog] S
mm

- Elevhafte
- Lararhandledning
- Powerpointpresentation

Beddémningsstéd och kartléggning, Skolverket
Direktldnk till ”Plastdetektiven” https://www.skolverket.se/bedomningsstod-och-
kartlaggningsmaterial#/subjects/R3J1bmRza29sYSUyRiIVDMyVBNXJza3VycyUyMDctOQ%3D%3D/75/qr-ke-75-ak79-19-256
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https://www.skolverket.se/bedomningsstod-och-kartlaggningsmaterial#/subjects/R3J1bmRza29sYSUyRiVDMyVBNXJza3VycyUyMDctOQ%3D%3D/75/gr-ke-75-ak79-19-256

Aspekter for formativ bedomning av laborativt arbete

Observera, sortera och beskriva

- biologi (L1, L2)

Formulera en undersodkningsbar fragestallning

- fysik (|_3, L4) Formulera hypoteser och forutsagelser
Planera en undersokning

- kemi (|_5’ |_6) Genomfdra en undersokning

Tolka resultat och dra slutsatser av en undersokning
Dokumentera

Utvardera och forbattra en undersokning

<X X X X X X X

<X X X X X

>

<X X X X X

<X X X X X X

<X X X X
<X X X X

Beddmningsstod och kartldggning, Skolverket
Direktldnk till “Kylpdsen” https://www.skolverket.se/bedomningsstod-och-kartlaggningsmaterial#/75/gr-ke-75-ak79-20-210
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Lararhandledning — expempel pa stod

Formativ aterkoppling

Forslag pa formativa fragor att stalla till eleverna vid
undersokningen av plasterna

Aspekt Grundlaggande Mer utvecklad

Observera, sortera Eleven Eleven

och beskriva ® Identifierar nagra ® jamfor egenskaper
tydliga och uppen- hos flera olika
bara egenskaper hos plaster.

olika plaster genom
att anvanda ord fran
exempellistan

i elevhaftet.

® hittar nagot mons-
ter i egenskaper,
exempelvis att flera
forpackningar med
en markning har en
viss egenskap.

Exempel pa formativa fragor att stalla for att leda eleven framat.

® Hur kdnns det om man forsoker boja eller skrynkla ihop forpackningarna?

® Blir det likadant om du repar olika sorter med nagot vasst?

< s, }
Sus) 2 Stockholms ® Arde lika transparenta?
7, F. ¢ universitet . o o
S ® Gadrdetlika latt att klippa i dem?
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Praktiskt stod

Station L. Vattentest

Station 2. Oljetest

Station 3. Brandtest

Station 4. Acetontest

Station 5. Koppartest
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S0 ml vatten

1 b&gare (100 ml eller stérre)

1 pincett

50 ml matolja

1 b&gare (100 mi
1 pincett

Ett stearinljusil|
1 pincett
tindare eller tan

underlag, exem|

Material
@ Bildspel om sortering av plaster (bilderna 9-15, se Bilaga 3).

@ Elevhiftet sidomna Identifiera plastbitarna! (med Tabell 1 och
Tabell 2) och Uppfdiining av plastsorteringen.

@ Det tar ganska ling tid att klippa sonder materialet i sma bitar.
Anvind girna sonderklippta plastforpackningar fran del 1.

@ Minst fyra olika sorter, exempelvis PE, PVC, PS och PET (Se text
under tabellen). Avidentifiera dem och kategorisera dem som plast A,

20mlaceton B,C, D och sa vidare.

vattenkokare (ki g varje elevgrupp behover tillgang till tva bitar av varje plastkategori
2 bagare (100 m| som ska undersokas.

1 pincett . ® Tabellen nedan visar vad som behovs till respektive test.

10 cm koppart&er

1 gasolbrénnare [fungerar ef med stearinljus)

2 degeltinger

tindare eller tindstickor

underlag, exempelvis bricka, som tal smilt plast

2
Je«2 Stockholms
S universitet

BILAGA 1

Bilaga 1. Underlag for riskbedomning

Namn pa aktivitet

Kort beskrivning,
Identifierade faror

Kokande vatten

Eldning av plast

Aceton @
&

Avfall

Om nagot hinder

Datum

240301

Identifiera plasternal

Uppgiften garut pa att identifiera olika plastsorter med hjslp av et nycklings-
schema dar olika metoder fir identifiering ingar. Eleverna ska béra skyddsrackar
och skyddsglasdgon under experimentet. Langt har ska sittas upp.

Vad kan handa? Farebyggande dtgarder
Magon kan branna sig. lakttag férsiktighet.
Griptangen eller pincetten kan bli mycket Arbeta i dragskap. lakttag farsiktighet.

warm. Nagon kan brinna sig. Arbetsytor kan Laborers med smi bitar, fir att minsha
fa brénnmarken.

Vid uppvirmning kan vissa plaster smilta.

rikutvecklingen.

Anvind skyddsunderlag under plasten,
Riken kan vara skadlig. vid upphettning, exempekvis en aluminium-
form. Tainte pa smalt plast. Lukta inte pa
réken. Undvik att plast droppar ner

i brénnaren.

Upprepad kontakt kan ge torr hud eller Undvik virme och antndningskillor.
hudsprickar. Undvik hudkontakt. Undvik attandas in
Aceton kan 3t barja brinna. angor. Arbeta i dragskap.

Kan orsaka allvarlig Sgonirritation.

Kan giira att man blir disig eller omtdcknad.

Flastbitar slings i plastitervinning eller i brinnbart avfall. Aceton kan eventuellt
ateranvandas. Hill Gverblivet aceton i en plastbehallare med skruvkorkflack eller
samla in aceton i avfallskar] fér organiskt l5sningsmedel.

Wid kentakt med Ggonen: Skilj farsiktigt med vatten i flera minuter. Vid fartaring

skilj munnen. Kontakta likare vid obehag. Aceton kan orsaka dasighet ochyrsel.
Flytta personen till frisk luft och se till att andningen underlsttas.

Utford av Elevgrupp

KRC Skola

Skolwerket 2023 | Formativt bedomningsstod Kemi - Lararhandledning 17



Oversikt och tidsatging
Stodmaterialet bestdr av olika delar som visas nedan med ungefirliga
(4 [ 4 tidsangivelser. Med en lektionslingd pa 50-60 minuter tar hela
P I a Std ete kt I ve n - O I I ka d e I a r materialet 3 lektioner. Delarna kan dven anviindas var for sig eller i

kombinationer som tar kortare tid i ansprak. Ett forslag pa upplagg
beskrivs nedan.

LEKTION 1 Del 1. Vilka plastsorter kan ni hitta?

» Understkning av plastiirpackningar
» Presentation med introduktion om plast
cirka 20 minuter

v

Del 2. Hur ser plaster ut pd molekylniva?
# Olika modeller av polymerer

cirka 40 minuter

v

LEKTION 2 Del 3. Identifiera plasterna!

» Presentation av nycklingsschemat
cirka 10 minuter

Laboration
» Laborativ plastsortering med hjalp av nycklingsschemat
cirka 40 minuter

v

Del 4. Uppfaljning av plastsorteringen
» Diskussion av resultaten
» EPA

cirka 10 minuter

v

Del 5. Vilken dokumentation ar bast?

» Owningen gar ut pd att beskriva fér- och nackdelar med tre olika
givna exempel pa dokumentation

> EFA

LEKTION 3

cirka 30 minuter

<& 7S
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Elevhafte, lararhandledning och presentat

Plastdetektiven
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Formativt beddmningsstod
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BEARNAISE

Bilder: www.ikem.se/ikem-skola/

Plastdetektiven




Vad ar plast?

Plast ar ett material som innehaller en eller flera sorters
polymerer.

Polymerer ar stora molekyler som ar uppbyggda av manga 8EARN. ISE
likadana mindre delar som upprepas.

Dessutom innehaller plast ett eller flera tillsatsamnen,
exempelvis fyllnadsmedel, fargamnen eller mjukgorare.



Plasternas namn syns i botten ™

| botten av plastforpackningar finns en

markning. 7
Markningen talar om vilken sorts polymer de }
ar uppbyggda av, exempelvis polypropen,

polystyren och polyetentereftalat. BEARNAISE

Om vi sorterar plasten kan vi ateranvanda den

till ny plast.
A
PP PET

PS

polypropen polystyren polyetentereftalat



Svensk
Plastatervinning

Du som ar producent Du som koper material Du som kallsorterar Sa funkar plastatervinning Site Zero



https://www.svenskplastatervinning.se/sa-funkar-plastatervinning/

Polymerer och monomerer

Manga likadana mindre delar, sa kallade monomerer, kopplas ihop till stora molekyler, polymerer.

Monomer - propen, C,H Polymer - polypropen, PP
3Me



Polymerisation

Dubbelbindningar inom monomererna bryts och istallet bildas bindningar mellan monomererna.

Dubbelbindningar i
propen. PO|VprOpen (C3H6):

.n
.‘
n:
L

Can®

C;He-monomerer .
”n” betyder ett heltal och visar att molekylen ar
uppbyggd av manga (n stycken) likadana delar
som skrivs innanfor parentesen.
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Olika representationer av tre plaster

Forpackning

BEARNAISE

L

Namn polypropen polystyren polyetentereftalat
Markning
ooy £\
PP PS PET
Strukturformel \€ /CH2>\ ﬁ
CH
JT CHz} | /©/C\°/CHZ‘CH2/°
/
CH
o c
CH |
(0]




a molekyl
Hur ser plaster ut pa m
Ovning —

Del 2 f

Hur se, Plaste, pa molekylmva" /
For at nexlnn cl:lapulvmrlrl vingy Oliky mo:!r?lrt, iom Passar Oliky umm.mhary( Iden hae |
Ovningen 3, du bekang, dig meg n8gra oliky Modeller 4, Polymere,

Materiz |
Molekyimade e,




Nycklingsschema for plastsortering

Flyter

v

1. Vatten- QSN 2. Olje- 3
_— test __2unker

test

o
—.

v
)
m

JUp N
svaller _—— | PS
NA 3. Brand- Brmner 4. Aceton- e .

test test

o
5. Koppar-

test

__vdller inte

PET

Inte Inte gron laga -
— | PA




1. Vattentest

~_

Vatten har densiteten
1,0 g/cm3

Polymer och Densitet
- . Symbol Strukturformel 3
forkortning (g/cm?3)
Polypropen PP o,
:‘.;5; CH 0,90
P | n
CH,
Polyeten PE & 0,94
o
CH;
PE-LD n
Polystyren PS \EcH’CH°}\
n 1,05
toaS
PS5
Polyetentereftalat ﬁ
PET :r: AN 1,30
PET G
I
Polyvinylklorid PVC {\ /GHE)\
T 1,38
Fve Cl
Polyamid PA )
o]
!! 1,14

L




2. Oljetest

1. Vatten- |d Iyter
test

Flyter
Sjunker

g,
3. Brand- rlnner

test

Tnker, )

%H

4. Aceton- S
test valler i lnte

% On\a%
5. Koppar-
test 'nte grén laga
Polymer och éensite\t
. . Symbol Strukturformel 3
forkortning (g/cm?3)
Polypropen PP
0,90

CH,
| n
CH5

N~

Rapsolja har
densiteten 0,91 g/cm?3

Polyeten PE

_CHg
CH;
n

\ 0,94

N

ET
PA



—Slunker - [7€]

3. Brand- i 4. Aceton- ——277/' .
—— aller jnt
test —rc,
PET

Gron \aga

1. Vatten- RIlVii=lg
test

S/[/n "@,.

3. Brandstest

5. Koppar- PVvC

test Inte grén 13ga



https://masseeksperiment.dk/tidligere-eksperimenter/plastforurening-i-vand/

Fhﬁer >
1. Vatten- FIyter 2. Olje-
/(//7 P .
4. Acetontest T, pr .. e
[ ]

test test

S/O
3 o
\ 5 [ ('0 PVC

test Inte grén laga ﬂ

Svéller inte

PS
3
... T,
9@ PET
Aceton

20 sekunder i aceton
Darefter i

kokande vatten



F\V‘e" >
1. Vatten- FIyter 2. Olje-
un
e &
y e

=
5. Koppartest

PVC

En koppartrad
glddgas Den gnuggf':\s
mot plastbiten



Polymerer i vanliga

plaster

Polymer och Densitet
- . Symbol Strukturformel 3
forkortning (g/cm?)
Polypropen PP o,
i':“”; CH 0,90
[ | n
CHs
Polyeten PE & 0,94
o
CHz
PE-LD n
Polyst H
ystyren PS \{CH_;: }\
" 1,05
L]
PS
Polyetentereftalat ﬁ
PET / i‘; R e 1,30
PET &
\ﬂ
Polyvinylklorid PVC (\ ,GHE}
T 1,38
PVC
Cl
Polyamid PA
0
s \":”5; ™~ :/ C -
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Diskussion

® Hur kan materialet anvandas i ditt klassrum?
® Hur har du arbetat med formativ beddmning (i labbet)?

® Annat som kom upp under laborationen
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Kemilararnas resurscentrum (KRC

https://www.su.se/krc/

Kemildrarnas resurscentrum

KEMILARARNAS RESURSCENTRUM (KRC)
KRC ar et It resurscentrum med fokus pd ken‘i for larare i gn‘ﬂdskohm
grundsafskolan, gymnasiet eller komvux

Kemilararnas
informationsbrev

Informationsbrevet som ges ut 2 ginger per 3r
innehdller tips pd experiment, artiklar om
didaktik kemisakerhet och mycket mer

PA DENNA WEBBPLATS

> Arskurs 1-3
> Arskurs 4-6

> Gymnasieniva

> Kemisakerhet

> Fortbildning och aktiviteter
> Om centret

> Kontakt

Kemilararnas resurscentrum erbjuder stod om kemiundervisning

pa olika stadier.

HoOr garna av dig om du har fragor eller idéer!
Jenny.olander@krc.su.se
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Kalender

Kemilararnas resurscentrum

17

OKTOBER

UTBILDNING

29

OKTOBER

UTBILDNING

Kemilrarnas resurscentrum
Intressevickande NT-undervisning

Konferans for larare | drskurs 4-9§ Uppsala den 17 oktober.

Kemilararnas resurscentrum

Explosiva blandningar | Umed

Vi genomfor ett antal demonstrationer och diskuterar hur
de kan anvandas i kemiundervisningen.

Kemildrarnas resurscentrum

19

OKTOBER

UTBILDNING

7

NOVEMBER

UTBILDNING

B 0%

Kemiliramas resurscentrum
Endagskurs om kemisakerhet i Stockholm

Kursen tar upp aktuell lagstiftning och hantering av
kemikalier for undervisning pa hogstadiet eller i..

Kemilararnas resurscentrum

Kemisakerhet for amneslérare online - 7 och
8 november

Tvé halvdagar om siker hantering av kemikalier,
riskbeddmning och laborationer i undervisningen

KRC @

Kemilédrarnas resurscentrum


https://www.su.se/krc/
mailto:Jenny.olander@krc.su.se

Stod om kemisakerhet

Ansvar, rutiner och

Riskbeddmning och

utbildning substitution

Mirkning, Férvaring och
Avfallshantering

Lagstiftning

Checklistor och verktyg

Medfinansierat av
EU-programmet
Erasmus+

www.chesse.org/sv/

Kurser, malldokument och stdéd via mail och telefon krc@krc.su.se
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http://www.chesse.org/sv/
mailto:krc@krc.su.se

Andra kemirelaterade tips https://www.su.se/krc/nyheter

Elearning | Kemi (dinkemi.se)

SINNEN HALSA SJUKDOM ' \ ”’ ‘t'
- - - European Olympiad of Experimental Science " | W‘F \

Ak 7-9/Gy: = EOES

2024-05-02 B Kemildrarnas resurscentrum

Internationell enkatstudie om hallbar

© NATUR & MILIO @ UPPSLAGSDEL

° ° ° Under 2023-2025 genomfors en undersokning om hur

: : : larare anvander sig av praktiska aktiviteter i...

s : s

. . .

o
« SVENSKA KEMISAMFUNDET
. The Swedish Chemical Society
“ - Skolprenumeration av Kemisk Tidskrift
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https://kemisamfundet.se/skolprenumeration-av-kemisk-tidskrift/
https://eoes.se/hem/
https://dinkemi.se/elearning
https://www.su.se/krc/nyheter

Tack!

Jenny Olander, Stockholm University
jenny.olander@krc.su.se
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