Lank till dagens presentation

U GOr en namnlapp av en etikett.

https://www.su.se/kemdrarnas
resurscentrum/kemisakerhet/materiffan-
sakerhetskurset.665761
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https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/kemisäkerhet/material-från-säkerhetskurser-1.665761
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/kemisäkerhet/material-från-säkerhetskurser-1.665761
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/kemisäkerhet/material-från-säkerhetskurser-1.665761
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| vilka flaskor och skap
ska kemikalierna Hur ofta ska nédduschar
forvaras? och 6gonduschar
kontrolleras?

Blir kemikalier gamla? Nar . .
ska de kasgseraso Vad kan man (inte) halla
. ut i vasken?

Ar"det S B SIS h? A Hur ska arbetsuppgifter
sakerhetsdatablad pa - e —
natet eller maste de '

finnas i pappersform?
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Preliminara tider Innehall
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Uppstart om kemikalielagstiftning
Kemikalieforteckning, markning
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Substitution och fdérvaring
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RiskbedOmning
Avfallshantering
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Kemikalier behovs | undervisningen
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https://www.skolverket.se/undervisning/grundskolan/laroplan-och-kursplaner-for-grundskolan/laroplan-lgr22-for-grundskolan-samt-for-forskoleklassen-och-fritidshemmet?url=-996270488%2Fcompulsorycw%2Fjsp%2Fsubject.htm%3FsubjectCode%3DGRGRKEM01%26tos%3Dgr&sv.url=12.5dfee44715d35a5cdfa219f
https://www.skolverket.se/undervisning/grundskolan/laroplan-och-kursplaner-for-grundskolan/laroplan-lgr22-for-grundskolan-samt-for-forskoleklassen-och-fritidshemmet?url=-996270488%2Fcompulsorycw%2Fjsp%2Fsubject.htm%3FsubjectCode%3DGRGRKEM01%26tos%3Dgr&sv.url=12.5dfee44715d35a5cdfa219f
https://www.skolverket.se/publikationsserier/kommentarmaterial/2022/kommentarmaterial-till-kursplanen-i-kemi---grundskolan
https://www.skolverket.se/publikationsserier/kommentarmaterial/2022/kommentarmaterial-till-kursplanen-i-kemi---grundskolan
https://www.skolverket.se/publikationsserier/kommentarmaterial/2022/kommentarmaterial-till-kursplanen-i-kemi---grundskolan
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Kemikalier behovs | undervisningen

Gymnasieskolan Thoren Busingskool

Stockholnt, forbjods undervisa

Naturvetenskapligt program, enligt
Skolinspektionenses|ut(202405-20)

¢! YRSNIAAYAYIASY KIFENI SYRIFaad @A
Innefattat naturvetenskapliga arbetsmetoder

som innefattar att utfora experiment dar
St SOGSNYI 3IAAGAGa&a Yl 2t AaKSO dad
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https://siris.skolverket.se/siris/ris.openfile?docID=638785
https://chemix.org/

Didaktiska resonemang om anvandningen av
kemikalier | gymnasieskolans kemiundervisning

Elevers larande

A lllustrera begrepp och fenomen

A Naturvetenskapligt
undersdkande arbetssatt

A Hantering av farliga kemikalier

Praktiska forutsattningar

A Organisation

A Kollegiala beslut om skolans
kemikalier

& e s,
ZusJest Stockholms

w N T g
%, ¥ universitet

.o oo \‘ \ / 'l[rad_itiogerin_om
emiundervisningen
mm 2
Elevers
irande Traditioner
[ NN} NLISNELIS10GA D
\ Kemillier ALl NNI NBRUGON} GSIASH
N N AYdzyail LISNI 20K |
D rakticka Lirar- ANt YRS TFNIA:
forutsattningar perspektiv A [ dza U
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https://chesse.org/sv/riskbedomning-och-substitution/substitution/
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/kemis%C3%A4kerhet/studie-om-anv%C3%A4ndning-av-undervisningskemikalier-1.682035
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/kemis%C3%A4kerhet/studie-om-anv%C3%A4ndning-av-undervisningskemikalier-1.682035
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https://chesse.org/sv/

Allmanna principer for kemikalielagstiftningen

F6rebygganderincipenDet ar battre att forebygga an att reparera.

Forsiktighetsprincipen Produkter som sannolikt ar farliga kan tas
bort fran marknaden, dar vetenskapliga
data inte tillater en fullstandig
utvardering av risken.

Principen om att Den som orsakar fororeningar i miljon
férorenaren betalar ansvarar for att betala for skadan.
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Myndighetsomrade
Arbetsmiljo

Brandfarliga och
explosiva amnen

Yttre miljo och avfal
Amnesplaner

Information till
producenter
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Kemikalieinspektionen
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Myndighetsutovning Forfattningar med lagar
Allmanna rad Inspektioner och tillsyn

A Myndigheterna har inte ndgon skyldighet att

aktivt informera.

A BAade arbetet i klassrummet och lararnas for

och efterarbete omfattas.
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Arbetsmiljoverket (AV)

Ny regelstruktur 20281-01 ¢ NyaAFS:ar

A Risker i arbetsmiljo023:10

A Systematiskt arbetsmiljdarbete (SAMIFS 2023)1
A Om utformning av arbetsplats@FS 2023:12

A Om planering och organisation av arbetsmiljoarlaetd=S 2023:2

— ARBETSMILJO Vad letar du efter? ” Q s6k |
' VERKET
Arbetsmiljéarbete Hélsa och sdkerhet Inomhusmiljé Produktion, Om oss
och inspektioner industri och logistik
Arbeta med arbetsmiljon + o) Lyssna > Dela
Ansvar for arbetsmiljén +
Arbetst: delt. dei +
a,b:tsrzﬁjz:r:et; ogande! 4 Till den nya regelstrukturen
& m - Skyddsombud och + P f k I h' f k ft ft
<& &% arbetsmijoombud aragrafnyckel - hitta foreskrifter efter
Swlee? Stockholms grainy
& T Lagar och andra regler om + 2025
7/4, &L U.nlverSItet arbetsmiljé ]
7 4 s Kemildrarnas resurscentrum
Tillgénglig arbetsmilja +  lden har paragrafnyckeln kan du se var paragraferna i de

Jamstélldhet i arbetsmiljon nuvarande féreskrifterna har hamnati de 15 nya


https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/beslutade-foreskrifter-som-trader-i-kraft-2025/
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/risker-i-arbetsmiljon-afs2023-10.pdf
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/systematiskt-arbetsmiljoarbete-foreskrifter-afs2001-1.pdf
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/systematiskt-arbetsmiljoarbete-grundlaggande-skyldigheter-for-dig-med-arbetsgivaransvar-afs2023-1.pdf
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/systematiskt-arbetsmiljoarbete-foreskrifter-afs2001-1.pdf
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/utformning-av-arbetsplatser-afs2023-12.pdf
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/planering-och-organisering-av-arbetsmiljoarbete-grundlaggande-skyldigheter-for-dig-med-arbetsgivaransvar-afs2023-2.pdf

AFS 2023:12 Utformning av arbetsplatsen

Forsta hjalpen (kap §16¢17)
NOddusch, 6gonduschafdp 6818-21)
Brandslackare

Brandfiltar

Dragskap

Gas under

Skyltning (kap 7 samt bilaga 3) tryck

Bild 1: Stationdrt dragskap fran Bild 2: Flyttbart dragskap fran LabRum
ikte CiAB (Foto: Christian Killiner) (Foto:Christian Killiner)

Nodutgangar

A Artikel om dragskap med filter, Utrvmninasblan ®
Killiner, IB32022 b gsp 3— —

o Po Po o To Io Do I»
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https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/afs-202312/?o=n
https://www.su.se/polopoly_fs/1.662118.1687888942!/menu/standard/file/Erfarenheter%20av%20dragsk%C3%A5p%20med%20filter.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.662118.1687888942!/menu/standard/file/Erfarenheter%20av%20dragsk%C3%A5p%20med%20filter.pdf

Personlig skyddsutrustning Skyddsglasogon

Forvaring och hantering av skyddsglaségon?
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https://youtu.be/bipISb7-QrE
https://youtu.be/1uoVMo7b6Go

Personlig skyddsutrustning

EPA

Tankar om personlig
skyddsutrustning?

Bild och videolank fra@himactiv

A Att valja ratt personlig
skyddsutrustningAV)
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http://chimactiv.agroparistech.fr/en/securite/protection/protections-individuelles
https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/broschyrer/akta-handerna---valj-ratt-skyddshandskar-mot-kemikalier/
Att%20välja%20rätt%20personlig%20skyddsutrustning%20-%20Arbetsmiljöverket
Att%20välja%20rätt%20personlig%20skyddsutrustning%20-%20Arbetsmiljöverket
http://chimactiv.agroparistech.fr/resources/videos/protection/protection_mauvaise_journee/protection_mauvaise_journee_1440x1080.mp4

Myndigheten for samhallsskydd och
beredskap (MSB)

A Hantering och forvaring av brandfarliga gaser, véatskor, brandreaktiva
och explosiva amneviSBFS 2020:1

A Om verksamheten har mer an 2 liter gasol (4 smé campingflaskor)
behovs tillstandd MSB: Gasol i skolor

A A Forestandare for brandfarlig vara
A CheSSE.omsM om brandfarliga och explosiva varor

4 Myndigheten for
samhillsskydd
/ och beredskap

BRANDFARLIGA VAROR
Forestandare

< (z 75 Denna information &r riktad till dig som &r att se till att personalen far den utbildning och fortbildning
& )‘O .. ° " . . de behdver for detta. Det dr ocksa viktigt att folja upp att
> e StOCkhOlmS forestandare for hantering av brandfarliga - _ N
;2 www 2 ~ h vitsk htill di . hanteringen sker pa ett betryggande sitt.
= AN niverSitet gaser och vétskor, och till dig som &r o @ o I
" . o . .

7’4, <& u tillstandshavare och ska utse forestandare. bservera alt forestandaransvaret infe inebar

1+ S jouransvar. Forestandarens uppgift handlar om det

ar o1
forebyggande skyddet, inte beredskap vid olyckor.

N&r behovs forestandare? o ) . .
En viktig del i det olycksforebyggande arbetet ir att se till

En verksamhet som ir tillstindpliktig’ for sin hantering av att nddvindig dokumentation finns, ir aktuell och att den

®
®

%

GASFLASKOR

Fors i sdkerhet
vid brandfara
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https://www.msb.se/siteassets/dokument/regler/forfattningar/msbfs-2020-1.pdf
https://www.msb.se/sv/publikationer/brandfarliga-varor--gasol-i-skolor/
https://www.msb.se/siteassets/dokument/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-amnen/brandfarligt-och-explosivt/handbok/handbok-forestandare-brandfarliga-varor.pdf
https://chesse.org/sv/lagstiftning/hantering-av-brandfarliga-och-explosiva-varor/
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Explosiva amnen

Fasta eller flytande amnen eller
blandningar som i sig sjalva genom
kemisk reaktion kan alstra gaser med
sadan temperatur och sadant tryck,
samt med sadan hastighet att de kan
skada omgivningen.

Rolf Weinandeirtikel | KRC:s IB nr 1
2020
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https://www.su.se/polopoly_fs/1.662123.1687890878!/menu/standard/file/IB%201%202021_Explosiva%20a%CC%88mnen%20inte%20bara%20dynamit.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.662123.1687890878!/menu/standard/file/IB%201%202021_Explosiva%20a%CC%88mnen%20inte%20bara%20dynamit.pdf
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L: Bilaga Il
sprangamnestillverkning. + NG SLISNE Aceton
A Forsaljning av prekursorer. Bi#forordning { I £ LIS G S N. Kaliurmitrat
2019/1148(Giltig fran 202402-01) YI f AdzyY]l tf Natriummitrat
A Krav pa slutanvandarforsékring b I (G NRA dzY { Kalciunmitrat

A Krav pa att rapportera' stdlder, forsvinnanden samt Y | £ A dzY LJS Kalciumammoniumitrat
EYAAAUNY LUl GNYyal1UdA2YySpt §NR dzY LI Magnesiumitrat
{ @O @St aé Aluminiumpulver
1 Y'Y 2 YW A Magnesiumpulver
T.ex. att nagon som forsoker fa tillgang till

prekursorer (som inte borde ha det) &% o .
prekursor@polisen.seller 114 14 @ Polisen
dﬂ
khol
5 IS,IThOlS/'el’Soltrer}is K RC ‘
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Exempel pa prekursorer fran bilaga | och 111 2019/1148

7
E C\

NERS/,


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R1148
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R1148
mailto:prekursor@polisen.se

Kemins spektakulara
sidor vacker nyfikenhet

Kan eldundervisning jamféras med

simundervisning?
A Pulver som brinnegfinstruktion till
laborationen pa bilden till vanster)

(T : ‘ . . . . )
s Explosiva blandningar kraver tillstanc
Elden flyger genom klassrummet nar prisbelonte lararen Christian Killiner blaser niktpulver
genom ett elror. Se och hor hur det later i klippet. Foto: Tommy Bergman/SVT frén M SB

A Lank till mer information

A Christians lektioner kraver tillstdnd fran MSBmilararen prisas | SVT
Nyheter(250225)

A Godis och fargglad etdChristians showiga lektioner prisa4
Stockholm | Sveriges Radk80310)
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https://www.su.se/polopoly_fs/1.698261.1702292207!/menu/standard/file/Pulver%20som%20brinner.pdf
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/nyheter/remiss-om-explosiva-blandningar-1.672898
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/stockholm/christians-lektioner-kraver-tillstand-fran-msb-kemilararen-prisas
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/stockholm/christians-lektioner-kraver-tillstand-fran-msb-kemilararen-prisas
https://www.sverigesradio.se/artikel/godis-och-fargglad-eld-christans-showiga-lektioner-prisas
https://www.sverigesradio.se/artikel/godis-och-fargglad-eld-christans-showiga-lektioner-prisas

A Acetylenframstélining
A Davys gruvlampa

A Pulver som brinner

A Bensin och fotogen

Varme

Bransle Syre

KiGllAYKKe 66 Dadzdpa Sk

1.S YMIf NdyIB & dzNB OS vy i NHzY K
1LSYAEAN] SNKSI«K
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https://www.su.se/polopoly_fs/1.694694.1702291320!/menu/standard/file/Acetylenframstallning_7_Gy.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.698255.1702291628!/menu/standard/file/Davys_gruvlampa_1_Gy.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.698261.1702292207!/menu/standard/file/Pulver%20som%20brinner.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.661703.1706516886!/menu/standard/file/Bensin_och_fotogen_7_gy.pdf
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/kemis%C3%A4kerhet/material-fr%C3%A5n-s%C3%A4kerhetskurser-1.665761
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/kemis%C3%A4kerhet/material-fr%C3%A5n-s%C3%A4kerhetskurser-1.665761
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/kemis%C3%A4kerhet/material-fr%C3%A5n-s%C3%A4kerhetskurser-1.665761
https://www.youtube.com/watch?v=W246nJfYebU

Utover vad som anges i 6 ka8 &kohollagen om vem som har ratt att kopa teknisk sprit

galler féljande:

A Den som bedriver verksamhet enligt skollagen (2010:800) och behéver teknisk sprit till
undervisningen far kdpa hogst 15 liter teknisk sprit per kalenderar.

Ur Folkhalsomyndighetens foreskrifter och allmanna rad om @Q Folkhalsomyndigheten
teknisk sprit och alkoholhaltiga preparatSLH=S 2022:63

For tillverkning av etanol i skolan kravs tillstand fran
Folkhalsomyndigheten och Skatteverket,

(-
\\U
vilket inte ges till skolan. Las artik€RC:4B nr 1 2022 <N Skatteverket

0 59abBVil y2Ffthalbec
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https://www.folkhalsomyndigheten.se/publikationer-och-material/publikationsarkiv/f/folkhalsomyndighetens-foreskrifter-hslf-fs-2022-63/
https://www.krc.su.se/polopoly_fs/1.589461.1640122692!/menu/standard/file/Får%20man%20destillera%20etanol%20i%20skolan%3F.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.665778.1692092372!/menu/standard/file/Etanol%20i%20PET-flaska.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.698244.1702291493!/menu/standard/file/Etanol_i_plastflaska_7_Gy.pdf

teket Jarven Umed

Barjumhydr oxid
pulver '
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> Odtkomligt for bar
\

Farligt att fortdra
t for bar"

Exjobb 2022 om kemikaliehantering
i Umeaskolor

"Forvantas jag kunna det hér?"

TEXT: SUZANNE BRUKS
Vad blir konsekvenserna av att kemilirare examineras utan tillrdcklig utbildning i kemi-
siikerhet och siiker kemikaliehantering? Som lirarstudent valde Suzanne Bruks som exa-
mensarbete att undersika lirares formaga att efterleva siikerhetsforeskrifter som giller i

kemiundervisningen.

ALLA HAR NOG VARIT MED OM ATT BEGA MISSTAG vid labora-
tioner i sin kemiutbildning. Sjalv lyckades jag under mitt andra
ar som hogskolestudent i kemi hilla cinnober (kvicksilversulfid,
HgS, red. anm.) i behillaren for koncentrerad saltsyra istéllet for
i avfallsbehallaren for kvicksilverforeningar. Avfallsbehallaren
forsvann ut ur laborationssalen och blev nagon annans huvud-
bry den dagen.

Nagra ar senare star jag som blivande kemilidrare och under-
visar tankspridda elever, och inser att avfallshantering plotsligt
ar mitt eget huvudbry, men att jag aldrig riktigt fatt lara mig hur
man gor. Vem ringer man nir avfallsbehallarna ar fulla? Hur ser
avfallshanteringen ut for blandningar, och vad gor man med val-
digt sma mingder? Hur ska det egentligen se ut i kemikalieforra-
det, och hur hanterar man en gastub pa ett sikert satt?

& s,
susJees Stockholms
%2 % & universitet
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sakerhetsforeskrifter som galler i kemiundervisningen. For stu-
dien konstruerades en checklista pa 54 punkter baserad pa tio
olika foreskrifter fran Arbetsmiljoverket som ér relevanta for
skolans kemiundervisning. I checklistan ingick kemikalie- och
gashantering,
sonlig skydds
terades. De s
antal (10/54)
Syftet med in
tva skolor ger
utrymme for
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Inventeringer
miljoverket al

A Artikel IKRC:s

IB (2023), nr 1

KRC @

Kemildrarnas resurscentrum


https://www.su.se/polopoly_fs/1.662120.1687890488!/menu/standard/file/F%C3%B6rv%C3%A4ntas%20jag%20kunna%20det%20h%C3%A4r_.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.662120.1687890488!/menu/standard/file/F%C3%B6rv%C3%A4ntas%20jag%20kunna%20det%20h%C3%A4r_.pdf
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Kemikalier med farliga egenskaper

Foton: Hamtade frinommons.wikimedia.org

o CheSSE

Stockholms
universitet

Chem\ccl Safeiy in Science Educuhon


https://chesse.org/sv/

Faroangivelser (Hraser) och skyddsangivelser-fRaser)

MOSNBA] G AFMBRIEBNI &R dz80@rsikt skyddsangiveldefraser(precautionary

FRAS | FAROKATEGORI FRAS | TYP AV SKYDDSATGARDER

H200-H299 Fysikalisk fara P100-P139 Allmant

H300-H399 Hlsofara P200-P299 Forebyggande

H400-H499 Miljéfara it L i kel

P400-P499 Forvaring

Upplysningsfraser t.ex. EU066 P500-P599 Avfall

< 9% A CheSSE om marknin CheSSE
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https://www.kemi.se/download/18.53bd575e1770fc5d2a22b22/1612190079455/Lista%20med%20faroangivelser_2021.pdf
https://www.kemi.se/download/18.53bd575e1770fc5d2a22b23/1612190094216/Lista%20p%C3%A5%20skyddsangivelser_2021.pdf
https://chesse.org/sv/riskbedomning-och-substitution/substitution/
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/
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Forteckning av kemikalier
6 8 AFS 2023:10

Arbetsgivaren ska forteckna de kemiska riskkallor som hanteras

eller bildas | verksamheten och ange datum nar férteckningen
senast uppdaterades. For varje kemisk riskkalla ska det anges

namn,
farliga egenskaper,

var den forvaras, anvands eller bildas,

om det finns ett hygieniskt gransvarde eller inte, och

vilka andra bestammelser* om arbetsmilj6 som géaller specifikt
for riskkallan.

o To Do Io Do

* Kan vara krav gallande allergiframkallande amnen,-&ntien eller
amnen som kraver medicinsk kontroll

wf?%% Stockholms K RC '.‘
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https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/kemiska-arbetsmiljorisker-2011-19-foreskrifter/

Stockholms
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Vilka kemikalier behover fortecknas?

Syra Koncentrerad | 2 mol/dm?® | 1 mol/dm?
/ fast form
Vinsyra Fara Fara Fara
Attiksyra Fara Varning Varning
Saltsyra Fara Ej
@ markningspliktig iarkningspliktig
Citronsyra Varning Varning Varning
Acetyl- Varning Varning Ej
salicylsyra @ @ markningspliktig
ASkDTbiI‘IS‘y’I’E Ej markningspliktig | Ej Ej markningspliktig

mérkningspliktig

KRC @

Kemilédrarnas resurscentrum




Exempel pa kemikalieférteckning

Kemikalie  Datum Koncentratio Msingd Férvaring Anvindning Signalord Piktogram Faroangivelser Skyddsangivelser
n

Ammoniak, |2022-12-09 |c=>25%,c> |[Xml Baser Laborationer |Fara @ @ <i> Orsakar allvarliga Anvind Sgonskydd. VID FORTARING: Sk&lj munnen.

NH5 13.4 M fratskador p& hud och  |Framkalla INTE krikning. VID HUDKONTAKT (#ven haret): Ta
ggon. Kan orsaka omedelbart av alla nedstinkta klader. Skélj huden med
irritation i luftvdgarna  |vatten/duscha. VID KONTAKT MED OGONEN: Skalj farsiktigt
Mycket giftigt fér med vatten i flera minuter. Ta ur eventuella kontaktlinser
vattenlevande om det gar latt. Fortsitt att skilja. Stk omedelbart

Obs: Detta ér en mall. Radera den héir réda textrutan i den firdiga versionen av doﬂ:entet

Ammoniumkl

orid, NH4CI Skolan ska ha en uppdaterad kemikalieféirteckning och siikerhetsdatablad fiir alla kemikalier i verksamheten.

om det gar latt. Fortsitt att skiilja. Vid bestdende

_ Soonirritation: 56k l&karhjslp.

Attiksyra, 2023-04-24 (174 M=cz  [Xml |Syror Laborationer |Fara @ .@ Brandfarlig vatska och  |Far inte utsittas for virme, heta ytor, gnistor, ppen laga

CO;CO0H 13,3 M &nga. Orsakar allvarliga |eller andra anténdningskéllor. Anvind 8gonskydd. VID
100% >c = 80 fratskador p hud och  |[FORTARING: Sk&lj munnen. Framkalla INTE krékning. VID
% Bigon. HUDKONTAKT (&ven haret): Ta omedelbart av alla

nedstankta klader. Skalj huden med vatten/duscha. VID
KONTAKT MED OGONEN: 5k&lj férsiktigt med vatten i flera
minuter. Ta ur eventuella kontaktlinser om det gér l4tt.
Fortsitt att skélja. 56k omedelbart |dkarhjélp.

(‘” Stockholms A KRC:s variaiExcel) CheSSE:s varigifitxcel) P ChGSSE
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https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fwww.su.se%2Fpolopoly_fs%2F1.674882.1694789359!%2Fmenu%2Fstandard%2Ffile%2FKemikaliefo%25CC%2588rteckning%2520KRC_GRB-20221120.ods&wdOrigin=BROWSELINK
https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/

Hur far vi infor

MERUK

SAKERHETSDATABLAD
enligt Férordning (EG) nr 1907/2006

Revisonsdabam 13.08.2018 Wersion 8.3

ANSNITT 1. Namnst pd Smnsti biandningsn och botsgets Rirstagst
1.1 Produkibstsckning

mation om kemikaliernas egenskaper?

Sakerhetsdatablad (SDB)VR Sigma Aldrich
KemikaliehanteringssystetdgmRiskChemgroug Y f | N

Produkinamn Saltsfra & mol EMPROVES EXPERT

Riskbeddmningsunderlag fr&RRC:s arbetsmateriaa

e e ﬁ hemsidan
EA——— ExempelforteckninGheSSE.ogejler KRC

Farstag M=nck KGat " 54271 Damnstadt ™

Ansvarig avdelning LS-0HC * emal: prodsafed@merd!
1.4 Teleformummer 12 F Yy
Avsu'rrz Farliga sganskaper
g av amnst siler
Iﬂmﬁmrig[meING{Eﬁ] 127212008

Karmsivi for metaler, Katgor 1, H290

Imitsrands i huden, Kategen 2, K316
Sgeniritton, K stagon 2, 1518
SpacH resing, Hatagar 3, Andrings
S awznitt 15 fr dan fulltindis et Fffar jang
T i sedorun Bosdeums of Mo cooraies e MllporeSgma n B US and Caneda
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https://se.vwr.com/store/content/externalContentPage.jsp?path=/se.vwr.com/sv_SE/products.jsp
https://www.sigmaaldrich.com/SE/en
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/årskurs-7-9
https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fwww.su.se%2Fpolopoly_fs%2F1.674882.1694789359!%2Fmenu%2Fstandard%2Ffile%2FKemikaliefo%25CC%2588rteckning%2520KRC_GRB-20221120.ods&wdOrigin=BROWSELINK

Sakerhetsdatablad anpassade for industrin

Namnet pa amnet/blandningen, producent f¢B Fysikaliska och kemiska egenskaper

Farliga egenskaper inklusive markning Stabilitet och reaktivitet

Sammansattning Toxikologisk information

Atgarder vid forsta hjélpen Ekologisk information

Atgarder vid brandbekdmpning Avfallshantering

Atgarder vid oavsiktliga utslapp Transportinformation

Hantering och lagring Gallande foreskrifter

1
2
3
4
S
6
7
8

Begransning av exponeringen/personligt sk Annan information

éiwf‘??%: Stockholms K RC '.'
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Sakerhetsdatablad, anpassade for industrin

Namnet pa amnet/blandningen, producent

Farliga egenskaper inklusive markning

Sammansattning

Atgarder vid forsta hjalpen

Atgarder vid brandbekdmpning

Atgarder vid oavsiktliga utslapp

Hantering och lagring

1
2
3
4
)
6
7
8

Begransning av exponeringen/personligt s

r

AVSNITT 13: Avfallshantering
13.1 Avfallsbehandlingsmetoder

Avfallshantering / Produkt
Avfallet tas om hand enligt gdllande regler. Fér hantering av avfall, kontakta en godkand avfallshanterare. Far ej sldppas uti

avioppet utan férbehandling. E
Avfallskod produkt: inga data tillgangliga.

Hudskydd

Vid hantering av kemiska &mnen far enbart kemikalieskyddshandskar med CE-marke med fyrasiffrigt kontrollnummer
anvidndas. Rekommenderade handskar DIN-/EN-normer EN ISO 374 Vid ateranvandning av handskarna rengérs de fore
avtagning och férvaras vil ventilerat.

Vid kortvarig handkontakt
Lampligt material: CR (polychloroprenes, kloroprengummi)
Handskmaterialets tjocklek: 0,13 mm
Genombrottstid: 101 min
Rekommenderade handskar: VWR 112-0032

Vid langvarig hudkontakt
Lampligt material:
Handskmaterialets tjocklek: -
Genombrottstid: > 480 min
Rekommenderade handskar: VWR 112-2157

Andningsskydd

136/140)

CR (polychloroprenes, kloroprengummi)

Klassificering enligt férordning (EG) nr 1272/2008 [CLP] - Klassificeringsférfarandet

N Faroangivelser Faroklasser och farokategorier Klassificeringsforfarandet §
& o, n @
5@;%@% Stockholms H290 Met. Corr. 1 Data framtagna genom expertbeddmning. - (S
e T : g )
7, 7% & universitet
DEe .oww. Bt inte, drick inte eller rék inte under esurscentrum

hanteringen. Ogonduschar ska tillhandahallas och deras placering méarks tydligt.
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Olika koncentrationer av bariumklorid, BagCl
KONGENTRATION| FAROPIKTOGRAM | SIONALORD | 4 RASER | Prasen

cz1l4M Giftigt vid Tvdtta handerna grundligt efter anvéndning. VID
c233% % - fortaring. FORTARING: Kontakta genast

Skadligt vid GIFTINFORMATIONSCENTRAL eller lakare. Undvik att
Skapa etikett inandning. inandas damm/dimma.

7/4//7+ o unlverSItet eeeee | Safety in Science Education

élww(w% Stockholms im C he S S E


https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/

Olika koncentrationer av bariumklorid, BagCl
oNGENTRATION | FAROPIKTOGRAM | SIGNALORD WFTASER PmAR

cz14M Giftigt vid Tvatta handerna grundligt efter anvdndning. VID
c233% % S fortaring. FORTARING: Kontakta genast
Skadligt vid GIFTINFORMATIONSCENTRAL eller lakare. Undvik att
Skapa etikett inandning. inandas damm/dimma.
1,AM>c213M Skadligt vid
33%=>c230% . fértaring. Tvitta hdnderna grundligt efter anvdndning. Undvik
& Skadligt vid att inandas damm/dimma.
Skapa etikett inandning.
1,3M=cz0,2M
30%>=c25% iot Vi
Varning S,Fai,:_j“,gt vid Tvatta handerna grundligt efter anvandning.
fortaring.

Skapa etikett

c<0,2M
c=510%

Skapa etikett

Ej markningspliktigt

%g;[
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https://chesse.org/sv/riskbedomning-och-substitution/substitution/
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/

AFS 2023:10 Markning av behallare

Malet ar att anvandaren ska ha ratt information.
AFS 2023:10 kap§24-25 2.0 naol/dms HCI(aq)

Egna losningar ska méarkas med CAS mmmer 764701
A produktens namn <>

A Faropiktogram och tillaggstext

ogonirritation. Kan orsaka irritation i luftvigarna.

Tvitta hinderna noggrant efter hantering. Anviand

A Information om produkten ar CM&NNe eller

forsiktigt med vatten i flera minuter. Ta bort
kontaktlinser, om sddana finns och litt att gora

allergiframkallande

lakarvard.

Datum: 22/09/2022

Resroktiont Pachesse.ordinns en etikettgenerator. A etikettgenerator
roduxti ¢ J
# Stéande Den ger mer info an strikt nédvandigt

=
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http://www.chesse.org/sv
https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/

Instruktionsfilm om markning

++ CheSSE .
Miarkning i

O B g - AR T . — w—

P —— A LANK
< . till film

— 2 CheSSE
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https://player.vimeo.com/video/1063989519
https://chesse.org/sv/
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Substitution av kemikalier

UTVECKLA NYA
ALTERNATIV

UTVARDERA OCH
VAL) ALTERNATIV

HITTA MOJLIGA
ALTERNATIV

? — )
IDENTIFIERA
OONSKADE
AMNEN

SAMLA

INFORMATION

OM KEMIKALIERNA

I ’f,\o
«% Stockholms
s
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7
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A
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https://chesse.org/sv/riskbedomning-och-substitution/substitution/

Gron kemig 12 principer

12. Minska risken

1. Undvik avfall for olyckor
2 Maxi 9. Anvand
Vi lETa katalysatorer

atomekonomin

g — A Grontstal
6. Oka energi 7. Anvand Kemiskidskrift 2025

effektiviteten  fornybara ravaror

CheSSE

ccccccccccccccccccccccccccccccc
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S I
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https://kemisamfundet.se/wp-content/uploads/2025/02/KT4-2024_Gront-stal-Nomenklaturutskottet.pdf
https://chesse.org/sv/gron-kemi/

Utfasnings och prioriterande riskminskningsamnen
(Kemikalieinspektionen)

Utfasningsamnen A Cancerogena, mutagena och
reproduktionshammande amnen (CMR)
Exempel: fenolftalein (> 1%), bensin, koboltklorid
A Sarskilt (milj§farliga metaller som bly, kadmium,

kvicksilver
Prioriterade A Akut giftiga, allergiframkallande och
riskminskningsamnen miljoéfarliga amnen.

Exempelvis bronheptanoch kopparsulfat.

KemikalieinspektionepnPRIGdatabasen

< sy * 4
Suslp % Stockholms K RC Y '

2,k & universitet
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PRIOs%20kriterier%20för%20utfasningsämnen%20och%20prioriterade%20riskminskningsämnen%20-%20Kemikalieinspektionen

Fenolftalein

A Indikatorn fenolftalein definieras enligt REACF
som ettsarskilt farligt amnéSVHC Lank till
mer information

A Losningar under 1 % &r inte markningspliktiga

A Kan vi motivera anvandningen?

war
&
Ll

477 +S\l\

7
E S

E
% Stockholms
S universitet
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Foto: Hamtad frartom mons.wikimedia.org
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https://chesse.org/sv/lagstiftning/lagstiftning-som-begransar-anvandningen-av-kemikalier/
https://chesse.org/sv/lagstiftning/lagstiftning-som-begransar-anvandningen-av-kemikalier/

Kemikalie

Kopparsulfat Risker
(<3 liter 1 M)

Anvandning

Demonstrationer och laborationer som exempelvis vatskors
ledningsformaga, miljofarliga tungmetaller samt jamforelser
mellan molekylforeningar och jonféreningar.

Lag risk vid anvandning. Losningar tillreds av ansvarig larare. Elever
anvander endast fardiga losningar. Lag risk vid avfallshantering.
Avfall omhandertas som tungmetalllosning. Sammantaget lag risk
for exponering samt spridning i miljon.

Alternativ

Fullgott alternativ existerar inte i nulaget.

Utfasning

Kommer att ske da fullgott alternativ finns tillgangligt.

Baserad pa forslag fran Irene Gustafsson, Goéteborg, 2021.

s,
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https://www.su.se/polopoly_fs/1.665833.1692098997!/menu/standard/file/Rutin%20Utfasning.docx
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FOorvaring

1 1 skap 1: Separerat fran brandfarliga @mnen.
Ventilation >

= SYROR- bade organiska | Forvara behéllare under dgonhdjd.

och oorganiska Rad: Koncentrerade syror bor férvaras i yttre spillbehallare.

skap 4: Ventilerat skap.

= BASER - bade organiska Forvara behallarna under 6gonhgjd.
och oorganiska

= OXIDERANDE AMNEN Metallskp.
Skap 2:
I I o o ; 2
T B T : = BRANDFARLIGA - Yardlevimmeialskap:
1 1 . . s
1 . inklusive organiska Anmérkning: Brandfarliga kemikalier kan anténdas spontant.
S k ) 5 b I [6sningsmedel Vattenreaktiva &mnen kan reagera haftigt i kontakt med
ap L ! = AMNEN SOM REAGERAR | yatten.
L - MED VATTEN
1 1 © ©
: : S kap 1 S kap 4 skap 3: Ventilerat skap.
o
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
o
1 1

Rad: Koncentrerade baser bor forvaras i yttre spillbehallare.

Skap 5:
= GIFTER - akut toxisk,

Ské.p 2 Skép 3 cancerframkallande,

mutagen och Ventilerat skap om det innehaller flyktiga amnen.

reproduktionstoxisk
(CMR). Farlig for
vattenmiljon.

Skap 6: Ventilerat, brandklassat skap (EI30-skap).

= BRANDFARLIGA GASER -
gasol (propan/butan-
brénnare) och vatgas Skadpet ska vara markt med en gul ”gas under tryck”-skylt.

Forvara inte nara brandfarliga kemikalier.

&, A FOrvaringpa X
f%i nversitet ~ - ?he sse. ()rgqJ E%CESS_E



https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/forvaring-av-kemikalier/
https://chesse.org/sv/

Oriderande Vilket piktogram ar viktigast?

Om kemikalier har flera faropiktogram, bor de férvaras
Brandfarlig | den hogsta prioritetskategorin.

Oxiderande amnen har hogsta prioritelit av
brandfarliga amnen.

Fratande
Exempel pa oxiderande amneritrater (NQF),
klorater (CI&F), perklorater (CIQ), vateperoxid (ED,)
) o permanganate(MnQ;°).
Halsofara / Giftig

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
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https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/forvaring-av-kemikalier/
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/forvaring-av-kemikalier/

Olamplig samforvaring

OXIDERANDE

BRANDFARLIG @

FRATANDE: SYRA

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10i SDB

FRATANDE: BAS

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10i SDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10i SDB

FRATANDE: | FRATANDE: | ., corana/

BRANDFARLIG SYRA BAS GIFTIG
CD | &2
Forvara enligt | Forvaraenligt | Forvara enligt

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10iSDB

wir

& Q@

SusJess Stockholms

7, F. universitet
7+ S

avsnitt 7 och
10i SDB

avsnitt 7 och
10i SDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10i SDB

avsnitt 7 och
10i SDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10i SDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10i SDB

A Konentreradesyrorochbaser
t.ex. NHoch HCI

A brannbartc oxiderande
t.ex. Mg (pulver) med KNO

A brandfarliga vatskorbrandfarlig gasex.
etanol och vatgas

| praktiken ar det inte lattman far gora sitt
basta.

A CheSSE om forvaring ¢ ChGSSE

I I
&Chemlcﬂ Sufefy in Science Education


https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/forvaring-av-kemikalier/

Forvaring av brandfarliga varor och gase @ @

(Pragmatisk brandingenjgivatgas kan samférvaras med gasol "vid brandfara.
med skiljevagg eller avstand.)

Brandfarliga gaser: gasol och vétigasaras El 36skap @ CASFLASKOR

0 Saker och trygg skalStorstockholms brandférsvar)
6 Saker férvaring av brandfarlig vara, artikel i KRC:s IB 1 2021

Icke brannbara gasesyrgas (oxiderande!), kvavgas, koldioxid,
komprimerad luftOBSKvavande gaser sa@Q ¢ kraver god
ventilation!

U Brandfarliga varor: Gasol i skolor (msb.se)
U Tillstand till hantering av brandfarliga gaser och véatskor (msb.se)
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https://www.storstockholm.brand.se/kunskapsartiklar/saker-och-trygg-skola/
https://www.su.se/polopoly_fs/1.662122.1687890805!/menu/standard/file/IB%201%202021_%20Säker%20förvaring%20av%20brandfarlig%20vara.pdf
https://www.msb.se/sv/publikationer/brandfarliga-varor--gasol-i-skolor/
https://www.msb.se/sv/publikationer/handbok--tillstand-till-hantering-av-brandfarliga-gaser-och-vatskor/

Peroxidbildande amnen

En mangd olika organiska foreningar bildar spontant peroxider nar de
lagras.

Ett klassiskt exempel pa ett peroxidbildande amne, ar linolja. Linoljan
oxiderar i kontakt med syret i luften under torkningsprocessen och da bildz
peroxider RO-O-R,. Trasor med linolja kan sjalvantanda.

A Peroxidbildande amnen: alkalimetaller, etrar, sekundara alkoholer* m fl.
A Spar inte pa gamla flaskor. Kép s stor volym som gér at under laséaret.

A Utfor peroxidtest. Anvand reagensstickéur du gor visas i den har
filmen

* 2-propanol, 2butanolm.fi
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https://video.su.se/media/Peroxidtest_3-metyl-1-butanol/0_4npbs13x
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Preliminara tider Innehall

9.00

10.45
11.00
11.45
13.00
14.00

15.15

15.30

16.30

Uppstart om kemikalielagstiftning
Kemikalieforteckning, markning
Fika

Substitution och fdérvaring
Kylpasen labb

Lunch

RiskbedOmning
Avfallshantering

Fika

Rutiner och information
Fordelning av arbetsuppgifter
Sluttid
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Resurser for formativ undervisning om laborativ NO

Under2023 tog Skolverket fram ett material for att
stodja formativ bedomning av laborativ NO — =

undervisning hogstadiet.

Verksamma larare deltog I utvecklingen av A,

materialet som aven provades ut | elevgrupper. é&

Resultatet blev sex olika stod 1 biologi, fysik och kemi - n

Varje stod innehaller: A A —
- Elevhafte

- Lararhandledning
- Powerpointpresentation

Beddmningsstdd och kartlaggning, Skolverket
5ANS] 0f Ny 1 htipsi/iwkiw.skolve¥ket saibadS ryhingsstamth-kartlaggningsmaterial#/75/gte-75-ak7920-210
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Kylpasenc oversikt

Stockholms
universitet

DEL1

DEL2

DEL3

DEL 4

Oversikt formativt bedomningsstod kemi
Lahorationen 3r uppdelad i oliks delar 21 uppligy 3r 30t anvinds en
lekrion till del 1, en dektion tlll delarns 2 -4 och en lekmion 1l ded S

Uedver beskrivningsr e pencmficsndet 3v varye del fimms formstiva
frigoe som kan anvindas e formativ Sterkoppling 1l cdeverna

Teofetisk bakgrund
> IntrodukDion tl upndraget

> CeODMEANG CAN Dl BITOing s o Ay
» SSherstslla att cleverna fortds uppgien

2 30 minutey

b 4
Jhanfor tvd salter
» Prove on metod
G 20 minuster

v
Analyzera flera salter

» Utvilrdeca resultt

» Hown Whev svar pd hdgor gencm X1 planra o 00 sydemat ndo
undensknangae pd off sSkert och hungevande i

G 40 minuter
b 4
Testa kylpdsen
» Basketg och orkian metod och resultat Tyt

> Hewn anvander kurndaper 10 21 beslutve och forkdaca Vardeta under
SSANINDEN PANOM T IR UEEChiags ressnsemanyg RN idgea3imnpen
Ca 10 minuter

v
Svarsbrevet
> Motivera val av salt chowither

» theven anmvander kunshaper IO & Denivg 0ch 1kl Vardeuw undes-
WP pENc AT 103 WSveckiade rescaemang (A trdgedMiningen
€2 30 minater




Formativ aterkoppling
Aspekt Grundlaggande

Genomforaen  Eleven

undersokning @ anvinder skydds-

utrustning enligt lararens
instruktioner.

® haller ordning pa vilket
salt hen arbetar med.

® avldsertemperaturen
for bada salterna vid
samma tidpunkt.

Lararhandledning; exempel pa stod

Mer utvecklad

Eleven

® kontrollerar start-
temperaturen pa
vattnet i varje provror.

® Skoljer avtermometern
mellan matningar i olika
provror.

® tarlika mycket av varje
salt.

® kan lasaavvolymen

i ett matglas.
® Vilket salt arbetar ni med nu?
® Har niundersokt ndgot mer salt?
o s, ® Vilken tid har nivalt for att [dsa av temperaturen? -
§%‘;¥é«é% Stockholms @ Hur har ni métt starttemperaturen? K RC '7‘
iy ¥ s\!‘“o universitet Kemildrarnas resurscentrum

@ Hur gor ni for att det ska bli lika mycket salt varje gdng?



Praktiskt stod
med
riskbedomning
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