INTERMOLEKYLARA
BINDNINGAR

Denna évning bygger pd att olika slags bindningar kan uppstd mellan molekyler.
Dipolmolekyler dr poldra, de har positiva och negativa dndar. Molekyler kan ocksé vara poldra i
bara en viss del av molekylen, men opoldra i en annan del. Beroende pd om de dr poliira eller ej,

kan olika slags bindningar uppsta mellan dem.

Larandemal:

e Kéannatill de olika sorters bindningar som kan uppstd mellan molekyler (intermolekylara
bindningar). Samt, veta att vatebindningar kan uppsta mellan vateatomer och vissa andra
atomslag (ett av dessa ar med pa sida 4).

e  FOrstd att styrkan i intermolekyldra bindningar paverkas av avstandet mellan molekylerna.

e FOrstd att amnens smalt- och kokpunkter paverkas av deras intermolekyldra bindningar.

e FOrsta att intermolekylara bindningar paverkar amnens I6slighet.

Seeing intermolecular attractions

1. Gainpa

2. Testa att flytta runt de olika molekylerna pa bilden (bla-roda molekyler &r dipoler, gra ar
opoldra). Undersok nar det uppstar attraktion mellan molekylerna genom att flytta dem
narmre och langre ifran varandra.

e Vilka atomer attraherar inte varandra? (notera att just denna fraga galler atomer)
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Comparing dipole-dipole to London dispersion

3. ldetvasimuleringarna (a och b, nedan) r poldra molekyler/delar av molekyler bla-réda, och
opoldra molekyler/delar av molekyler gra.
Bindningar som uppstar mellan tva dipoler/polara delar kallas dipol-dipolbindningar.
Molekyler som annars ar opolara kan tillfalligt bli dipoler pga. elektronernas rorelser, och
attrahera varandra. Detta slags svaga dipol-dipolbindningar (mellan de gra
molekylerna/delarna) kallas van der Waalsbindningar (“London dispersion” i simuleringen).

Gor foljande tva steq for bada simuleringarna nedan, a och b:

e Undersok vilka bindningar som ar starkast genom att valja olika molekyler dar det
star "Select a pair of molecules”, och testa att dra isar dem med hjélp av den grona

stjarnan. Vilka molekyler &r svarast att dra isar?

e Testa hur styrkan i de olika bindningarna avtar med avstandet, genom att flytta den
hogra molekylen tills den star stilla (dvs. ror sig inte mot den andra molekylen) nar
du slapper den.

Rita in i bilderna pa nasta sida var du maste sldppa varje molekyl for att den ska sta

helt stilla. | varje bild ritar du alltsd in alla de tre molekylerna som gar att vélja i den

simuleringen, pa de platser dar detta intraffar (olika for varje molekyl).
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Simulering a:

Nonpolar molecules:
London dispersion attraction
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Simulering b.

[ Low polarity molecules J
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Hydrogen bonds: a special type of attraction

4. Gainpad

5. Korsimuleringen genom att klicka pa play-knappen, och prova att @ndra instéllningarna. Du
kan dven pausa och flytta runt enskilda molekyler. Kryssa i “Show partial charges”.

e Vad ar det for molekyler som visas pa bilden?

e Ardessa molekyler dipoler eller opolara?

6. Klicka pd “Show hydrogen bonds”, och kor simuleringen i Slow motion. De streckade
linjerna visar vatebindningar, en sarskilt kraftig typ av dipol-dipolbindning.

e Mellan vilka atomslag uppstar vatebindningarna?

7. Undersok hur molekylerna beter sig nar du hojer och sanker temperaturen till max, och till
minimum. Hur dr de fordelade pa ytan ndr temperaturen dr... (rita garna)

e ..somhogst?

e ..somlagst?

e Vilka faser skulle du sdga att dmnet befinner sig i vid temperaturerna ovan?
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Boiling point

8. Gainpad

9. Korsimuleringen och undersék vad som hander med molekylerna i de olika @mnena nar du
hojer och sanker temperaturen.
e Vilka @mnen kokar och avdunstar lattast — de med gra (opolara) eller bld-roda

(polara) molekyler?

e Kan du ge exempel pa riktiga @mnen som skulle kunna motsvara de opoldra och

polaraiforra fragan?

Dissolving experimental

10. Gainpa

11. Kor simuleringen, och prova att dndra de olika installningarna.

12. Starta om genom att trycka pd den roterade pilen i dvre vanstra hornet. Kryssa i rutan “Fast

forward”.
13. Andra sd att den ena sortens molekyler har hdg polaritet. Kér sedan simuleringen och
studera vilken sorts molekyler (hdg eller 13g polaritet) som inte sa garna klumpar ihop sig,

dvs. som attraheras mindre till “sin egen sort”.

e Galler detta for de molekyler som har hog eller de som har 13g polaritet?
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14. Klicka bort “Fast forward” och kor simuleringen.

e Pausa efter ett tag, och rita hur molekylerna med hog polaritet placerar sig i

forhallande till varandra:

e Varfor sker detta?

e Kryssairutan "Show charge shading”. Framgar det tydligare varfér molekylerna

med hog polaritet Iagger sig som de gor i forhallande till varandra? (varfor?)

Oil and water

1. Som visag tidigare, paverkar molekylers polaritet hur de binder till olika andra molekyler.
Detta paverkar i sin tur hur de fordelar sig i ett amne.

2. Gainpa

3. Korsimuleringen.

e Vad hander med de olika molekylerna (olja som ar opoldr, och vatten som ar polar)?

e  Varfor sker detta?

e Hander samma sak igen om du klickar pa “Shake up the oil and water mixture”?

e Hardu upplevt ndgot liknande i verkligheten? Vad i sa fall?
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