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Inledning

Atomer ror sig hela tiden men hur paverkas rorelserna av atomstorleken och omgivningens
temperatur? | den har simuleringsévningen ska du undersoka atomers rorelser vid olika
betingelser.

Du skall genomfora fyra olika simuleringar med hjalp av visualiseringsverktyget Concord, och
studera:

Del I: Atomers rorelser vid olika temperaturer

Del II: Massans paverkan pa atomers rorelse

Resurser
Visualiseringsverktyget Concord https://lab.concord.org/

Del | Atomers rorelse vid olika temperaturer

Med hjalp av 6vningen ska du forsoka svara pa féljande fragestallningar:

- Hurror sig atomer vid olika temperaturer?
- Vad hander pa molekylar niva nar en droppe farg droppas i vatten?

Utférande

1. Oppna programmet Concord genom att klicka pa ldnken
https://lab.concord.org/embeddable.html#interactives/sam/diffusion/1-dropping-dye-

on-click.json
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Bild 1: Skdrmdump av programmet (Concord.org)


https://lab.concord.org/
https://lab.concord.org/embeddable.html#interactives/sam/diffusion/1-dropping-dye-on-click.json
https://lab.concord.org/embeddable.html#interactives/sam/diffusion/1-dropping-dye-on-click.json

2. Bekanta dig med programmet och verktygsfaltet (bild 2) som syns i nederkanten av

sidan.
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Bild 2:Uppférstoring av programmets verktygsfélt (Concord.org)

- Starta simuleringen, klicka pa start (pil fram).
- Markera rutan fér Slow motion.
- Se hur atomernas rorelse paverkas nar du dndrar temperaturen fran Low till High.
- Klicka pa Aterstall (pil bak till bérjan).
3. Undersok diffusion av en fargdroppe

- Stéll temperaturen pa High. Klicka nagonstans i bilden sa att nagra atomer féargas
roda. De roda atomerna ar din fargdroppe som du féljer en stund.

- Vad hander med atomerna i fargdroppen? Ta en skarmdump (spara i ett separat
dokument) eller anteckna tid och beskriv hur fargdroppen ser ut.

- Klicka pa Aterstdll och still in temperaturen pa Low. Klicka ndgonstans i bilden sa att
nagra atomer fargas roda, de roda atomerna ar din fargdroppe.

- Folj de réda atomerna i fargdroppen lika lang tid som tidigare, anteckna eller ta en
ny skarmdump.

- Jamfor ditt resultat fran de tva méatningarna och besvara fragestallningarna.
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Del Il: Massans paverkan pa atomers rorelse

| den har 6vningen ska du besvara foljande fragestallningar.

- Hur paverkas atomers rorelse av deras massa?
- Stammer dina tidigare slutsatser om atomernas rorelse vid olika temperaturer?

Utférande

1. Oppna programmet Concord genom att klicka pa ldnken
https://lab.concord.org/embeddable.html#interactives/sam/diffusion/3-mass.json
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Bild 3: Skdrmdump av programmet (Concord.org)

4. Bekanta dig med programmet
- Stéll in temperaturen pa Low

- Klicka pa Start och omedelbart efter pa Remove barrier. Tiden (experiment time)
stoppar automatiskt nar tre av de lilafdrgade atomerna nar gassensorn.

2. Klicka pa Reset experiment och upprepa forsoket tva ganger. Anteckna tiden i tabellen.
3. Andra molekylmassa och gér tva repeterande forsék for varje vald molekylmassa.

4. Berdkna medelvarden for forsoken. Anteckna varden i tabellen.

Tabell 1: Diffusion

Massa Tid forsok 1 Tid forsok 2 Medelvarde

Low

Medium

High
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Till lararen

Malgrupp: ak 7-9, Gy (Nk, Ke)

Teori

Temperaturen ar ett matt pa hur fort partiklarna i ett &mne ror sig. Molekyler kolliderar med
varandra och dndrar da riktning slumpvis. Vid kollisionerna bromsas vissa molekyler upp och
andra molekyler far istéllet &nnu hogre energi och ror sig ror sig annu fortare. Temperaturen
ar ett matt pa medelvardet av molekylernas rorelseenergi. | en l6sning kolliderar olika
molekyler med varandra. Molekyler andrar riktning slumpvis och sprider sig, diffunderar i
|6sningen.

Rérelseenergin W = (m - v?)/2. Vid en given temperatur (given rérelseenergi) minskar
partiklarnas hastighet da partikelmassan okar.

Lésningsforslag - Del | Atomers rorelse vid olika temperaturer

Eleverna ska svara pa foljande fragestallningar:

- Hur ror sig atomer vid olika temperaturer? Ndr temperaturen ékar fGr molekylerna
hégre rérelseenergi, de ror sig fortare.

- Vad hander pa molekylar niva nar en droppe farg droppas i vatten? Ndr vatten- och
fargmolekylerna blandas rér sig bade fargmolekylerna och vattenmolekylerna med
en viss medelhastighet. Ndér de kolliderar med varandra éndrar de riktning slumpvis.
Okad temperatur innebdr 6kad molekylhastighet. Antalet kollisioner 6kar och dé
sprider sig fdrgmolekylerna fortare i vattnet. Diffusionshastigheten ékar.
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Bild 3: Exempel pa hur temperaturen pdverkar diffusionshastigheten.

| bild 3 till vanster ar temperaturen hog. Molekylerna ror sig snabbare och darmed 6kar
diffusionshastigheten. Det syns i fargdroppen (de roda partiklarna) som far en hogre
spridning (diffusion) vid hog temperatur jamfort med bild 3 till hoger som visar spridningen

vid lag temperatur.
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Lésningsforslag - Del ll: Massans paverkan pa atomers rorelse

Eleverna ska svara pa foljande fragestallningar:

- Hur paverkas atomers rorelse av deras massa? Ndr molekylstorleken 6kar, minskar
molekylernas hastighet. Diffusionshastigheten minskar. (Rorelseenergin W = (m -
v3)/2).

- Stammer dina tidigare slutsatser om atomernas rorelse vid olika temperaturer? Se
tips nedan fér hur eleverna kan fa méjlighet att bekrdfta sina slutsatser.

Tabell 2: Diffusion, exempel pG mdétvdérden.

Massa Tid forsok 1 (s) Tid forsok 2 (s) Medelvirde (s)

Low 12,1 9,7 10,9

Medium 31,0 17,0 24,0

High 41,0 42,2 41,6
Tips

e Eleverna kan repetera forsoken flera ganger eller sammanstall hela gruppens olika
resultat.

e Genom forsoket i del Il ges eleverna mojlighet att bekréfta sina observationer fran del I.
Lat eleverna utveckla undersdkningen. Eleverna kan méta forsokstiden for olika
molekylmassor vid fler temperaturer.

e Lat eleverna spara en enskild molekyl for att se vilken vag den tar.
Vilj trace a random molecule. Det blir da tydligt att kollisioner med andra partiklar gor
att molekylerna andrar riktning slumpmassigt. Sparet forsvinner allt eftersom molekylen
ror sig i losningen.

Ovrigt

Ovningen utvecklades av ldrarna Camilla Appelgren, komvux i Bastad och Maria Bernmark
Véagga vuxenutbildning i Karlshamn, under en fortbildning ledd av Fredrik L Holmelin pa KRC
hésten 2024. Ovningen har bearbetats av KRC.
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