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Inledning

Kalciumhydroxid anvands bland annat for att rena avloppsvatten och for att pH-justera
dricksvattnet, som murbruk och inom pappersindustrin. En mattad I6sning av kalcium-
hydroxid kallas kalkvatten och anvands bland annat for att bekdmpa skadedjur pa frukttrad.
| laboratoriet ar kalkvatten ett reagens for att identifiera koldioxid.

Material

Cirka 0,2 g kalciummetall, Ca(s) i sma bitar, vatten, E-kolv (50 ml), matpipett i plast 3 ml eller
matglas 10 ml, varmeplatta, virmehandske eller degeltang, (pincett, spatel, vagskepp), vag.

Utférande

1. Nollstall vagen, stall E-kolven pa vagen och anteckna den exakta massan. Nollstall vagen
och vag upp cirka 0,2 g kalciummetall. Anteckna den exakta massan.

2. Tillsatt 5 ml vatten till E-kolven. Observera att det i reaktionen bildas bland annat
kalciumhydroxid, Ca(OH),(s).

3. Nar reaktionen avstannat, varm kolven pa en varmeplatta tills allt vatten har avdunstat.
(Obs! Det kan skvatta salt mot slutet). Hall i E-kolven med en varmehandske eller en
degeltang om kolven ar varm.

4. Nar vattnet ar borta, fortsatter att varma i 2 — 3 minuter tills saltet ar torrt. Lat E-kolven
svalna.

5. Vag E-kolven med produkten och anteckna den exakta massan. Berakna massan av
produkten och anteckna den.

Resultat och fragor

a) Hurvet man att en reaktion har skett? Beskriv observationerna under férsoket.
b) Skriv en balanserade reaktionsformel fér reaktionen.

c) Vilken typ av reaktion ar detta?

d) Vad kan man sdga om entalpiférandringen AH i reaktionen?

e) Hur kunde man ha "detekterat" gasen som bildades i reaktionen?

f)  Berdkna utbyte i gram och %, samt atomekonomin och e-faktorn.



Diskussion

a) Vad kunde du ha dndrat i experimentet for att 6ka utbytet?

b) Vad kunde du ha gjort for att gora foérsoket mer «gront»?

Sakerhet

Tabell 1: Sammanstdllning av riskbedémning

Identifierade faror

Farosymbol och
signalord

Faroangivelser/Faror

Forebyggande skyddsatgarder

Kalcium, Ca(s)

: Fara

Vid kontakt med vatten
avges brandfarliga
gaser.

Lagg inte stora mangder Ca(s) i
vatten.

Vatgas, Ha(g)

: Fara

Extremt brandfarlig gas.

Producera inte stora mangder
vatgas i laboratoriet.

Kalciumhydroxid,
Ca(OH)a(s)

OO

Fara

Irriterar huden. Orsakar
allvarliga 6gonskador.
Kan orsaka irritation i
luftvdgarna.

Anvand skyddsglasogon.
Undvik kontakt med hdnderna.
Anvand sked/spatel.

Reaktion/avdunstning

Alkalisk anga och risk foér
stdnk. Heta glasféremal

Arbeta i dragskap. Anvand
skyddsglaségon. Undvik att

som kan ge andas in angor. Anvand
brannskador. varmehandskar eller degeltang
nar E-kolven hanteras for att
undvika bréannskador.
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Till lararen

Malgrupp: 7-9, Gy

Teori

| reaktionen bubblar det av vatgas nar kalciummetallen reagerar med vattnet, och en vit
fallning av Ca(OH),(s) bildas. Reaktionen &r en redoxreaktion.

Ca(s) + 2 H0(l) — Ca(OH)z(s) + Ha(g)

Reaktionen ar exoterm, AH < 0. Gasen som bildas ar vatgas som bildar knallgas med syrgas i
luften. Den kan detekteras med knallgastest (en tandsticka antander knallgasen).

Teoretiskt utbyte: 0,2 g Ca(s) innehaller substansmangden n(Ca) = 0,005 mol.
Forhallandet ar 1:1. Det kan alltsa bildas 0,005 mol Ca(OH)x(s).
Molmassan, M(Ca(OH),) = 74,1 g/mol = teoretisk massa, m(Ca(OH),) = 0,37 g.

Bestdmning av atomekonomi och e-faktor beraknas enligt instruktioner i Tva synteser av
kalciumhydroxid — utvérdera med principer fér grén kemi.

Ovrigt

Laborationen anvdands med fordel tillsammans med Syntes av kalciumhydroxid fran
kalciumklorid. De bada synteserna kan jamféras med varandra utifran principerna for gron
kemi. Utvardering av synteserna kan goras med stod av Tvd synteser av kalciumhydroxid —
utvdrdera med principer fér gron kemi.

Upphovsperson till laborationen ar Svein Tveit, Kjemisk institutt, Oslo universitet
(Naturfagkonferens i Oslo 2024)
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Underlag for riskbedémning - Syntes av kalciumhydroxid med

kalcium

En anpassning av riskbedémningen gérs pa arbetsplatsen.

Identifierade
faror

Kalcium, Ca(s)

Vatgas, Ha(g)

Kalciumhydroxid,
Ca(OH)a(s)

Reaktion/
avdunstning

Upphettning av
glasvaror

Om nagot
hander

Avfall, andra
kommentarer

Faropiktogram och
faroangivelser

Vid kontakt med
vatten avges
brandfarliga gaser.

Extremt brandfarlig gas.

Irriterar huden.
Orsakar allvarliga 6gonskador.
Kan orsaka irritation i luftvagarna.

Alkalisk anga bildas.

Heta foremal kan ge brannskador.

Trasigt glas kan orsaka skarskador.

Forebyggande atgarder

Lagg inte stora mangder Ca(s) i vatten.
Undvik hudkontakt med fasta @mnen.
Anvand pincett, sked eller spatel.

Producera inte stora mangder vatgas i
laboratoriet.

Anvand skyddsglasdgon. Undvik
hudkontakt med fasta amnen. Anvand
pincett, sked eller spatel.

Arbeta i dragskap. Anvand
skyddsglaségon. Undvik att andas in
angor.

Anvand varmehandske eller degeltang for
att hantera den varma E-kolven. Ha
sopborste och skyffel tillgdngligt om glas
gar sonder.

VID HUDKONTAKT: Tvatta med mycket vatten. Kalciummetall borstas forst
bort fran huden. VID INANDNING: Flytta personen till frisk luft och se till att
andningen underlattas. KONTAKTA giftinformationscentral/ldkare vid obehag
eller fortsatt irritation. VID NODLAGE: Ring 112

Ca(OH),(s), samlas ihop nar det torkats och eleverna har vagt sin produkt.

Resterna kan till exempel anvandas for att tillverka kalkvatten.
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